Wydzial Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Katedra Maszyn i Napedow Elektrycznych

Laboratorium Maszyn Elektrycznych

wiczenie T1 — Transformator 1-fazowy

I. Program cwiczenia:
1. Zapoznac sie z budowa oraz z danymi znamionowymi:
Sx=160[VA], Ux; =220[ V], Uny= Upy =24[ V]
Obliczyc prady znamionowe obu uzwojen transformatora,
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oraz przektadnie napieciowa

2. Pomiar stanu jalowego transformatora przy znamionowym napieciu zasilajacym strony pierwotnej
U wg uktadu
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Zmierzyc przy U;= U;;= Uy, prad jalowy Iy, moc jalowa P, oraz napiecie jalowe strony wtornej
U= Uy

3. Pomiar stanu zwarcia transformatora przy znamionowym pradzie Iy, strony pierwotnej wg uktadu
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Ustawic przy pomocy autotransformatora Atr prad zwarcia pierwotny I;= I,= Iy, 1 zmierzyc moc
zwarcia Py, napiecie zwarcia U, oraz prad zwarcia strony wtornej I

4. Pomiar stanu obciazenia transformatora wg ukladu
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autotransformatorem Atr ustawic U= Uy,

Rgpe ustawic na wartosc maksymalna

zamknac wylacznik W

Ry tak regulowac (zmniejszac wartosc rezystancji) by I, przyjat wartosc  I,=1,2Iy
zwiekszajac Ry, do wartosci maksymalnej mierzye 1;, Py, U;, U,, I, konczac pomiar w stanie
jalowym transformatora.

Wykonac okoto 8 punktow pomiarowych.
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II. Opracowanie sprawozdania:

1.  Wyniki pomiarow ujac w tabelach.
2. Obliczyc:

a. dla stanu jalowego
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cos @, =

b. dla stanu zwarcia
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c. przekladnie napieciowa
U
v, = 2!
Uz
3. Dla poszczegolnych punktow stanu obciazenia obliczyc:
a. wspotczynnik mocy
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b. moc pozorna pobrana z sieci
Sy =Uy1, [VA]

c. moc bierna



0, =487 -P [Var]

d. moc oddana
P, =U,1, [W]

e. sprawnosc transformatora

P2
=-2100 %
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f.  wykreslic rodzine charakterystyk
P, L, I, cos®y, n=1(P,), Py, Q= f(S,) oraz charakterystyke zewnetrzna U,=f(1,)

g. skomentowac zmiane rozktadu mocy pozornej na moc czynna i bierna w miare zmian
obciazenia transformatora

Obliczyc sprawnosc znamionowa transformatora metoda strat poszczegolnych

AP
ny =|1- -100 [%]
By
gdzie: Z AP = P, + P, - suma strat w transformatorze

Pxnj — moc znamionowa pierwotna zmierzona w stanie obciazenia znamionowego.
Porownac wartosc sprawnosci ny obliczona metoda strat poszczegolnych ze sprawnoscia dla stanu
znamionowego zmierzona metoda bezposrednich obciazen.

Na podstawie pomiaru stanu jalowego i zwarcia obliczyc parametry schematu zastepczego:

a. zpomiarow stanu jalowego
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b. zpomiarow stanu zwarcia
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Korzystajac z uproszczonego schematu zastepczego transformatora wyznaczyc teoretyczny
przebieg charakterystyki zewnetrzne;.

Ry X
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Uy U2 ohc

Sprowadzajac parametry schematu zastepczego na strone wtorna

. R X
k__k' Xy = :

T2 T a2
9, 9,
mozna wprost obliczyc wartosci napiecia po stronie wtornej
R, cos@, £ x; sin goz)

1 1
U2:U20_ T 2 T lub U2:U20_ 2( 5
R; cosg, £ x, sing, 9,

znak ‘+’ przy Xy obowiazuje dla cos@,;,q natomiast ‘-* dla cos@ap;.

W naszym przypadku obciazenie miato charakter rezystancyjny stad cosp,= 1, sing,= 0 stad:

Ry
U, =Uy —12?

n

U,, Sn - zostaly wyznaczone podczas pomiaru jatowego.

Ry- wyznaczone w punkcie 5 czesci 1.

Charakterystyke U,=f(I,) nalezy wyznaczyc dla pradu I, zmieniajacego sie od 0 do 1,2L, i
porownac ja z charakterystyka zewnetrzna zmierzona obliczajac dla kazdej z charakterystyk

Zmiennosc napiecia

5U:M.100
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gdzie: U, — napiecie przy pradzie obciazenia strony wtornej; [,= Iy
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