Uktady potaczen transformatoréw

Uktady potaczen uzwojen w transformatorach tréjfazowych sg oznaczane symbolem potaczen tego uktadu.
Symbol sktada sie z liter i cyfr.

Symbol literowy okresla sposéb potaczen uzwojen:

- duze litery Y — gwiazda ; D — trdjkat - dla napie¢ pierwotnych

- mate litery y — gwiazda ; d — tréjkat ; z — zygzak - dla napie¢ wtérnych

- litera N — oznacza wyprowadzenie zacisku neutralnego uzwojenia pierwotnego na listwe zaciskowg

- litera n — oznacza wyprowadzenie zacisku neutralnego uzwojenia wtérnego na listwe zaciskowg

Symbol cyfrowy okresla wzajemne przesuniecie wskazu napiecia wyjsciowego (np. 2U) w stosunku do
wskazu napiecia wejsciowego (1U). Przesuniecie fazowe wyrazone jest w godzinach od 0 do 11, zgodnie z
ruchem wskazdéwek zegara. Np.; ukfad potaczeh Dy5 oznacza przesuniecie fazowe napiecia 2U w
stosunku do napiecia 1U o 5 godzin. Jedna godzina jest rowna przesunieciu o 30 stopni elektrycznych.

Wybér grupy potaczen uzwojen w transformatorach trojfazowych
W praktyce najczesciej spotykamy sie z nastepujacymi uktadami potaczen: Yy, Dy, Yd, Yz oraz Dz.
Dodatkowo uzwojenia potgczone w gwiazde i zygzak posiadajg punkt zerowy, ktéry moze by¢
wyprowadzony badz utajniony. Prawidtowy wybor uktadu potaczen transformatoréw tréjfazowych
uzalezniony jest od kilku czynnikow:
e uktadu zasilajgcego transformator:
- transformator zasilany z sieci (tréjprzewodowej, czteroprzewodowej)
- transformator zasilany z przeksztattnika
mocy transformatora
poziomu napie¢
e niesymetrii obcigzenia
- niesymetria obcigzenia przy zasilaniu symetrycznym uktadem napieé
- niesymetria obcigzenia wynikajgca z niesymetrycznego uktadu napie¢ zasilajacych
o wzgledéw ekonomicznych (koszt budowy transformatora o réznych uktadach potaczen)

1. Uklad Yy potaczeh uzwojeh stosuje sie gtdwnie w transformatorach o matych mocach
znamionowych zasilajgcych symetryczne odbiory tréjfazowe. Czasami potaczenie to stosuje sie do
uktadoéw o duzych mocach znamionowych, w ktérych zachodzi potrzeba uziemienia punktéw zerowych
potaczen gwiazdowych.

Ukiad ten jest niekorzystny ze wzgledu na konieczno$¢ ograniczania szkodliwego wptywu braku
harmonicznych rzedu v=3n (n=1,3,7...) w pradzie jaltowym przy zasilaniu z sieci trojprzewodowej. Uktad
ten jest niekorzystny roéwniez przy obcigzeniu niesymetrycznym (prady sktadowej zerowej), gdy
wyprowadzony jest punkt zerowy potgczenia w gwiazde uzwojen wtérnych. Stwarza to koniecznosé
wprowadzenia dodatkowego uzwojenia, tzw. kompensacyjnego, potaczonego
w tréjkat.

2. Uktad Dy potaczen uzwojen stosuje sie gtdéwnie w transformatorach obnizajgcych napiecie, z reguty
o wiekszych mocach znamionowych. Transformatory z takimi uktadami potaczen uzwojen pracujg w
uktadach zasilania sieci rozdzielczych niskiego napiecia i majg zwykle wyprowadzony punkt zerowy
potaczenia gwiazdowego, by mozna byto korzysta¢ z napie¢ miedzyprzewodowych i fazowych.
Potaczenie to jest bardzo korzystne ze wzgledu na zmniejszenie strumieni trzecich harmonicznych oraz
pradow sktadowej zerowej przy obcigzeniu niesymetrycznym.

3. Uktad Yd potaczen uzwojen stosuje sie gtdwnie w transformatorach podwyzszajgcych napiecie.
Transformator z takim uktadem potaczen jest korzystny, gdy punkt zerowy potaczenia w gwiazde strony
pierwotnej ma byé uziemiony bezposrednio lub przez dtawik. Potgczenie uzwojeh w trojkat po stronie
pierwotnej lub wtdrnej jest ze wzgledu na prgd magnesujacy bardzo korzystne, gdyz prad trzeciej
harmonicznej ptynie w zwartym obwodzie tréjkata i strumien trzeciej harmonicznej praktycznie nie
pojawia sie.

4. Uktad Yz oraz Dz potgczen uzwojen stosuje sie w transformatorach obnizajgcych napiecie o matych
mocach znamionowych. W ukladach tych punkt zerowy potaczenia uzwojen w zygzak jest
wyprowadzony, aby mozna byto korzysta¢ z napie¢ fazowych. Rozwigzanie takie stosowane jest
rzadko, gtéwnie ze wzgledéw ekonomicznych. Poréwnujac np. gwiazde z zygzakiem, przy tych samych
pradach znamionowych oraz takich samych przekrojach przewodéw, dochodzimy do wniosku, Ze liczba

zwojow zygzaka przy tym samym napieciu miedzyprzewodowym jest 2/ ﬁ razy wieksza od liczby
zwojow gwiazdy, a zatem koszt miedzi w zygzaku jest o ponad 15% wiekszy niz przy gwiezdzie.
Dlatego zastosowanie tych uktaddéw potaczen ogranicza sie przede wszystkim do zasilania odbiorow
niesymetrycznych (np. przy znaczacym udziale odbioréw jednofazowych), a =zalezy nam na
symetrycznym rozktadzie napie¢ fazowych po stronie wtornej transformatora.

Prawidtowy wybdr grupy potaczen ma bardzo duzy wptyw na prawidtowa prace transformatora. Powyzej
przedstawiono tylko podstawowe wiasciwosci i cechy poszczegodlnych uktadéw potaczeh. Czesto
zachodzi potrzeba glebszej analizy catego uktadu pod wzgledem wspotpracy transformatora z uktadami
przeksztattnikowymi, niesymetrycznym obcigzeniem lub zasilaniem.



Najczesciej stosowane uktady potaczen transformatoréw 3-fazowych, dwuuzwojeniowych
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