TRANSFORMATOR TESLI

Transformator Tesli to transformator, ktéry nie posiada rdzenia ferromagnetycznego. Skiada si¢
on z minimum sze$ciu podstawowych elementéw. Pierwszym z nich jest wysokonapigciowy transfor-
mator zasilajacy (1). Zadaniem tego podzespotu jest wstepne podwyzszenie napigcia. Kolejnym elemen-
tem niezb¢dnym do dziatania cewki Tesli jest kondensator wysokonapieciowy (2), w ktérym gromadzo-
na jest energia w postaci fadunku elektrycznego. Trzecig czg$cig jest iskiernik (3). Stosowany jest
w celu dostosowania odpowiedniej czestotliwosci pracy. Wykonany jest zazwyczaj z dwoch stozko-
wych badz walcowych elektrod, miedzy ktérymi
przeskakuje iskra. Kolejnym czlonem jest uzwoje- ®
nie pierwotne (4) zrealizowane w formie kilku 0
zwojOw wykonanych grubym drutem. Kolejnym
elementem jest uzwojenie wtorne (5), ktore @
w przeciwienstwie do uzwojenia pierwotnego na-
winiete jest duzg iloScig zwojow (setki zwojow) ~u NEO) ©®
o niewielkiej Srednicy. Ostatnim elementem jest
toroid (6). Jest on wykonany z elementu przewo- ®
dzacego, najczesciej z aluminium. Instaluje si¢ go
na samej goérze urzadzenia i podtacza do niego ko-
niec uzwojenia wtornego.

Schemat transformatora Tesli

Transformator ten podnosi napi¢cie nawet do milionéw woltéw. W zaleznos$ci od konstrukcji zasi-
lany jest poprzez transformator podnoszacy napig¢cie z sieciowego do poziomu minimum 10 kV. Wyso-
kie napiecie strony wtérnej transformatora zasilajacego potrzebne jest do naladowania wysokonapie-
ciowego kondensatora. Po naladowaniu kondensatora do odpowiedniej wartosci energii, migdzy walca-
mi iskiernika przeskakuje tuk, ktéry powoduje roztadowanie kondensatora oraz doprowadzenie energii
do uzwojenia pierwotnego cewki Tesli. W uzwojeniu pierwotnym indukuje si¢ pole elektromagnetycz-
ne, oddzialujace na podtgczone do toroidu uzwojenie wtérne, indukujac na jego koncu setki a nawet
miliony woltéw. Caty ten cykl trwa bardzo krétko, co jest wynikiem wysokiej czestotliwosci pracy
urzadzenia. Dzigki regulacji odstepu miedzy elektrodami iskiernika mozna uzyskac czestotliwos¢ rzedu
od kilku do pary tysiecy hercow. Aby mogt zajs¢ caty opisywany powyzej proces transformator Tesli
musi pracowa¢ w rezonansie napiec.

Urzadzenie begdzie pracowato najefektywniej, gdy czestotliwos¢ obydwu obwodéw LC bedzie ta-
ka sama. Pierwszy obwdd stanowi potaczony szeregowo kondensator oraz uzwojenie pierwotne cewki
Tesli, natomiast drugi to potagczone réwniez szeregowo uzwojenie wtérne z toroidem. Torus jest wi-
doczny jako kondensator, poniewaz posiada swoja pojemnos$¢ oraz stanowi jedng oktadzine kondensato-
ra, z czego drugg oktadzing jest ziemia.

Widag, ze transformator Tesli kompletnie r6zni si¢ zar6wno w budowie jak 1 w kwestii zachodza-
cych w nim proceséw elektrycznych od tradycyjnych transformatoréw z rdzeniem ferromagnetycznym.
Roéznice te dotycza gtdwnie obliczenia przektadni transformatora. W tradycyjnym transformatorze prze-
ktadni¢ oblicza si¢ na podstawie ilosci zwojow uzwojenia pierwotnego N oraz wtérnego No:

N,
Ny

an =

W transformatorze Tesli zalezno$¢ ta nie jest spelniona z uwagi na to, ze w gtéwnej mierze za
podwyzszeniem napig¢cia odpowiada réznica impedancji czg¢sci pierwotnej i wtdrnej. Impedancja czesci



pierwotnej przy tej samej czestotliwosci jest duzo mniejsza (rzedu kilkudziesieciu- kilkuset ) od impe-
dancji czesci wtornej (rzgdu kilkudziesigciu tysigcy Q).

Wykorzystanie transformatora Tesli

Nikola Tesla budujac transformator mial na celu stworzenie urzadzenia do bezprzewodowego przesytu
energii elektrycznej na duze odlegtosci. Dzis transformator Tesli stosowany jest gtdéwnie podczas wido-
wiskowych pokazow elektryczno-energetycznych, w urzadzeniach radiokomunikacyjnych lub jako
sprzet laboratoryjny do badania r6znych elementéw na wptyw wyltadowan atmosferycznych. Dodatko-
wo urzadzenie to jest stosowane do badania izolacji kabli.

Zupetnie nowym odkryciem jest mozliwos¢ wykorzystania cewki Tesli do sktadania weglowych
nanorurek w przewody, ktére przenoszg tadunek elektryczny. Nanorurki weglowe sg jedng z odmian
alotropowych wegla. Ze wzgledu na swoje niewielkie rozmiary wszelkie proby manipulacji nie sa tatwe.
Jednakze naukowcy z Rice University w Teksasie stworzyli cewke, ktéra generuje oscylacje tadunkéw
dodatnich i ujemnych w kazdej nanorurce. Na skutek tego tacza si¢ one w diugie tancuchy.

Wspoétczesnie, prowadzone sg réwniez badania dotyczagce mozliwosci przesylania energii elek-
trycznej na odleglo$¢ z wykorzystaniem zasady indukcji. Bardzo ciekawym 1 jednocze$nie mniej zna-
nym jest wykorzystanie efektu akustycznego, ktéry towarzyszy dziataniu cewki. Urzadzenie to, sktada-
jac si¢ z obwoddw rezonansowych emituje podczas pracy fale dzwickowe. Ich wysokos¢ jest zalezna od
parametrow pradu, jaki przechodzi przez cewke. W zwigzku z tym cewka Tesli moze stuzy¢ za instru-
ment muzyczny, wykorzystujacy fale dzwickowe wytwarzane przez transformator.




