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8. METODY POPRAWY STABILNOSCI SYSTEMU
ELEKTROENERGETYCZNEGO

8.1 Wprowadzenie

Metody poprawy stabilnosci systemu elektroenergetycznego mozna podzieli¢ na dwie grupy:
e metody stosowane w czasie projektowania systemu,
e metody stosowane podczas eksploatacji.
W grupie metod metody stosowanych w czasie projektowania systemu mozna wyrdzni¢ trzy typy
metod:
e metody polegajace na skracaniu czasu likwidacji awarii,
e metody polegajace na zmniejszaniu impedancji systemu elektroenergetycznego podczas
zakldcenia,
e metody thumiace wahania wirnika generatora.

Skracanie czasu trwania awarii jest metoda poprawiajaca stabilno$¢ pracy systemu
elektroenergetycznego jak i dajaca korzysci urzadzeniom powodujac mniejsze zagrozenie gtownie
cieplne. Uzyskujemy to poprzez:

e dobor odpowiedniej elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej eliminacyjnej,

e stosowanie automatyki prewencyjnej wtym przede wszystkim automatyki SPZ oraz
automatyki jednofazowego SPZ-u,

e stosowanie odpowiedniej aparatury taczeniowej dajacej krotsze czasy wilasne wylaczenia
1 umozliwiajacej stosowanie automatyki jednofazowego SPZ-u,

e stosowanie odpowiedniego systemu dyspozytorskiego.

Zmniejszaniu impedancji systemu elektroenergetycznego podczas zakltocenia jest bardzo
efektywnym sposobem poprawy stabilnosci lecz trzeba tu znalez¢ kompromis pomigdzy poprawa
stabilno$ci a zwigkszonymi pradami zwarciowymi oraz zwigkszonymi kosztami inwestycyjnymi.
Problem jest bardzo skomplikowany irozwiazuje si¢ go zazwyczaj metoda porOwnywania
wariantow przy czym trzeba pamigtac, ze istotne rozbudowanie sieci przesytowej ponad potrzeby
przesylu mocy w stanach ustalonych jest zazwyczaj nieekonomiczne.

Od kilku lat mamy do dyspozycji kondensatory szeregowe wiaczane w linii. Wiaczenie takich
kondensatorow zmniejsza znaczaco impedancje¢ linii przesylowej przez co poprawia warunki
stabilno$ciowe. Mamy tu do czynienia z dwoma uktadami:

e kondensatorami wlaczonymi na stale szeregowo w linii przesytowej,

e tyrystorowy uktad kompensacji szeregowej tzw. Thyristor Controlled Series Capacitor TCSC.

Najbardziej efektywne sa metody tlumiace wahania wirnika generatora. Do tej grupy metod
mozna by zaliczy¢ nastgpujace $rodki techniczne:
odpowiednia konstrukcja regulatorow napigcia wzbudzenia generatora,
doposazenie regulatorow napigcia wzbudzenia w destabilizatory kotysan,
szybka regulacja przeptywu pary, wody w turbinach,
wylaczenie czgsci generatorow,
odciazanie systemu elektroenergetycznego poprzez stosowanie automatyki SCO,
stosowanie statycznych kompensatorow mocy biernej tzw. Static VAR Compensation SVC,
stosowanie statycznych przetacznikow zaczepow transformatoréw umozliwiajacych zaréwno
regulacj¢ przektadni jak i fazy napigcia wyjsciowego czyli wykonujace regulacjg skos$na tzw.
Unified Power Flow Controler UPFC — zunifikowany uktad sterowania przesytem mocy,

e wlaczanie nadprzewodnikowych zasobnikéw energii elektrycznej tzw. Superconducting
Magnetic Energy Storage SMES.

W literaturze §wiatowej nastepujace uktady:

e tyrystorowy uktad kompensacji szeregowej tzw. Thyristor Controlled Series Capacitor TCSC.

e statyczny kompensator mocy biernej tzw. Static VAR Compensation SVC,
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e statyczny przetacznik zaczepéw transformatoréw umozliwiajacych zaréwno regulacje
przektadni jak i fazy napigcia wyjsciowego czyli wykonujace regulacj¢ skosna tzw. Unified
Power Flow Controler UPFC — zunifikowany uktad sterowania przesylem mocy,

e nadprzewodnikowy zasobnik energii elektrycznej tzw. Superconducting Magnetic Energy
Storage SMES,

nosza jedna, wspdlna nazwe uktadow elastycznego przesytania pradu przemiennego lub Flexible

AC Transmission System FACTS.

Na stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego mozna wpltywacé rowniez w czasie eksploatacji
systemu. Do najwazniejszych dziatah poprawiajacych stabilno$¢ mozna zaliczy¢:

e unikanie pracy systemu przy obnizonej czgstotliwosci lub napigciu,

e unikanie przeciazen elementow,

e zapewnienie odpowiedniej rezerwy mocy zimnej, goracej 1 wirujacej.
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