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Ogolne zasady bezpieczenstwa

a

Przed przystapieniem do zaj¢¢ nalezy zapoznaé si¢ z instrukcja
dydaktyczna do stanowiska laboratoryjnego.

Dokona¢ ogledzin urzadzen i przyrzadow uzywanych w ¢wiczeniu,
a o zauwazonych nieprawidtowosciach bezzwlocznie powiadomié
prowadzacego.

Zabrania si¢ samodzielnego zalaczania stanowiska bez zgody
prowadzacego.

Zmian nastaw parametréw lub konfiguracji, mozliwych przy uzyciu
dostepnych manipulatorow (potencjometrow, przetacznikéw), nalezy
dokonywac po przeanalizowaniu skutkéw takich dziatan.

Zmian konfiguracji obwoddéw elektrycznych, mozliwych jedynie
poprzez zmiany potaczen przewodow, nalezy dokonywaé za zgoda
prowadzacego po uprzednim wytaczeniu zasilania stanowiska.

Po zalaczeniu stanowiska wykonywanie przelaczen (np. wymiana
przyrzadu) w ukladzie =znajdujacym si¢ pod napigciem jest
niedozwolone.

W w/w stanowisku dostgpne sa czg¢sci czynne obwodu elektrycznego
o napigciu  przekraczajacym napigcie bezpieczne, dlatego przed
uruchomieniem nalezy zachowa¢ odpowiednie oddalenie od tych czgsci
czynnych w celu uniknigcia porazenia pradem elektrycznym.
Stosowanie sposobOw sterowania, ustawien lub procedur innych niz
opisane w instrukcji moze spowodowaé nieprzewidziane zachowanie
obiektu sterowanego a nawet uszkodzenie stanowiska.

Nie nalezy podtacza¢ urzadzen nie przeznaczonych do wspotpracy
z tym stanowiskiem laboratoryjnym.

Przekroczenie dopuszczalnych parametrow praddow, napi¢¢ sygnatow
steruyjacych moze doprowadzi¢ do przegrzania si¢ niektorych
podzespotow, pozaru lub porazenia pradem.

W przypadku pojawienia si¢ symptomow nieprawidtowego dziatania
(np. swad spalenizny) natychmiast nalezy wylaczy¢ stanowisko
1 odlaczy¢ przewdd zasilajacy.

Demontaz oston stanowiska oraz wszelkie naprawy 1 czynno$ci
serwisowe, oprocz opisanych w instrukcji, powinny by¢ wykonywane
przez wykwalifikowany personel po wytaczeniu stanowiska.

Nalezy stosowa¢ tylko bezpieczniki o parametrach nominalnych
podanych w instrukcji lub na obudowie urzadzenia.



o Urzadzenie powinno by¢ czyszczone przy uzyciu suchej i migkkiej

szmatki. Nie nalezy stosowac do tych celéw rozpuszczalnikow.

o Podczas korzystania z aparatury laboratoryjnej (oscyloskopy,

generatory, zasilacze itp.) nalezy przestrzega¢ ogodlnych zasad
bezpieczenstwa t].:

- Do zasilania przyrzadu nalezy stosowac tylko kable zalecane do danego
wyrobu.

Nie nalezy podtacza¢ lub odtaczaé¢ sond 1 przewoddéw pomiarowych,
gdy sa one dolaczone do zrddta napigcia.

Przyrzad powinien by¢ potaczony z uziemieniem przez przewdd
ochronny w kablu zasilajacym. Aby unikna¢ porazenia przewdd ten
powinien by¢ podiaczony do przewodu ochronnego sieci.

Przewod uziemiajacy sondy nalezy podtacza¢ tylko do uziemienia
ochronnego. Nie nalezy podtacza¢ go do punktow o wyzszym
potencjale.

Aby unikna¢ porazenia pradem podczas uzywania sondy, nalezy
trzymac¢ palce nad pier§cieniem zabezpieczajacym. Nie wolno dotykaé
metalowych czesci grotu, gdy sonda jest podiaczona do zrédta napigcia
Nie dotyka¢ koncowek przewoddéw taczeniowych w trakcie
wykonywania pomiarow
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1. Cel i zakres ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest poznanie  podstawowych — wlhasciwosci
transformatora potozenia katowego jako elementu automatyki przeznaczonego
do doktadnego odwzorowania kata potozenia

2. Zasada dzialania transformatora polozenia katowego

Transformator potozenia katowego (TPK) zbudowany jest z dwdch
uzwojen na stojanie i dwoch na wirniku. Uzwojenia te sa przesuni¢te wzgledem
siebie o kat 90°. TPK mozna wykorzysta¢ do pomiaru kata polozenia poprzez
zasilanie jednego uzwojenia stojana, wytwarzajac w ten sposob pole pulsujace
w rdzeniu maszyny. Pole pulsujace powoduje powstanie sity elektromotoryczne;j
w uzwojeniach wirnika, przy czym z uwagi na przesunigcie osi uzwojen o 90°
warto$¢ sity elektromotorycznej] w jednym z uzwojen jest proporcjonalna do
sinusa kata potozenia, natomiast w drugim uzwojeniu do kosinusa kata
potozenia. Taki TPK nazywa si¢ sinusowo-kosinusowym. W przypadku, gdy
TPK jest obcigzony (w uzwojeniach wirnika ptyna prady) nastgpuje zaktocenie
pola pulsujacego 1 woéwczas wymagana jest kompensacja wplywu pol
zaktocajacych realizowana poprzez wykorzystanie drugiego uzwojenia stojana
1 odpowiednie dopasowanie impedancji wlaczonych do poszczegdlnych
uzwojen TPK. Doktadna analiz¢ tego zagadnienia przedstawiono w poz. [1]
literatury.

Innym sposobem wykorzystania TPK jest zasilenie dwoch uzwojen
stojana napigciami przesuni¢tymi o kat 90° w dziedzinie czasu uzyskujac w ten
sposob w szczelinie powietrznej wirujace pole kotowe. Pole kotowe powoduje
wytworzenie w wirniku sity elektromotorycznej o statej amplitudzie 1 zmiennym
przesuni¢ciu fazowym pomig¢dzy napigciem stojana a napigciem wirnika.
Sygnalem wyjsciowym jest w takim przypadku kat przesunigcia fazowego.
Zwykle przy takim sposobie pomiaru kata wykorzystywane jest tylko jedno
uzwojenie wirnika.

Istotna wada starszych konstrukcji TPK byto stosowanie pierscieni
slizgowych do odbioru sygnaty z wirujacego wirnika, stad nowsze konstrukcje
wykorzystuja do tego celu tzw. transformator pier$cieniowy. Transformator ten
zbudowany jest z dwoch uzwojen nawinigtych na osiowo na rdzen wirnika
1stojana zapewniajac w ten sposob statos¢ wspodlczynnika sprze¢zenia
magnetycznego niezaleznie od polozenia wirnika. Przy takiej konstrukcji
wirnika stosuje si¢ tylko jedno uzwojenie pomiarowe na wirniku. Niekiedy
uzwojeniem zasilajacym jest uzwojenie wirnika a sygnal pomiarowy pochodzi



zuzwojen stojana — takiej sytuacji przy wykorzystaniu transformatora
pierscieniowego do zasilania uzwojenia wirnika mozna zbudowaé jedynie
sinusowo-kosinusowy TPK (brak mozliwosci wytworzenia pola wirujacego).

TPK jest budowany jako urzadzenie pomiarowe, stad wymagana jest duza
doktadnos$¢ wykonania, odpowiednio dobrana technologia 1 konstrukcja. Zwykle
bieguny sa utajone przy duzej przenikalno$ci blach 1 malej stratnosci
(np. permaloy), przy roéwnomiernym ztobkowaniu i duzej liczbie ztobkow.
Wymagana jest: S$ci$le sinusoidalna zmienno$¢ indukcyjnosci wzajemnej
pomig¢dzy uzwojeniami stojana i wirnika. Podstawowy stan pracy to powolny,
wzgledem predkosci synchronicznej, ruch wirnika wzgledem stojana (pomija sig
silg¢ elektromotoryczna rotacji).

Parametry charakterystyczne TPK:

- napigcie zasilajace: 2,10,12,15,26,30.60,90V

- czestotliwosé: 400,2000+10000Hz

- przekladnia napigciowa: 0.45+0.46, 0.56+0.58, 0.97+1.05, 2.0+2.6.
- impedancja wejsciowa 1 wyjsciowa: kilkaset- kilka tysigcy QQ

- predkos¢ maksymalna 100,500+1000, <10000 obr/min

- blad amplitudy:<0.09+0.3%

- blad katowy: 3+10°

- napigcie szczatkowe 1+2mV na kazdy 1 V napigcia zasilajacego

- blad prostopadtosci uzwojen: 3+10’

3. Obsluga stanowiska

Stanowisko do badania TPK sktada si¢ z nastepujacych elementow sktadowych:

- ukladu sktadajacego si¢ z TPK, tarczy pomiarowej oraz silniczka
wykonawczego pradu statego

- generatora napig¢¢ sinusoidalnych (dwa napigcia przesunigte o kat 90°-
oznaczone U 1jU)

- generatora uniwersalnego (napigcie trojkatne, prostokatne, sinusoidalne)

- zasilacza do sterowania silnikiem wykonawczym pradu statego

Badany TPK, przeznaczony do przesuwania fazy w petli sprzg¢zenia zwrotnego
automatycznych  uktadow  napedowych sterowanych ~ numerycznie
w szczegoOlnosci w uktadach napedowych posuwu obrabiarek, ma nastepujace
parametry:

- typ: TS-3C2
- czestotliwo$¢ znamionowa 2000 Hz
- napigcie znamionowe 10V RMS



przekladnia napigciowa 1.15

impedancja wej$ciowa 60+1850 Q-
impedancja wyjsciowa 670+j2120 Q
impedancja obciazenia 10 kQ
napiecie zerowe 10 mV

dopuszczalna predkos$¢ obrotowa 6000 obr/min
dopuszczalne przyé$pieszenie katowe: 10*10° rad/s”

. Przykladowy program badan laboratoryjnych
wyznaczy¢ przektadnig napieciowa TPK
wyznaczy¢ impedancje uzwojen stojana i wirnika
zbada¢ wplyw ksztaltu napigcia zasilajacego (sinus, prostokat, trojkat) na
charakterystyki sinusowo-kosinusowego TPK
zarejestrowac przebiegi sygnatu wyjsciowego dla réznych ksztaltdéw napigcia
zasilajacego
zarejestrowaé sygnal wyjsciowy TPK dla réznych czestotliwosci napieé
zasilajacych przy kilku predkosciach obrotowych 1 na tej podstawie okresli¢
warto$¢ predkosci katowe;.
zarejestrowac przebiegi napi¢¢ zasilajacych 1 wyjsciowych dla pracy TPK
przy polu wirujacym — pomiar fazy sygnatu wyjsciowego
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