Energoelektronika w napedach pradu
przemiennego

@ Napedy z silnikiem indukcyjnym
@ Regulacja predkosci przez zmiane napiecia i czestotliwosci
@ Klasyfikacja przeksztattnikdow
@ Naped z falownikiem napieciowym MSI
@ Inne rodzaje napedow
» Wptyw niesinusoidalnosci napiecia na silniki
@ Napedy z silnikiem synchronicznym
@ Przeksztattniki do napedow z silnikami o magnesach trwatych
@ Napedy duzej mocy
@ Inne rodzaje napedow

»Jedno z najwazniejszych zastosowan energoelektroniki !
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Charakterystyka silnika indukcyjnego
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@ W napedach regulowanych wykorzystuje sie liniowg czesc¢ charakterystyki
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Charakterystyki silnika przy réznych czestotliwosciach

$og = constant

__ __Load torque
(constant)

@ Strumien w szczelinie silnika jest utrzymywany na statym poziomie
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Nastawianie predkosci przy obcigzeniu wentylatorowym

@ Moment obcigzenia jest proporcjonalny do kwadratu predkosci
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Czestotliwos¢ na poczatku rozruchu
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@ (Czestotliwos¢ rowna czestotliwosci poslizgu przy ktérym uzyskuje sie zadany
moment)
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Czestotliwos¢ podczas rozruchu
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@ Szybkosc¢ narastania jest (powinna by¢) dostosowana do momentu bezwtadnosci i
obcigzenia napedu
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Charakterystyki V(f) przy roznych obcigzeniach
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@ Realizacja w ukfadzie otwartym, lub w uktadach tzw. regulacji wektorowej
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Mozliwosci silnika indukcyjnego sterowanego
czestotliwosciowo

@ Dwa obszary pracy:

@ |; Staty strumien =>
staty moment
maksymalny

@ ||: State napiecie =>
stata moc maksymalna
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Klasyfikacja przeksztattnikow

@ Falownik
napieciowy z MSI
(najpopularniejszy)

@ Falownik
napieciowy
schodkowy z
regulacjg napiecia
statego

@ Falownik pradu
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Naped z falownikiem napieciowym z MSI
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Naped z falownikiem napieciowym z MSI - hamowanie
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@ Dwie mozliwosci odbierania energii z silnika
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Prosty uktad sterowania czestotliwosciowego
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@ Nie nadaje sie do napedow o wysokich wymaganiach dynamicznych
(wtedy trzeba stosowac regulacje wektorowq)
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Zmiana czestotliwosci przetaczen w funkcji czestotliwosci
podstawowe]

My mr3 M2 Myl

@ Wazne ze wzgledu na straty i podharmoniczne pradu
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Falownik schodkowy obcigzony silnikiem
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@ Duze amplitudy tetnien pradu
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Naped z falownikiem pradu
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@ Obecnie rzadko stosowany
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Regulacja predkosci przez zmiane napiecia
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(niemozliwa regulacja w szerszym
zakresie predkosci)

@ Ciggtfa regulacja jest nieekonomiczna; wykorzystuje sie tylko do rozruchu
silnikdw nieobcigzonych, lub z obcigzeniem typu wentylatorowego (tzw. soft-start)
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Regulacja predkosci przez zmiane napiecia - przebiegi
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@ Prad jest odksztatcony => tetnienia momentu elektromagnetycznego
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Kaskada zaworowa

¥ ,
Vi
* -
3-¢ ac input T
Smoothing
inductor
+
Vai
transformer
Wound rotor
induction motor -
Rectifier Inverter

@ Odzyskiwanie energii poslizgu silnikow pierscieniowych
@ Uzywany dawniej, w napedach duzej mocy
SZ_EN_W9 18



Silnik przeksztattnikowy
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Cyklokonwerter
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@ Napiecie wyjsciowe o niskiej czestotliwosci podstawowej jest syntetyzowane z
fragmentow sinusoidalnych napiec¢ sieciowych

@ Duza liczba tyrystorow (komutacja sieciowa)
@ Stosowany bywat np. do napedu samotokdw w hutnictwie (naped grupowy)
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