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Od autora.

Niniejszy skrypt zostat opracowany na podstawie rozkladu materialu nauczania
obowigzujacego dla  przedmiotu maszyny elektryczne w  zawodzie
ELEKTROMECHANIK dla kursow pierwszego stopnia.

Wobec braku podrecznika opartego na materiale programowym, skrypt ten bedzie
bardzo pomocny uczniom tak w opanowaniu przez nich wiedzy na lekcjach, jak i jej
utrwalaniu w domu. Ze wzgledu na bardzo zwiezle rozwiniecie merytoryczne
poszczegolnych tematow lekcji, skrypt ten nie moze by¢ uzywany jako podrecznik do
samoksztalcenia, ale moze stanowi¢ przewodnik do samodzielnego zdobywania
wiedzy, na co pozwala metodyczny uktad tresci. W oparciu o wytyczne zawarte w
skrypcie, uczniowie mogg sami przygotowywac niektore tematy lekciji.

Posiadanie przez ucznibw tego opracowania pozwoli na bardziej racjonalne

wykorzystanie czasu przeznaczonego na lekcje.
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Temat: Zasada dziatania pgdnicy

W pradnicach odbywa siproces przetwarzania energii mechanicznej w egetgktryczma.

ENERGIA ENERGIA
MECHANICZNA PRADNICA ==l £ EKTRYCZNA

Pradnica padu stalego dziala na zasadzie indukowania sitytedalotorycznej (sem) w
przewodzie poruszgym sk w polu magnetycznym. Przewdd musi przec€ifinie sit pola
magnetycznego.

Wartai¢ sity elektromotorycznej obliczamy z wzoru
E=B:I-v

E - sita elektromotoryczna indukowana w porusegin sk przewodzie

B - indukcja magnetyczna wytworzona przez bieguriyS\stojana

| - dlugai¢ przewodu oljta polem magnetycznym

V - predkos¢ poruszania siprzewodu
Kierunek i zwrot indukowanej sity elektromotoryczrukreslamy za pomog reguty prawej
dioni, ktéra podajejezeli linie sit pola magnetycznego wchqdw otwar; prawg dior, a
odchylony kciuk wskazuje kierunek ruchu przewodukierunek i zwrot indukowanej sity

elektromotorycznej wyznaczajztery wyprostowane palce.

Maszyny elektryczne- kurs pierwszego stopnia - ELEKTROMECHANIK
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Temat: Zasada dziatania silnika elektrycznego

W silnikach elektrycznych odbywaggproces przetwarzania energii elektrycznej w erergi

mechanicza.

ENERGIA SILNIK ENERGIA
ELEKTRYCZNA ELEKTRYCZNY -> MECHANICZNA

Dziatanie silnika elektrycznego oparte jest na wykstaniu prawa fizyki, ktore mowke na

przewod w ktorym ptynie pd elektryczny umieszczony w polu magnetycznym dzila
mogaca wprawé go w ruch.

Wartci¢ sity dziatapcej na przewod obliczamy z wzoru
F=B-J-I
F - sita dziatajcej na przewdd umieszczony w polu magnetycznym
B - indukcja magnetyczna wytworzona przez bieguriyS\stojana
J - prad elektryczny ptyacy w przewodzie

| - diugai¢é przewodu ohjta polem magnetycznym

Kierunek i zwrot sity dziatajcej na przewdd okiékamy za pomog reguty lewej dioni, ktéra
podaje: jezeli linie sit pola magnetycznego wchaedav otwary; lewg dion, a cztery
wyprostowane palce wskazWierunek przeptywu gdu, to odchylony kciuk okfla kierunek

i zwrot sity dziatagcej na przewod.

Maszyny elektryczne- kurs pierwszego stopnia - ELEKTROMECHANIK



Strona 5

Temat: Budowa maszyny padu statego

Maszyna padu statego skladaesk nast¢pujacych podstawowych elementow:
1. stojan

wirnik

komutator

urzadzenie szczotkowe

a kb 0N

ostony boczne z fyskami

Rdzen bieguna

Mahiegunnik

Uzwojenie wirnika

Jarzmo stojana

Wirnik wraz z komutatorem osadzongrs wspolnym wale. Viitobkach wirnika znajduje si
uzwojenie, ktére jest pmtzone z wycinkami komutatora. Wycinki komutatogaizolowane
od siebie i od watu wirnika. Szczotklizgajace s¢ po komutatorze unmiwiaja polaczenie
uzwojenia wirnika z innymi obwodami maszyny.
Stojan maszyny ma ksztatt cylindra, weava ktérego umieszczone:s

1. bieguny gtéwne wraz z nabiegunnikami

2. bieguny komutacyjne.
Na biegunach gltdbwnych umieszczone jest uzwojeniegywane rownie uzwojeniem
wzbudzenia. Bieguny komutacyjne umieszczone symetrycznie pomdzy biegunami
giéwnymi. W duych maszynach w nabiegunnikach biegunéw gtéwnyctawga st ztobki

dla umieszczenia w nich uzwojenia kompensacyjnego.

Maszyny elektryczne- kurs pierwszego stopnia - ELEKTROMECHANIK



Temat: Oznaczenie uzwojé maszyn pidu statego

Strona 6

Poszczegolne rodzaje uzwhjeysigpujacych w maszynach giu statlegodczy sk w sposéb

podany na schemacie uzwojmaszyny. Symbole uzwajeraz sposoéb ich rysowania okliee

Polska Norma.

Rodzaj uzwojenia

Oznaczenie obgwrujace

Oznaczenie dawne

Uzwojenie wirnika

e )

(O

Uzwojenie komutacyjne Blo—""—oB2 Go— —GCH
Uzwojenie wzbudzenia e VTV NN
D1 D2 E F
szeregowe
Uzwojenie wzbudzenia — T e
. E1 E2 C D
bocznikowe
Uzwojenie wzbudzenia P VT
F1 F2 | K

zasilane z obcegaodia
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Temat: Pradnica pradu statego

Dla wytworzenia sity elektromotorycznej w uzwojemiirnika pradnicy potrzebne jest pole
magnetyczne.
Do wytworzenia pola magnetycznegozsau

1. magnesy trwate

2. elektromagnesy

Sita elektromotoryczna indukowana w uzwojeniu Wkenpidnicy okrélona jest zalenoscia
E=c-®d:-n
E - sita elektromotoryczna indukowana w uzwojeniunikia padnicy
C - stata konstrukcyjna maszyny
®d - strumigh magnetyczny wytworzony przez bieguny N i S stojana

N - obroty wirnika

Z powyzszego wzoru wynikaze sita elektromotoryczna indukowana w uzwojeniunvida
pradnicy jest proporcjonalna do strumienia magnetygana/ytworzonego przez bieguny
N i S stojana i do obrotow wirnika. Oznacza e, sita elektromotoryczna gunicy maze
wzrosraé jezeli wzrosnie strumi@ magnetyczny wytworzony przez bieguny N i S stojkara

wzrosra obroty wirnika.

Maszyny elektryczne- kurs pierwszego stopnia - ELEKTROMECHANIK
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Temat: Pradnica obcowzbudna pgdu statego

Schemat pakczen pradnicy obcowzbudnej
Juwy
F1 +
B

F2 -

Al A2

A1-A2 uzwojenie wirnika

F1-F2 uzwojenie biegunow gtéwnych stojana

Jt - prad ptymcy przez uzwojenie wirnika

Jw - prad wzbudzenia ptyacy przez uzwojenie biegundéw gtéwnych stojana
E - sita elektromotoryczna indukowana w uzwojenienikia

B - zrédto prdu statego

W pradnicy obcowzbudnej uzwojenie biegundéw gtéwnychastaj zasilane jest z obcego
zrodta padu statego np. z baterii akumulatorow.

Zasada dziatania ganicy.

Pole magnetyczne wytworzone przez bieguny gtdwogsh indukuje w obracgym sk
uzwojeniu wirnika si¢ elektromotorycza.

Maszyny elektryczne- kurs pierwszego stopnia - ELEKTROMECHANIK
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Temat: Charakterystyka zewnetrzna pradnicy obcowzbudnej

Charakterystyk zewretrzng pradnicy obcowzbudnej nazywamy zates¢ napkcia na
zaciskach pydnicy od padu obcazenia przy statej warkai pradu wzbudzenia i statej

predkosci obrotowej wirnika.

Przebieg charakterystyki zewtrzng pradnicy

U.H.
\ n = const.
Ju= const.
0 “Jobe

U - napecie na zaciskach ganicy samowzbudnej
Jobe - prad obchzenia padnicy (pobierany przez odbiornik energii elektryepn
n -obroty wirnika

Jw - prad wzbudzenia ptyacy przez uzwojenie biegunow gtéwnych stojana

Z przebiegu charakterystyki zewtrenej padnicy samowzbudnej wynikae w miag
wzrostu obcizenia padnicy napécie na zaciskach gdnicy samowzbudnej maleje.

Zmniejszenie warkei napkcia zaley od mocy odbiornika energii elektrycznej.

Maszyny elektryczne- kurs pierwszego stopnia - ELEKTROMECHANIK
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Temat: Pradnica samowzbudna padu statego

Schemat palczen pradnicy bocznikowej

E1

Jur &
E2

Al A2

L e
1

Al1-A2 uzwojenie wirnika

E1-E2 uzwojenie biegundw gtéwnych stojana

Jt - prad ptymcy przez uzwojenie wirnika

Jw - prad wzbudzenia ptyacy przez uzwojenie biegunow gtéwnych stojana

E - sita elektromotoryczna indukowana w uzwojenienikia

Zasada dziatania ganicy.

Dzieki istnieniu pola magnetycznego szatkowego w biegunach gtéwnych stojana w
uzwojeniu wirnika indukuje si niewielka sita elektromotoryczna. Pod wptywem sdy
elektromotorycznej w uzwojenie biegunow gtownychjata poptynie niewielki pd. Prd
ten wzmocni pole magnetyczne sggtpwe. W wyniku tego wzrmie indukowana sita
elektromotoryczna w uzwojeniu wirnika. Spowoduje dalszy wzrost mdu wzbudzenia
ptynacego przez uzwojenie biegundédw gtéwnych stojana edzie przyczyn dalszego
indukowanej sity elektromotorycznej w uzwojeniu mika. W ten sposob ginica

bocznikowa osignie petne nagcie znamionowe.

Maszyny elektryczne- kurs pierwszego stopnia - ELEKTROMECHANIK



Strona 1l

Temat: Obciagzenie pradnicy samowzbudnej padu statego

Schemat pakzer pradnicy samowzbudnej

E1

Juw &
E2

A1-A2 uzwojenie wirnika

E1-E2 uzwojenie biegundw gtéwnych stojana

Jt - prad ptymcy przez uzwojenie wirnika

Jw - prad wzbudzenia ptyacy przez uzwojenie biegunow gtéwnych stojana
E - sita elektromotoryczna indukowana w uzwojenienikia

U - napecie na zaciskach ganicy samowzbudnej

J - prad obchzenia padnicy (pobierany przez odbiornik energii elektryepgn
Robc - 0dbiornik energii elektrycznej (olgenie padnicy)

W pradnicy samowzbudnej bocznikowejagr ptyracy przez uzwojenie wirnika jest sgm
pradu wzbudzenia i pdu obciazenia padnicy.
Jt=Jw+J

Napiccie na zaciskach panicy samowzbudnej ok§lene jest wzorem:

U=E-\]'Robc

Maszyny elektryczne- kurs pierwszego stopnia - ELEKTROMECHANIK
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Temat: Moment obrotowy silnika

Moment obrotowy silnika obliczamy z wzoru
M=c-®-J
M - moment obrotowy silnika
C - stata konstrukcyjna maszyny
®d - strumig magnetyczny wytworzony przez bieguny N i S stojana

J - prad elektryczny ptyacy w uzwojeniu wirnika

Z powyzszego wzoru wynikaze moment obrotowy silnika jest proporcjonalny daistienia
magnetyczny wytworzony przez bieguny N i S stojada prdu elektrycznego phagty w
uzwojeniu wirnika. Oznacza tae moment obrotowy silnika nie wzrosacé jezeli wzrasnie
strumieh magnetyczny wytworzony przez bieguny N i S stojdoa wzrgnie pid

elektryczny ptyacy w uzwojeniu wirnika.

Maszyny elektryczne- kurs pierwszego stopnia - ELEKTROMECHANIK
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Temat: Silnik bocznikowy pradu statego

Schemat pakzea silnika bocznikowego

E1
Jwr
E2
Al A2
J &
o]
+ U -

A1-A2 uzwojenie wirnika

E1-E2 uzwojenie biegunow gtdwnych stojana

J - prad pobierany przez silnik np. z baterii akumulatorow

Jt - prad ptymcy przez uzwojenie wirnika

Jw - prad wzbudzenia ptyacy przez uzwojenie biegundéw gtéwnych stojana
U - zrédto napécia statego (np. akumulator)

Prad J pobierany przez silnik zZrodta padu statlego jest suspradu wzbudzenia phyatego
uzwojenie biegunow gtéwnych stojana agu ptymcego przez uzwojenie wirnika.

J=Jt+Jdw

W silniku bocznikowym uzwojenie wirnika jest pokone réwnolegle z uzwojeniem

biegundw gtownych stojana.

Maszyny elektryczne- kurs pierwszego stopnia - ELEKTROMECHANIK
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Temat: Charakterystyka mechaniczna silnika bocznikavego pradu statego

Charakterystyk mechanicza silnika bocznikowego nazywamy zates¢ predkosci

obrotowej od momentu ohgienia.

Przebieg charakterystyki mechanicznej

\

U= const

F

0 rMohc

n -obroty wirnika
Mobc- moment obeizenia silnika

U - napkcie state ktorym jest zasilany silnik

Z przebiegu charakterystyki mechanicznej silnikazmikowego wynikaze w miag wzrostu
obciazenia silnika obroty silnika maleg]

Dla duzych silnikéw bocznikowych spadek obrotow wynosildd do 2%.

Maszyny elektryczne- kurs pierwszego stopnia - ELEKTROMECHANIK
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Temat: Silnik szeregowy padu statego

Schemat pakze silnika szeregowego

S
> D1
D2
Al A2
J F 3
O
+ -

A1-A2 uzwojenie wirnika

D1-D2 uzwojenie biegunow gtéwnych stojana

J - prad pobierany przez silnik np. z baterii akumulatorow
Jt - prad ptymcy przez uzwojenie wirnika
Jw - prad wzbudzenia ptyacy przez uzwojenie biegundéw gtéwnych stojana

U - zrodto napecia statego (np. akumulator)

Przez wszystkie uzwojenia silnika ptynie ten sagtdgrobierany Zrédta padu statego.

W silniku szeregowym uzwojenie wirnika jest gr#one szeregowo z uzwojeniem biegunéw

gtébwnych stojana.

Maszyny elektryczne- kurs pierwszego stopnia - ELEKTROMECHANIK
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Temat: Charakterystyka mechaniczna silnika szeregoego pradu statego

Charakterystyk mechanicza silnika szeregowego nazywamy zades¢ predkosci obrotowej

od momentu obgrenia.

Przebieg charakterystyki mechanicznej

U= const

F

0 'Mohc

n -obroty wirnika
Mobc- moment obeizenia silnika

U - napkcie state ktorym jest zasilany silnik

Z przebiegu charakterystyki mechanicznej silnikazmkowego wynika,ze przy matych
obcizeniach silnika obroty silnika mategnacznie przy niewielkim wzgoie obcazenia.
Przy biegu jatowym silnika bocznikowego (silnik nabciazony) nastpuje duy wzrost

obrotow silnika co grozi uszkodzeniem mechaniczsynika.

Maszyny elektryczne- kurs pierwszego stopnia - ELEKTROMECHANIK
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Temat: Rozruch silnikdw pradu statego

Silnika prdu statego nie wolno wtza bezpdrednio do sieci, lecz tylko za ponmpc
rozrusznika. W chwili rozruchu, a wa gdy silnik jest nieruchomy sita elektromotoryczna
(sem) jest rowna zero (E = 0).

Jezeli do silnika doprowadzimy peilne napie znamionowe, to przez uzwojenie silnika
poptynie pad wielokrotnie wekszy od pgdu znamionowego silnika. Wynika to z wzoru

_U-E
J_R

J - pad pobierany przez silnik
U - napecie znamionowe zasilge silnik
E - sita elektromotoryczna

R - rezystancja uzwojenia wirnika

W momencie rozruchu E = 0, czyli

-U
k=R

Jr - prad rozruchu silnika

U - napecie znamionowe zasilge silnik

R - rezystancja uzwojenia wirnika

Celem ograniczenia wada pradu rozruchu g nalezy w szereg z uzwojeniem wirnika

wiaczy¢ dodatkowo opornik rozruchowy. Wowczaagbrozruchowy silnika édzie wynosit:

Rr - rezystancja rozrusznika

Z powyzszego wzoru wynikaze im wigksza ledzie rezystancja rozrusznika to wati@radu
rozruchu kdzie mniejsza.

Rozrusznik jest przewidziany tylko do krétkotrwatej pracy podczas rozruchu silnika.

Maszyny elektryczne- kurs pierwszego stopnia - ELEKTROMECHANIK
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Temat: Rozruch silnika bocznikowego padu statego

Schemat pakzea silnika bocznikowego

E1
Jw &

E2

Al AZ
J &
Rr
8]
=+ U -

Al1-A2 uzwojenie wirnika
E1-E2 uzwojenie biegunow gtdwnych stojana

Rr - opornik rozruchowy (rozrusznik)

J - prad pobierany przez silnik np. z baterii akumulatorow
Jt - prad ptymcy przez uzwojenie wirnika
Jw - prad wzbudzenia ptyacy przez uzwojenie biegundéw gtéwnych stojana

U - zrodto napecia statego (np. akumulator)

Celem ograniczenia wada pradu rozruchu g nalezy w szereg z uzwojeniem wirnika
wiaczy¢ dodatkowo opornik rozruchowy (rozrusznikdn wicksza Ikdzie rezystancja
rozrusznika to wart@ pradu rozruchu bdzie mniejsza. Rozrusznik jest przewidziany tylko

do kroétkotrwatej pracy podczas rozruchu silnika.

Maszyny elektryczne- kurs pierwszego stopnia - ELEKTROMECHANIK
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Temat: Rozruch silnika szeregowego prdu statego

Schemat pakze silnika szeregowego

Juwy
D1
D2
J F
Al AZ
RRI’
+ -
W]

Al1-A2 uzwojenie wirnika
D1-D2 uzwojenie biegunow gtéwnych stojana

Rr - opornik rozruchowy (rozrusznik)

J - prad pobierany przez silnik np. z baterii akumulatorow

Jt - prad ptymcy przez uzwojenie wirnika

Jw - prad wzbudzenia ptyacy przez uzwojenie biegundéw gtéwnych stojana
U - zrédto napécia statego (np. akumulator)

Celem ograniczenia waia pradu rozruchu g nalezy w szereg z uzwojeniem wirnika
wiaczy¢ dodatkowo opornik rozruchowy (rozrusznikdn wicksza lkdzie rezystancja
rozrusznika to wart@ pradu rozruchu bdzie mniejsza. Rozrusznik jest przewidziany tylko

do krétkotrwatej pracy podczas rozruchu silnika.

Maszyny elektryczne- kurs pierwszego stopnia - ELEKTROMECHANIK
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Temat: Regulacja obrotéw silnika bocznikowego pgdu statego

Schemat pakzea silnika bocznikowego

E1
Juy
E2
Rnr
Al A2
J
o
+ U -

Al1-A2 uzwojenie wirnika
E1-E2 uzwojenie biegundw gtéwnych stojana

Rr - opornik regulacyjny

J - prad pobierany przez silnik np. z baterii akumulatorow

Jt - prad ptymcy przez uzwojenie wirnika

Jw - prad wzbudzenia ptyacy przez uzwojenie biegundéw gtéwnych stojana
U - zrédto napécia statego (np. akumulator)

Przez paczenie szeregowe z uzwojeniem biegunow gtdbwnychjaséo opornika
regulacyjnego meemy regulowa (Jw) - prad wzbudzenia, a wc strumié magnetyczny
wytworzony przez bieguny gtdwne stojana. Zmianateéar strumienia powoduje zmian

obrotéw wirnika. Jest regulacja prawie bez strat.

Maszyny elektryczne- kurs pierwszego stopnia - ELEKTROMECHANIK
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Temat: Regulacja obrotéw silnika szeregowego pdu statego

Schemat pakze silnika szeregowego

Juwy
D1
D2
J F
Al AZ
RRI’
+ -

Al1-A2 uzwojenie wirnika
D1-D2 uzwojenie biegunow gtéwnych stojana

Rr - opornik regulacyjny

J - prad pobierany przez silnik np. z baterii akumulatorow

Jt - prad ptymcy przez uzwojenie wirnika

Jw - prad wzbudzenia ptyacy przez uzwojenie biegundéw gtéwnych stojana
U - zrédto napécia statego (np. akumulator)

Regulacja liczby obrotéw i rozruchy sv silnikach szeregowyckcisle ze soh powiazane,
gdyz do obu celow postugujemy esitym samym opornikiem regulacyjnym. Opornik
regulacyjny musi b§ przeznaczony do pracy diugotrwatej. Wddgo uktadu regulacyjnego
Sa straty energii elektrycznej na oporniku regulagymn
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Temat: Zmiana kierunku obrotow silnika bocznikowegopradu statego

Schemat pakzea silnika bocznikowego

E1 E2
J'-.-'-.-' F 1 J'-.-'-.-' F 1
E2 E1
A1 A2 A1 A2
J & J &
el = el =
+ U - + U -
obroty w prawo obroty w lewo

A1-A2 uzwojenie wirnika

E1-E2 uzwojenie biegundw gtéwnych stojana

J - prad pobierany przez silnik np. z baterii akumulatorow

Jt - prad ptymcy przez uzwojenie wirnika

Jw - prad wzbudzenia ptyacy przez uzwojenie biegunow gtéwnych stojana

U - zrodto napecia statego (np. akumulator)

Zmiarg kierunku obrotéw wirnika uzyskujemy przez zmjaerunku padu ptyracego przez
uzwojenie biegundéw gtéwnych stojana. &gimy to przez przg¢zenie odpowiednich
mostkow na tabliczce zaciskowej silnika.

Al E2 Al E2
o o
o o] =] o
E1 AZ E1 A2
obroty w prawo obroty w lewo

Maszyny elektryczne- kurs pierwszego stopnia - ELEKTROMECHANIK



Strona 23

Temat: Zmiana kierunku obrotow silnika szeregoweg@r adu statego

Schemat pakze silnika szeregowego

Juw
D1 Jw o
D2
D1
Al A2 At A2
"J F J
F
M o
+ -
] + U -
obroty w prawo obroty w lewo

A1-A2 uzwojenie wirnika

D1-D2 uzwojenie biegunéw gtéwnych stojana

J - prad pobierany przez silnik np. z baterii akumulatorow

Jt - prad ptymcy przez uzwojenie wirnika

Jw - prad wzbudzenia ptyacy przez uzwojenie biegunow gtéwnych stojana

U - zrodto napecia statego (np. akumulator)

Zmiarg kierunku obrotéw wirnika uzyskujemy przez zmjdierunku padu ptyracego przez
uzwojenie biegunow gtéwnych stojana. Eimy to przez przg¢zenie odpowiednich

mostkow na tabliczce zaciskowej silnika.

Al D2 Al D2
o o
o o] o] o
D1 A2 D1 A2
obroty w prawo obroty w lewo

Maszyny elektryczne- kurs pierwszego stopnia - ELEKTROMECHANIK



Strona 24

Temat; Zasada dziatania transformatora.

Przeznaczeniem transformator jest zmiana przyateg$ czstotliwosci wartasci napec
przemiennych. Zmiana wait napkcia nastpuje podczas przetwarzania energii

elektrycznej za pwednictwem strumienia magnetycznego.

Schemat pakzer transformatora
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E 1- sita elektromotoryczna indukowana w uzwojegiu
E 2- sita elektromotoryczna indukowana w uzwojeria
Z 1 - liczba zwojow uzwojenia
Z 2 - liczba zwojow uzwojenia

@ - amplituda strumienia magnetycznego

Sita elektromotoryczna indukowana w uzwojeniu éknea jest wzorem
dla uzwojeni& 1
E10444-Z1-@-f
dla uzwojenia 2
E20444-22-@-f

gdzie f - czstotliwos¢ zmian strumienia magnetycznego
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Temat: Budowa transformatora

Rozr&niamy transformatory:

1.kolumnowe

r

JARSMO GORNE
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@ uzwojenie DN
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2. ptaszczowe

KOLUMNA

-

i)

=
=
@
]
Pl
=

% uzwojenie DN

JARZMO GORNE

/

KOLUMNA

-

KOLUMNA

JABZMO DOLNE

UzwojenieGN - uzwojenie o wikszej liczbie zwojow

UzwojenieDN - uzwojenie o mniejszej liczbie zwojow
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Temat: Stan pracy jatowej transformatora.

Stan pracy jalowej transformatora wystje wtedy, gdy do uzwojenia wtdrnego

transformatora nie jest pragzonyzaden odbiornik energii elektrycznej.

Schemat pakzen transformatora
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U 1- napkcie pierwotne zasilage

U 2- napkcie wtérne

Z 1 - liczba zwojow uzwojenia pierwotnego

Z 2 - liczba zwojow uzwojenia wtérnego

@ - amplituda strumienia magnetycznego

Jo - prad biegu jalowego
Prad biegu jatowego ptyaty w uzwojeniu pierwotnym wynosi od 3 do 10% wacigradu
znamionowego transformatora.
W stanie biegu jatowego transformatora sita elektrtoryczna indukowana w uzwojeniach
jest niemal rowna naggiu.
Zatem:

E

E _ 4AAxZ xqgxf _ Z,
E2

 444xZ,xoxf  Z,

oY
U2
Z powyzszego Wzoru mana wyznaczy wartaé¢ napecia U,

U, =u1><é
Zl
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Temat: Stan obchzenia transformatora

Stan obcizenia transformatora wygiuje wtedy, gdy do uzwojenia wtérnego transfornmeator

jest przyhczony odbiornik energii elektrycznej.

Schemat pakzer transformatora
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U 1- napkcie pierwotne zasilage

U 2- napkcie wtérne

Z 1 - liczba zwojow uzwojenia pierwotnego

Z 2 - liczba zwojow uzwojenia wtérnego

@ - amplituda strumienia magnetycznego

J1 - prad ptymcy w uzwojeniu pierwotnym

J2 - prad ptymcy w uzwojeniu wtornym pobierany przez odbiornileegii
elektrycznej

R - rezystancja odbiornika energii elektrycznej

Dla stanu obeaizenia transformatora oboyzuje zalenos¢
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