Zatacznik nr 1.1

Obliczenia i sprawdzenia projektowanej instalacji.
Budynek PT KRUS Biatobrzegi
Tablica rozdzielcza TK

Przyjete zatozenia:

1. Znamionowe obcigzenie 1 punktu abonenckiego ZPA Pzpa= 400 W
2. Wspbétczynnik jednoczesnosci: ki= 0,95
3. llos¢ projektowanych ZPA: n= 25
4. Rezerwa mocy na rozbudowe ZPA: k= 1%
5. Obcigzenie szafy dystrybucyjnej: Pgp= 1100 W (z rez. dla CA, CP i CT)
6. Wspotczynik mocy CoS ¢= 0,84
7. Napiecie znamionowe przewodowe Un= 400 V
8. Napiecie znamionowe fazowe Une= 230 V
9. Wspbtczynnik zmniejszajacy ze wzgledu

na nieliniowy charakter odbiornikéw k= 0,86
10. Maksymalna ilos¢ ZPA w jednym obwodzie ny= 5

Zapotrzebowanie mocy w tablicy rozdzielczej
1. Moc zainstalowana: Prx=n*Pspa+Pgp= 11100 W
2. Moc szczytowa (z uwz. rez.): Psz=(n*Pzpak;*(1+k/))+Pgp= 10695 W

Wstepny dobér przewodu (wlz) zasilajgcego tab. rozdz.

P
1. Prad znamionowy obciazenia: Iy = > = 18,38 A
2 W OReR VAL U, *cosg
2. Prad znamionowy obcigzenia z uwzgted. I,
) l,=—"= 21,37 A

wystap. 3-harm. w pr. fazowym: B k

3. Prad znamionowy zabezpieczenia wiz: (In<=1g) In= 35,00 A D02 (gG/glL)
k,*1I

4. Minimalny wymag. prad diug. obc. wiz: I, > 2145’\’ = 36,21 A
gadzie:

k, — wspdfczynnik krotnosci pradu , powodujgcego zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego,
w okreslonym umownym czasie
(1,6-2,1 dla wktadek bezpiecznikowych, 1,45 dla wytgcznikdw instalacyjnych B,C,D)

5. Na podstawie tabeli diugotrw. obcigz. pradowej przewoddw |4
(tablica 52C3; PN-IEC 60364-5-523) dobrano wstepnie przewdd: YDYzo0 5x 10

dla ktérego prad dtugotrwatego obcigzenia wynosi lgg= 46,00 A

przy sposobie uktadania B2 (w rurce (listwie) elektroinstalacyjnej na/w Scianie)
Prad dtug. obcigz. w danych war. instalacyjnych.

(po zastosow. wszystkich wspotcz. korekcyjnych): lg=lga"Kp= 46,00 A

gadzie:

k, — wspofczynnik korekcyjny ko= 1

Sprawdzenie poprawnoéci doboru wiz: [,<I,<I,<I,
21,37 <= 35,00 <= 36,21 <= 46,00

Dobor prawidtowy !
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Zatacznik nr 1.2

Wstepny dobér przewodu zasilajgcego obwdd odbiorczy

1. Prad znamionowy obcigzenia: I, = M = 10,35 A

' ' ? U *cos @ ’
2. Prad znamionowy zabezpieczenia obwodu

odbiorczego (S-301): l= 13 A, typu: B
3. Minimalny wymag. prad dtug. obc. obwodu odb. Iz>= 13,00 A

4. Na podstawie tabeli dtugotrw. obcigz. pradowej przewodéw ly4
(tablica 52C3; PN-IEC 60364-5-523) dobrano wstepnie przewdd: YDYpzo 3x 2,5

dla ktérego prad dtugotrwatego obcigzenia wynosi lgg= 20,00 A (t=30C)
przy sposobie uktadania B2 (w rurce (listwie) elektroinstalacyjnej na/w Scianie)
(po zastosow. wszystkich wspofcz. korekcyjnych): lg=lga"Kp= 13,00 A
gadzie:
k, — wspofczynnik korekcyjny ko= 0,65 ( 4 tory w pionie)
Sprawdzenie poprawnosci doboru przewoddéw w obwodzie odb.: |/, <, <1, <1,

10,35 <= 13,00 <= 13,00 <= 13,00

Dobor prawidtowy !

Sprawdzenie dobranych przewoddéw na warunki zwarciowe:

1. Impedancja petli zwarcia jednofazowegow w TG: Zy= 2Q (pomiar)
2. Impedancja petli zwarcia symetrycznego w TG: Zy= 1,4 Q
3. Dtugos¢ wiz od RG (ZK) do TK: Liy= 10 m
4. Dtugos¢ najkrotszego ob. odb. (od ZPA do TK) Lopa= 5m
5. Przekroj poprzeczny wiz: S= 10 mm?
6. Przekroj poprzeczny przewodu w obw. odb.: Szpa- 2,5 mm?
7. Konduktywno$¢ Cu: Y= 55 m/Q*mm?

i i ini . Ly
8. Rezystancja wiz (reaktancje pominieto): R, =—% = 0,02 Q ~ Z1

y*ES
c. *U
max N

9. Poczatk. prad zw. 3-faz. w TK I, 162,84 A

V35(Zy, +Zy)
gadzie:
Cmax — WSpotczynnik korekcyjny sity elektromotorycznej obwodu zwarciowego

(dla Un=230/400V, C jpax=1) I

10. Rezyst. najkrotszego obw. odb. R, —_—zea  _ .
(reakt. pominieto) s 0,04 Q Zzpa
11. Imped. petli zw. najkrétsz. obw.: 21 =L+ 2 L1 +2 Zgpp= 2,11 Q
12. Poczatkowy prad zwarcia 1 fazowego 08*U,,
s . . =—— = 87,24 A
w najkrétszym obwodzie odbiorczym k1 Z
13. Prad udarowy I Y
(zw odlegte w kazdym p. inst) 'p V2 " i 230,29 A
gadzie:

X — wspofczynnik udaru (dla zwarcia odlegtego ~1)
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Zatacznik nr 1.3

14. Jednosekundowa dopuszczalna gestos¢ pradu zwarciowego
(wg PN-IEC 60364 dla przewodu Cu w izolacji z PCV) k= 115 A*s®*/mm?
k*S
Ik3
16.Poniewaz dla obwoddw rozdzielczych dopuszcza sie czas wytaczenia do 5s (a t<5s), dodatkowo
sprawdzono warunek okreslajgcy minimalny przekroj Smin przewodu w warunkach zwarciowych

) = 49,87 s

15. Graniczny czas przerwania pr. zw. dla wiz t=(

2
(nagrzewanie pradem zwarciowym): S Zl* /I Ly = 0,70 mm?
min k 1
gadzie: ‘
Catka Joule'a dla wktadki bezp. gG/GL 35A Pty = 6500,00 A“*s
S>=Smin

Dobor prawidtowy !

t:(k*SZPA )2 —

17. Graniczny czas przerw. pr. zw. dla ZPA Iy 10,86 s
Czas wytaczenia obwodu (zabezpieczenia) zaprojektowane w obwodach
odbiorczych obliczono dla czasu wytaczenia ponizej tw= 0,2 s
t>=tw

Dobor prawidtowy !

Znamionowy dopuszczalny prad zwarciowy wytaczalny |, dla zaprojektowanych bezpiecznikow

D02 (R303 35) wynosi 50 kA, (przy coso = 0,2) oraz 6 kA dla zaprojektowanych wytacznikéw
instalacyjnych B13. Tak wiec warunki zwarciowe dla zaprojektowanych zabezpieczen beda spetnione.

Sprawdzenie selektywnosci dobranych zabezpieczen:
1. Dopuszcz. prad zwarcia (z katalogu) po przekroczeniu ktérego
nie zostanie zachowana selektywnos¢ wytaczenia
dla bezpieczn. gG = 35A i wytacz B 13 It dop= 1150,00 A
lk1<=lk1dop
Dobor prawidtowy !

2. Sprawdzenie selektywnosci zadziatania zabezpieczen topikowych:

Prad znamionowy zabezpiecz. ztaczu ZK Inzk= 63 A
In/Inzke 1,8

Selektywnosé bedzie zachowana jesli Iy/Iyzx>=1,6

IN/INZK>=1,6

Dobor prawidtowy !

Sprawdzenie czasu wytgczenia (skutecznos$é ochrony przeciwporazeniowej)
1.Prad wytaczania, w czasie ponizej 0,2s

dla wytacznika B 13 wynosi ok.: lW= 65 A
2. Dtugos¢ najdtuzszego ob. odb. (od ZPA do TK) Lopai= 40 m
3. Rezyst. najdtuzszego obw. odb. R = Lopn

ini zPA = 0,29 O ~ Zzpai

(reakt. pominieto) YES o4
4. Imped. petli zw. najdtuzsz. obw.: Z10=2L1+2*Z1x+2Zzpp1= 2,62 Q
5. Poczatkowy prad zwarcia 1 fazowego _ 0,8 Uy _

S . . I, =—"""= 70,28 A

w najdtuzszym obwodzie odbiorczym Zi1s
Iw>=lk12
Dobor prawidtowy ! Szybkie wylaczenie skuteczne !
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Zatacznik nr 1.4

Wymagany czas wytaczenia wynosi 0,4s. Tak wiec przy spodziewanym pradzie zwarcia
ochrona przeciwporazeniowa, polegajaca na szybkim wytaczeniu poprzez wytacznik instalacyjny
B 13 bedzie skuteczna.

Po wykonaniu instalacji, skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ poprzez
przeprowadzenie pomiaréw koncowych impedanciji petli zwarcia w obwodach odbiorczych.

Sprawdzenie spadkéw napiecia:
1. Spadek napiecia AUk w przewodzie zasilajgcym rozdzielnice komputerowa Ty (wlz)
(od rozdz. gtow. RG/ztacza ZK do tablicy komputerowej TK):

P, * L *100%
AU, = ’7*S*U2 = 0,12 %
N
2. Spadek napiecia w najdtuzszym obwodzie odbiorczym:
AU — 2%(3* PZPA * LIZPA )+(2% PZPA * L2ZPA )+ (PZPA * L3ZPA ) *100%
ZPA }/* g * U[%/f

gadzie:
Lizpa , Lozpa , L 37p4 — diugosci poszczegdlnych odcinkdow liczonego obwodu

(od TK do pierwszego ZPA, od pierwszego ZPA do drugiego ZPA i od drugiego ZPA do trzeciego ZPA,
dla wiekszej ilosci ZPA analogicznie)

llos¢ zpa w obwodzie: Nzpa= 5

Odlegtos¢ 1ZPA: Lizpa= 30 m
Odlegtos¢ 1ZPA-2ZPA Lozpa= 5m
Odlegtos¢ 2ZPA-3ZPA Lazpa= 5m
Odlegtos¢ 3ZPA-4ZPA Lazpa= 5m
Odlegtos¢ 4ZPA-5ZPA Lszpa= 5m
Spadek napiecia od TK do najdalszego ZPA: AUzpp= 2,14 %
Catkowity spadek nap. (od RG, (ZK)) w najdt. ZPA:

AU = AUk + AUzpa_ 2,27 % Dobrze !

Zgodnie z PN-IEC 60364 dopuszczalny spadek napiecia w instalacji odbiorczej, liczony od ztgcza do
dowolnego odbiornika w instalacji odbiorczej, wynosi 4%. Zgodnie z N-SEP-E-002 dopuszczalny spadek
napiecia obliczony przy mocy szczytowej dla wiz, dla mocy do 100kW, nie powinien przekracza¢ 0,5%. W
zwigzku z tym przyjeto, ze dopuszczalny spadek napiecia na projektowanym odcinku instalacji, od TG do
ZPA, wynosi 3,5%, a wiec nie bedzie przekroczony. Obliczenia przeprowadzono dla najdalszego ZPA, dla
pozostatych ZPA spadki napiecia bedg mniejsze

Sprawdzenie skut. ochrony przeciwporaz.poprzez szybkie wytacz. wytacznikéw réznicowopradowych:

1.Dla ograniczenia napiecia dotyku do wartosci bezpiecznej (50V), przy zastosowaniu wytacznika
réznicowopradowego powinien by¢ spetniony warunek: R, *1,, <U,
gadzie:
R, - catkowita rezystancja przewodu ochronnego i uziomu
I4a - prad zadziatania wytgcznika réznicowoprgdowego (dla wylgcznika typu A wynosi
od 35 do 140% znamionowego pradu réznicowego I 4 ;)
UL - bezpieczne napiecie dotykowe (przyjeto 50V; warunki normalne)
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Zatacznik nr 1.5

2. Dopuszcz. rezystancja obwodu ochronnego: R, < ——=— = 1190,48 Q

Ra>>R

Wytacznik ochronny réznicowopradowy bedzie skutecznie wytaczat napiecie w obwodzie odbiorczym (w
czasie ponizej 0,1s), jezeli taczna rezystancja przewodu ochronnego i uziomu bedzie nie wieksza niz
1190 Q. Projektowana rezystancja uziomu w tablicy TG (poczatek instalacji TNS) wynosi 10 Q, Tak wiec
wytacznik réznicowopradowy bedzie skutecznym srodkiem ochrony przeciwporazeniowej.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary odbiorcze wytacznikéw réznicowopradowych wg
PN-IEC 60364-6-61:2000.

Instalacja w zakresie biezacej TK jest zaprojektowana poprawnie !
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