Instrukcja obstugi

PRZETWORNIK WDT1

WZMACNIACZ DLA CZUJNIKOW TENSOMETRYCZNYCH Z
WYJSCIEM 0-10V i RS485 (MODBUS)

PPH WObit mgr inz. Witold Ober
61-474 Poznan, ul. Gruszkowa 4

tel.(061) 835 06 20, fax.(061) 835 07 04
e-mail: wobit@wobit.com.pl http://www.wobit.com.pl

WDT1 —instrukcja 29.06.2010

@9 1



Dziekujemy za wybdr naszego produktu!

Niniejsza instrukcja utatwi Pafistwu prawidtowa obstuge i poprawna eksploatacje opisywanego urzadzenia.

Informacje zawarte w niniejszej instrukcji przygotowane zostaty z najwyzsza uwaga przez naszych specjalistéw i stuzg jako opis produktu
bez ponoszenia jakiejkolwiek odpowiedzialnosci w rozumieniu prawa handlowego. Na podstawie przedstawionych informacji nie nalezy
whnioskowac o okreslonych cechach lub przydatnosci produktu do konkretnego zastosowania.

Informacje te nie zwalniajg uzytkownika z obowigzku poddania produktu wtasnej ocenie i sprawdzenia jego wtasciwosci. Zastrzegamy sobie
mozliwo$¢ zmiany parametrow produktow bez powiadomienia.

e Prosimy o uwazne przeczytanie instrukcji i stosowanie sie do zawartych w niej zalecen
e Prosimy o zwrdcenie szczegdlnej uwagi na nastepujace znaki:

UWAGA!
Niedostosowanie sie do instrukcji moze spowodowac uszkodzenie urzgdzenia
albo utrudnié¢ postugiwanie sie sprzetem lub oprogramowaniem.
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1. Zasady bezpieczenstwa i montazu

1.1 Zasady bezpieczenistwa

e Przed pierwszym uruchomieniem urzadzenia nalezy zapoznaé sie z niniejszg instrukcjg
obstugi;

e Przed pierwszym uruchomieniem urzgdzenia nalezy upewnic sie, ze wszystkie przewody
zostaty podtaczone prawidtowo;

¢ Nalezy zapewnié wtasciwe warunki pracy, zgodne ze specyfikacjg urzadzenia
(np.: napiecie zasilania, temperatura, maksymalny pobér pradu);

e Przed dokonaniem jakichkolwiek modyfikacji przytaczen przewoddw, nalezy wytgczyc
napiecie zasilania.

1.2 Zalecenia montazowe
W $rodowiskach o poziomie zaktdcen, ktdére nie sg znane, zaleca sie stosowanie nastepujgcych
Srodkow zapobiegajgcych ewentualnemu zaktdcaniu pracy urzadzenia:

e Nie zasila¢ urzadzenia z tych samych linii, co urzgdzenia duzej mocy bez odpowiednich filtréw
sieciowych;

e Stosowac ekranowanie przewoddéw zasilajgcych, czujnikowych i sygnatowych, przy czym
uziemienie dla ekranu powinno by¢ podtaczane tylko z jednej strony, jak najblizej urzadzenia;

e Unika¢ prowadzenia przewodow sterujgcych (sygnatowych) réwnolegle lub w bliskim
sgsiedztwie do przewoddw energetycznych i zasilajgcych;

* Unika¢ bliskosci urzadzen generujacych duzy poziom zaktdcen elektromagnetycznych i/lub
impulsowych (obcigzen wysokiej mocy, obcigzen z fazowa lub grupowa regulacja mocy).
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2. Opis urzadzenia

2.1 Przeznaczenie

Wzmacniacz WDT1 przeznaczony jest do wspdtpracy z mostkowymi czujnikami tensometrycznymi
(bez wbudowane] elektroniki). Pozwala on na przetwarzanie sygnatéw z czujnika na sygnat
napieciowy w przemystowym standardzie 0-10V. Urzgdzenie posiada takze interfejs RS485 pracujgcy
w standardzie MODBUS.

Urzadzenie posiada mozliwos¢ wybrania statej czutosci mostka (wartosci ImV/V, 1.5mV/V, 2mV/V).
Pozwala to na wspodtprace z wiekszoscig dostepnych na rynku czujnikdw tensometrycznych.

Whbudowany interfejs RS485 z protokotem wymiany danych w standardzie MODBUS pozwala na
potgczenie na jednej magistrali do 32 urzadzen (adres wybierany za pomoca przetgcznikéw).

Modut WDT1 ma wszechstronne zastosowanie zaréwno w przemysle jak i laboratoriach badawczych,
wszedzie tam, gdzie istnieje koniecznos¢ zgrubnego lub precyzyjnego pomiaru sity (ciezaru). W
zaleznosci od zastosowanego czujnika istnieje mozliwos¢ pomiardw matych ciezarow w zakresie
gramoéw jak i duzych obcigzen mierzonych w tonach.

Wiasciwosci modutu:

=  Pomiar sygnatu z czujnika tensometrycznego

=  Filtrowanie sygnatu

= Wybor statej czutosci mostka (ImV/V, 1.5mV/V, 2mV/V)
=  Woyjscie napieciowe 0-10V o rozdzielczosci 1mV

= Interfejs RS485 w standardzie MODBUS

=  Zasilanie urzadzenia 14-25V DC

= Sygnalizacja stanu pracy urzadzenia przez 2 diody LED

2.2 Opis ztacz

+14.25V | ()
GND | (]
RS485B | ()

RS485A  ([) @ POWER D | s-
0-10v | (] D | s+
GND| (D RX D |v-

Rys. 1 Opis ztgcz
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+14..25V Zasilanie urzadzenia

GND Masa zasilania

RS485A Sygnat A interfejsu RS485

RS485B Sygnat B interfejsu RS485

0-10V Wyjscie napieciowe 0 — 10V, maks. 20mA
GND Masa wyjscia 0-10V

Ztacze czujnika

V+ Zasilanie czujnika +

V- Zasilanie czujnika -

S+ Wejscie czujnika +

S- Wejscie czujnika -

Diody sygnalizacyjne

POWER (ON) Sygnalizacja zasilania i pracy urzadzenia
RX (LINK) Sygnalizacja odebrania poprawnej ramki MODBUS
Przetaczniki

$1,52 Wybdr statej czutosci mostka

Z Usuwanie offsetu (tarowanie) czujnika
AO..A4 Wybér adresu urzadzenia dla MODBUS

2.3  Wyjscie napieciowe Vout

Na wyjsciu tym pojawia sie napiecie proporcjonalny do mierzonej wartosci sity (0..100%). Dla
nieobcigzonego czujnika wartos$¢ ta bedzie wynosita 0,020 V. Dla maksymalnie obcigzonego czujnika
10V. Maksymalny obcigzenie tego wyjscia to 20maA.

3. Podtaczenie i konfiguracja czujnika

Urzadzenie przeznaczone jest do wspotpracy z mostkami tensometrycznymi bez wbudowanej
elektroniki. Przetworniki te sy oferowanie w szerokim zakresie mierzonej sity, liniowosci, obudowy
przez firme WObit

3.1 Podtaczenie czujnika

Ponizszy rysunek przedstawia przyktad podtaczenia najpopularniejszych czujnikdw tensometrycznych
serii KXXXX, EMSXXX, KMMXX do urzgdzenia WDT1.

+14.25v | ()
eND | (D)

RS485B | (]

RS485 A
010V
GND | (])

$152Z ADATAZASAG

Rys. 2 Podfaczenie czujnika do urzadzenia

Uwaga: moze sie zdarzy¢, ze w dtuzszym okresie czasu kolory wyprowadzen sygnatéw moga
ulec zmianie.

PAN
PAN

Uwaga: Nie wolno zwiera¢ wyprowadzen zasilania czujnika (VA+, VA-), a takze zwieraé
wyjscia VA+ do innych wyprowadzen, gdyz moze to spowodowaé uszkodzenie urzgdzenia.
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3.2 Wybodr statej czutosci czujnika tensometrycznego

W zaleznosci od zastosowanego czujnika tensometrycznego nalezy za pomocy przetgcznikéw S1 i S2
wybraé parametr okreslany jako stata czutosci mostka wg tabeli ponize;j:

Stata / przetacznik S1 S2

1 mv/V OFF OFF
1,5 mV/V ON OFF
2mV/V OFF ON

Jesli zostata wybrana poprawna wartosc statej czutosci mostka, napiecie na wyjsciu urzadzenia bedzie
sie zmienia¢ od wartosci 0...10V dla petnego zakresu pracy mostka. Przyktadowo dla mostka o
zakresie 500N napiecie na wyjsciu urzadzenia bedzie wynosito 0 dla nieobcigzonego czujnika i 10V dla
czujnika z przytozong sitg Sciskajgca lub rozciggajacg rowng 500N.

3.3 Zerowanie offsetu (tarowanie) czujnika

Za pomocy przetgcznika ,,Z2” mozliwe jest wyzerowanie offsetu napiecia, ktore pojawia sie na wyjsciu
urzadzenia dla nieobcigzonego czujnika. By wyzerowac offset nalezy przetacznik Z przetgczy¢ na
pozycje ,ON”, na co najmniej 0,5 sek., a nastepnie powrdci¢ do pozycji ,,OFF”.

Offset zapamietywany jest w pamieci wewnetrznej urzadzenia.

4. RS485 i komunikacja w protokole MODBUS RTU

WDF1 jest wyposazony w interfejs RS485, ktory pozwala na komunikacje z urzadzeniami z
zewnetrznymi w standardzie MODBUS RTU takimi jak na przyktad sterownik programowalny PLC.
Dzieki zastosowaniu takie magistrali istnieje mozliwosé podtaczenia wielu przetwornikéw WDF1 na
jednej magistrali, a tym samym odczyt z wielu czujnikéw na raz. WDF1 pracuje jako urzadzenie typu

SLAVE.

KOMPUTER PC ﬂ<— »

RS485

STEROWNIK PLC ]

«—| |

-

Rys. 3 Potgczenie na magistrali MODBUS
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3.1 Wybor adresu urzadzenia

WDF1 moze komunikowac sie z urzagdzeniem nadrzednym w sieci RS485 poprzez protokét MODBUS.
Na jednej magistrali moze by¢ podigczonych do 32 urzadzen. Adres urzadzenia zawiera sie w
przedziale od 1 do 32 i wybiera sie za pomocg przetgcznikoéw A0..A4 wg wzoru ponizej:

ADRES = A0 + A1*2 + A2*4 + A3*8 + Ad4*16
gdzie: Ax =1 gdy przetacznik ustawiony jest na pozycje “ON”
Ax = 0 gdy przetacznik ustawiony jest na pozycje “OFF”

3.2 Format danych

=  Protokét MODBUS RTU

=  Predkosc¢ transmisji: ustawiana automatycznie w wartosciach 19200, 38400, 57600, 115200
= Bity stopu: 1

= Parzystos$¢: brak

= Timeout: 1ms (maksymalny czas odstepu miedzy kolejnymi bajtami w ramce)

Znacznik poczatku Adres Funkcja Znacznik kornca
T12-32 8 bitow 8 bitéw N x 8 bitow 16 bitow T1-2-3-2

T15.3.4 - przerwa czasowa miedzy kolejnymi ramkami minimum 2ms

Predkos¢ transmisji ustawiana jest przez WDT1 automatycznie. Urzgdzenie master powinno wysytaé
dowolng ramke na magistrali MODBUS przez czas kilku sekund. Gdy WDT1 rozpozna predkosc¢
nastepuje migniecie diody zielonej i urzadzenie zaczyna pracowaé na rozpoznanej predkosci
transmisji. Od tego momentu kazda ramka danych o adresie kierowanym do ustawionego w WDT1
sygnalizowana jest miganiem diody zielonej. Wykrycie nowej predkosci jest mozliwe dopiero po
ponownym wtgczeniu zasilania. WDT1 poprawnie rozpoznaje nastepujace predkosci: 19200, 38400,
57600, 115200 bps.

3.3 Protokét MODBUS - zaimplementowane funkcje

0x01 Odczyt bitow (wyjsé)
0x03 Odczyt rejestrow
0x05 Zapis pojedynczego bitu
0x10 Zapis rejestrow
0x60 Reset urzadzenia
3.3.1 Opis rejestrow i funkgcji
Nazwa rejestru  Adres Funkcja Tryb/ Opis
rejestru MODBUS liczba
MESVAL_N 0 0x03 / R Wartos¢ pomiaru: sita niutonach. Wartos¢ poprawna
0x10 DINT | tylko, gdy wprowadzone zostaty parametry czujnika takie
jak TSENS_VAL (stata mostka) i TRANGE_VAL (zakres
mostka).
MESVAL_G 2 0x03 / R Wartos¢ pomiaru: masa w gramach. Wartos¢ poprawna
0x10 DINT | tylko, gdy wprowadzone zostaty parametry czujnika takie
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jak TSENS_VAL (stata mostka) i TRANGE_VAL (zakres

mostka).
MESVAL_kG 4 0x03 / R Wartos¢ pomiaru: masa w kilogramach. Wartos¢
0x10 R poprawna tylko, gdy wprowadzone zostaty parametry

czujnika takie jak TSENS_VAL (stata mostka) i
TRANGE_VAL (zakres mostka).

MESVAL_T 6 0x03 / R Wartos¢ pomiaru: masa w tonach. Wartos¢ poprawna
0x10 DINT | tylko, gdy wprowadzone zostaty parametry czujnika takie
jak TSENS_VAL (stata mostka) i TRANGE_VAL (zakres
mostka).
AMESVAL 8 0x03 / R
0x10 DINT
MESVAL_FLOAT 10 0x03 / R Wartos¢  pomiaru: sita w  niutonach. Liczba
0x10 FLOAT | zmiennoprzecinkowa. Wartos¢ poprawna tylko, gdy

wprowadzone zostaty parametry czujnika takie jak
TSENS_VAL (stata mostka) i TRANGE_VAL (zakres mostka).

ALARM1_VAL 0x03 / R/W | Prégalarmu 1.
12 0x10 UDINT
ALARM2_VAL 0x03 / R/W | Prégalarmu 2.
14 0x10 UDINT
TESTVAL 16 0x03 / R Wartosc¢ testowa = 123456.

0x10 UDINT

TSENS_VAL 20 0x03 / R/W | Stata mostka tensometrycznego (odczytywana wartosé
0x10 UINT | przemnazana jest x1000, zapisywana powinna by¢
przemnazana przez 1000).

TRANGE_VAL 22 0x03 / R/W | Zakres mostka tensometrycznego (odczytywana wartosé
0x10 UDINT | przemnazana jest x1000, zapisywana powinna  by¢
przemnazana przez 1000).
ALARM 3000 R Bity statusu alarméw. Przekroczenie przez wartosé
0x01 BYTE | pomiaru  wartosci alarméw  ALARM1 VAL lub
ALARM2_VAL ustawia odpowiednio bit alarmu ALARM1
lub ALARM2
CALIB 5000 0x05 w Zerowanie (tarowanie) czujnika.
RESET w Reset urzadzenia

Legenda: R — odczyt, W - zapis

3.3.2 Parametry dla funkcji 0x01 (odczyt bitéw)

Adres (dec) Format danych
3000 Status alarméw ALARM byte (8 bit)
bit0—alarm 1
bit 1- alarm 2

Przyktad dla funkcji odczytu statusu alarméw ALARM1 i ALARM?2

Zapytanie Odpowiedz

Adres urzadzenia 0x01 Adres urzadzenia 0x01
Funkcja 0x01 Funkcja 0x01
Poczgtkowy adres Hi 0x0B llos¢ bajtow 0x01
Poczatkowy adres Lo 0xB8 Status wejs¢ Bajt 1
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llos¢ wejs¢ Hi 0x00 CRC 16 bit
llos¢ wejsc Lo 0x02
CRC 16 bitow
Gdzie: Bajt 1.0 — status ALARM1
Bajt 1.1 — status ALARM2

3.3.3 Parametry dla funkcji 0x03 (odczyt rejestrow)

Adres (dec) Opis Format danych
0 Wartos¢ pomiaru MESVAL_N DINT (32 bit)
2 Wartos¢ pomiaru MESVAL_G DINT (32 bit)
4 Wartos¢ pomiaru MESVAL_KG DINT (32 bit)
6 Wartos¢ pomiaru MESVAL_T DINT (32 bit)
8 Wartos¢ pomiaru AMESVAL DINT (32 bit)
10 Wartos¢ pomiaru MESVAL_FLOAT FLOAT (32 bit)
12 Prég alarmu ALARM1_VAL UDINT (32 bit)
14 Prég alarmu ALARM2_VAL UDINT (32 bit)
16 Wartosc testowa TESTVAL UDINT (32 bit)
20 Stata mostka TSENS_VAL UINT (16 bit)
22 Zakres mostka TRANGE_VAL UINT (16 bit)

Przyktad dla funkcji odczytu wartosci pomiaru MESVAL_N :

Zapytanie Odpowiedz

Adres urzgdzenia 0x01 Adres urzgdzenia 0x01
Funkcja 0x03 Funkcja 0x03
Poczatkowy adres Hi 0x00 llos¢ bajtow 0x02
Poczatkowy adres Lo 0x00 Rejestr 0x00 Hi Bajt 1
llos¢ rejestrow Hi 0x00 Rejestr 0x00 Lo Bajt 2
llos¢ rejestrow Lo 0x02 Rejestr 0x01 Hi Bajt 3
CRC 16 bitow Rejestr 0x00 Lo Bajt 4

CRC 16 bit

Przyktad dla funkcji odczytu wartosci TSENS_VAL

Zapytanie Odpowiedz

Adres urzadzenia 0x01 Adres urzadzenia 0x01

Funkcja 0x03 Funkcja 0x03

Poczatkowy adres Hi 0x00 llos¢ bajtow 0x02

Poczatkowy adres Lo 0x14 Rejestr 0x00 Hi Bajt 1

llos¢ rejestrow Hi 0x00 Rejestr 0x00 Lo Bajt 2

llos¢ rejestrow Lo 0x01 CRC 16 bit
CRC 16 bitéw

3.34 Parametry dla funkcji 0x05 (zapis bitu)

Adres (dec) Format danych
5000 Zerowanie (tarowanie) byte (8 bit)
czujnika.

Przyktad dla funkcji zerowania czujnika
Zapytanie Odpowiedz
Adres urzgdzenia 0x01 Adres urzgdzenia 0x01
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Funkcja 0x05 Funkcja 0x05
Adres Hi 0x13 Adres Hi 0x01
Adres Lo 0x88 Adres Lo Bajt 1
Wartos$¢ Hi 0x00 Wartos$¢ Hi 0x00
Wartos¢ Lo 0x00 Wartos¢ Lo 0x00
CRC 16 bit CRC 16 bit
3.35 Parametry dla funkcji 0x10 (zapis rejestrow)
Adres (dec) Opis Format danych

12 Prég alarmu ALARM1_VAL DINT (32 bit)

14 Prég alarmu ALARM2_VAL DINT (32 bit)

20 Stata mostka TSENS_VAL UINT (16 bit)

22 Zakres mostka TRANGE_VAL UINT (16 bit)

Przyktad dla funkcji ustawiania parametru progu alarmu ALARM1_VAL

Zapis (DEV -> WDT1) Odpowiedz (MG-TAE1 -> DEV)

Adres urzadzenia 0x01 Adres urzadzenia 0x01
Funkcja 0x10 Funkcja 0x10
Poczatkowy adres Hi 0x00 Poczatkowy adres Hi 0x00
Poczatkowy adres Lo 0x0C Poczatkowy adres Lo 0x0C
llos¢ rejestrow Hi 0x00 llos¢ rejestrow Hi 0x00
llos¢ rejestrow Lo 0x02 llos¢ rejestrow Lo 0x02
Rejestr 0xOC Hi Bajt 1 CRC 16 bit
Rejestr 0xOC Lo Bajt 2
Rejestr OxOC +1 Hi Bajt 3
Rejestr 0xOC +1 Lo Bajt 4
CRC 16 bit

Przyktad dla funkcji ustawiania parametru stata mostka TSENS_VAL

Zapis (DEV -> WDT1) Odpowiedz (MG-TAE1 -> DEV)

Adres urzadzenia 0x01 Adres urzadzenia 0x01
Funkcja 0x10 Funkcja 0x10
Poczatkowy adres Hi 0x00 Poczatkowy adres Hi 0x00
Poczatkowy adres Lo 0x14 Poczatkowy adres Lo 0x14
llos¢ rejestrow Hi 0x00 llos¢ rejestrow Hi 0x00
llos¢ rejestréow Lo 0x01 llos¢ rejestréow Lo 0x01
Rejestr 0xOC Hi Bajt 1 CRC 16 bit

Rejestr 0xOC Lo Bajt 2

CRC 16 bit

3.3.6 Parametry dla funkcji 0x60 (reset urzadzenia)

Adres urzadzenia 0x36 Adres urzadzenia 0x36
Funkcja 0x60 Funkcja 0x60
Poczatkowy adres Hi 0x00 Poczatkowy adres Hi 0x00
Poczatkowy adres Lo OxFF Poczatkowy adres Lo OxFF
Wartos¢ Hi 0x00 Wartos¢ Hi 0x00
Wartos¢ Lo 0x00 Wartos¢ Lo 0x00
CRC 16 bitow CRC 16 bit
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5. Dane techniczne

5.1 Parametry elektryczne

Napiecie zasilania
Minimalna rezystancja uzytego mostka

Rozdzielczos¢ pomiardéw (wyjscie cyfrowe)

Btad nieliniowosci
Wyijscie napieciowe
Wyjscie cyfrowe

5.2 Parametry mechaniczne

4mm

50 mm

68 mMm

Stopien ochrony

Wymiary (wys. x gteb. x szer.)
Masa

Mocowanie

14..28 VDC, 60mA
200Q
0,001% zakresu pomiarowego (dla typowego
mostka o statej 2mV/V)
+0.0004% zakresu pomiarowego
0..10V, rozdzielczo$¢ 10mV, obcigzalnosé 20mA
RS485 MODBUS RTU
= Predkos¢ transmisji: auto (19200, 38400,
57600, 115200)
= Bity stopu: 1
= Parzystosé: brak

IP52

50x 68 x 28 mm
~ 60g

2 x otwor @4mm
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6. Zasady bezpieczenistwa i montazu

e Uzycie opisywanych urzadzen w systemach o specjalnym znaczeniu (np.: medycznych,
w  pojazdach, itp.) wymaga stosowania dodatkowych zabezpieczen,
przeciwdziatajgcych btedom funkcjonowania.

e Urzadzenia muszg by¢ poprawnie montowane w panelu. Niestosowanie zasad
bezpieczenstwa moze spowodowacé porazenie pradem.

* Nie wolno podtgczac¢ urzadzen zewnetrznych, jesli urzagdzenie jest wigczone.

* Nie nalezy samodzielnie rozmontowywa¢é i dokonywac¢ przerdbek urzadzenia. W razie
potrzeby prosimy o kontakt. Nieautoryzowane dokonywanie zmian mozie grozic¢
porazeniem lub spowodowac pozar. Powoduje tez utrate gwarancji.

* Niniejsze urzadzenia nie mogg by¢ eksploatowane na wolnym powietrzu. Mogtoby to
spowodowac porazenie pragdem i skrécic czas poprawnego funkcjonowania
urzadzenia.

e Przekraczanie zalecanych parametréow pracy moze prowadzi¢ do uszkodzenia
urzadzenia lub pozaru.

e Do czyszczenia urzadzenia nie wolno stosowaé srodkdéw zawierajgcych wode lub
oleje.
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