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1. Cel éwiczenia

Cwiczenie ma na celu przedstawienie wybranych mozliwosci systemu pomiarowo -
kontrolnego, zbudowanego przy zastosowaniu facza szeregowego w standardzie RS-485.
System wykorzystuje modulty akwizycyjno-wykonawcze serii ADAM (Analog Digital
Acquisition Module f-my ADVANTECH) wraz ze wspomagajacym oprogramowaniem
ADVANTECH GENIE, przeznaczonym dla tworzenia strategii pomiarowych. W
¢wiczeniu badane s przykladowe dstrategie demonstracyjne, sposoby wizualizacji
procesdw i symulacja ich dziatania. Nastepnie, w oparciu o istnigjacy skonfigurowany
system pomiarowo-kontrolny, dokonywana jest synteza prostych uktaddw: regulacji i

stabilizacji temperatury oraz pomiaru rezystancji (projektowanie strategii pomiarowych).

2. Informacje ogélne
2.0. Systemy transmigi szeregowe dla zastosowan przemystowo-kontrolnych
Transmiga szeregowa jest stosowana w wielu hardwarowych i softwarowych
systemach wykorzystujacych komunikacje pomigdzy standardowymi urzadzeniami
komputerowymi (PC IBM, Macintosh, stacje robocze) oraz urzadzeniami stosowanymi
np. w automatyce przemysowe), systemach pomiarowych, ochronie srodowiska,
medycynie, uktadach sygnalizacji, zabezpieczen itp. Lista urzadzen i protokotéw jest duza.
Wigkszos¢  urzadzen uzywanych np. w zastosowaniach przemysowych ma
zaimplementowane proste rozkazy, kompatybilne ze standardowym portem szeregowym
w PC lub zainstalowana w nim karta portu szeregowego. Ponizej zostana przedstawione
podstawowe informacje o0 interfejSie szeregowym oraz prostych protokotach
softwerowych, powszechnie uzywanych w urzadzeniach przemystowych. Nalezy dodac,
ze na rynku istnige wiele specjalizowanych systemow, wykorzystujacych wiasne
protokoty transmigi szeregowsej i wymagajacych skomplikowanego hardwaru i softwaru
dla zapewnienia bezblednel i niezawodng pracy, wykonywanej czesto w czase

rzeczywistym. Opisy tych protokotdéw zostana tu pominigte.



2.1. Przeglad standardow interfejsu szeregowego

Wiele urzadzen stosowanych w aplikacjach przemysowych uzywa interfejsow
szeregowych RS-232, RS-422 lub RS-485 do polaczenia si¢ z komputerem lub migdzy
soba. Na ogdét uwaza Sig, ze sa one zdefiniowane przez odpowiednie protokoty
softwarowe. Specyfikacje te sa jednakze czysto hardwarowymi standardami, okreslajacymi
elektryczne charakterystyki szeregowego potaczenia komunikacyjnego. Tablica 2.1
przedstawia gtbwne wiasciwosci tych trzech popularnych szeregowych interfejsow,

zdefiniowanych w odpowiadajacych im dokumentach standarddw.

RS-232 RS-422 RS-485
Typ linii transmisyjnych niezrownowazony réznicowy roznicowy
Max. Liczba nadajnikbw 1 1 32
Max. Liczba odbiornikow 1 10 32
Max. Dtugosc¢ kabla [m] 15 1200 1200
Max. Szybkos¢ transmigji 20 kb/s 10 Mb/s 10 Mb/s

Tab. 2.1. Podstawowe wiasciwosci RS-232, RS-422 i RS-485.

RS-232 (ANSI/EIA-232 Standard) stanowi szeregowe potaczenie, stosowane w
PC IBM i komputerach kompatybilnych. Jest ono wykorzystywane w wielu
zastosowaniach do przytaczenia myszy, drukarki, modemu a takze i aparatury
przemystowej. Ze wzgledu na poprawigaca Si¢ stale jakos¢ parametrow wspétczesnych
sterownikow i kabli, w wielu aplikacjach parametry RS-232, takie jak odlegtosé i szybkosé
transmigji przewyzszaja te, ktore definiuje standard.

RS-422 (EIA RS-422-A Standard) stanowi szeregowe polaczenie stosowane w
komputerach Apple Macintosh. W przeciwienstwie do niesymetrycznego, odniesionego do
przewodu uziemienia, sygnatu elektrycznego w RS-232, RS-422 stosuje roznicowy sygnat
elektryczny. Transmiga réznicowa, ktora uzywa dwoéch przewodéw dla przesytania i
odbioru sygnatdbw stwarza wicksza odpornos¢ na zaktocenia i umozliwia transmige na

wicksze odlegtosci niz w RS-232. Te cechy stanowia duza zalet¢ w zastosowaniach

przemystowych.



RS-485 (EIA-485 Standard) poza wszystkimi zaletami RS-422, umozliwia
przytaczenie wigkszg liczby urzadzen (32 zamiast 10). Jednoczesnie definiuje on
parametry elektryczne, niezbedne do zapewnienia odpowiednich napie¢ pod maksymalnym
obciazeniem. Z takimi wiasciwosciami mozna juz tworzy¢ rozbudowane sieci urzadzen,
przytaczonych do pojedynczego szeregowego portu RS-485, szczegdlnie ze liczba
nadajnikdw moze osiaga¢ 32 (dla RS-422 mozliwy jest tylko jeden). Poniewaz wezly sa
taczone réwnolegle — moga by¢ one dotaczane i odtaczane od sieci bez wprowadzenia

zaktocen w funkcjonowaniu czgsci pozostatey.

2.2. Duplex i PAtduplex

Standardy interfejsu szeregowego RS-232 i RS-422 charakteryzuje komunikacja
jedynie typu Duplex (Full-duplex), podczas gdy RS-485 umozliwia takze komunikacje
typu Potduplex (Half-duplex). Duplex oznacza, ze interfejs zawiera oddzielne potaczenia
(przewody) dla wysytania i odbioru sygnatow (oddzielne linie nadawcze i odbiorcze dla
RS-232, pary +/- nadawcze i odbiorcze dla RS-422 i RS-485). System z oddzielnymi
liniami umozliwia rownoczesne operacje odbioru i nadawania.

Wiele zastosowan RS-485 wykorzystuje komunikacje typu Pétduplex, w ktorej
polaczenie szeregowe wykorzystuje kombinacje linii nadawczo-odbiorczych. W
srodowisku przemystowym, gdzie potrzebne s diugie przewody, polaczenie typu
Pétduplex wymaga mnigjszej ich ilosci. Oczywiscie, gdy nie ma oddzielnych linii
nadawania i odbioru, operacje nadawania i odbioru musza by¢ wykonywane
naprzemiennie (nie moga Si¢ zdarza¢ jednoczesnie).Urzadzenia w sieci typu Potduplex sa
wykorzystywane w konfiguracji master/save, gdzie urzadzenie (save) transmituje tylko
wtedy, gdy jest wywotlane przez urzadzenie typu master (PC lub inny kontroler). Rys. 1
pokazuje jak linie nadawania (Tx) i odbioru (Rx) sa polaczone dla komunikacji typu

Duplex i Pétduplex.
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Rys. 1. Duplex RS-485 ma oddzielne linie dla nadawania i odbioru, podczas gdy w
komunikacji typu Potduplex system nadaje i odbiera przy pomocy tef same pary

przewodow.

Standardowa komunikacja szeregowa jest zarzadzana przez chip zwany UART
(Universal Asynchronous Recelver Transmitter). Jak wynika z nazwy, UART
implementuje asynchroniczne nadawanie i odbiér na potaczeniu szeregowym. UART
realizuje konwerge danych z formatu rownolegtego (tak dane 53 odbierane np. z PC) na
format szeregowy stosowany w polaczeniu szeregowym. UART Intel 16550 jest
standardowym chipem stosowanym obecnie w PC-tach. 16550 zostat wprowadzony w
migjsce wczesnigjszego chipu Intel 8250 UART, stosowanego w starszych PC-tach, ze
wzgledu na zastosowane bufory danych, ktére umozliwigja szybsza i bardziej niezawodna
komunikacje. Ten sam UART moze by¢ stosowany dla wszystkich trzech standardéw RS.
Konieczne 53 jednakze dodatkowe, odpowiednie drgwery hardwarowe, wytwarzajace
sygnaty o potrzebnych poziomach napigé. Port szeregowy znajdujacy Si¢ w typowym,
powszechnie stosowanym PC-cie, na ogét wykorzystuje UART 16550 lub uktad
kompatybilny.

2.3. Protokoly softwarowe
Protokoly RS-232, RS-422, RS-485 nie okresdlaja niczego na temat softwaru
stosowanego dla komunikacji z urzadzeniami. Na pytanie: ,Jak mozna zaadresowac

urzadzenie, pracujace w standardzie RS-4857" odpowiedz nie jest jednoznaczna i brzmi:



» 10 zalezy od urzadzenia’. RS-485 okresla jedynie, ze jest zdolne do przytaczenia wielu
obciazen (urzadzen) do jednej grupy przewoddw. Nie mowi nic o tym jak zaadresowa te
obciazenia lub potaczy¢ sie z nimi. Sposdb w jaki adresuje sie poszczegdlne urzadzenia
okreslaja ich wiasne (tzn. zdefiniowane przez producenta) protokoty softwarowe.

W praktyce jest wiele protokotdow wykorzystywanych przez producentéw
urzadzen, pracujacych w systemie transmigi szeregowej. Najpowszechnig stosowanym
rozwiazaniem jest jednakze zestaw ciagobw znakdw (strings), ktore stanowia rozkazy dla
urzadzenia. Te protokoly sa najczescigf stosowane jako protokoly asynchroniczne,
nazywane tak dlatego, ze nadajnik i odbiornik nie maja scisle sprzegnigtych mechanizmow
synchronizacji. Sieci z nich zbudowane s3 na og6t typu ,Master/Slave’, gdzie jedno
urzadzenie (zazwyczaj komputer) jest typu ,Master” a pozostae sa typu ,Slave’.
Normalnie, wszystkie urzadzenia przytaczone do zasilania, ustawiga Si¢ w modzie
,0dbior” i oczekuja na rozkazy (komunikaty). Kiedy ,Master” wysyta rozkaz, odbiergja
go wszystkie urzadzenia i okreslaja czy rozkaz jest do nich skierowany. Jesli tak, wéwczas
dziataja zgodnie z nim, wykonujac jego polecenie. Np. gdy rozkaz tego wymaga,
przesytaja przy pomocy interfejsu szeregowego dane do urzadzenia (modutu). Rys. 2
ilustruje przyktad rozkazu typu string, przeznaczonego do ustawienia poziomu Ssygnau w
wyjsciowym urzadzeniu analogowym AO (Analog Output). Podobne rozkazy s
uzywane do odczytu danych z wybranego (zaadresowanego) modutul.

Urzadzenie
RS-485 RS-485
PC s
Kontroler
"#0 1”1 0.0()Ol\r"
/LJI
Znak poczatku rozkazu Koniec rozkazu

Adres urzadzenia (Hex) Warto$¢ prgdu [mA] Adres O1Hex

Rys. 2. Przyktad rozkazu (typu string) przesylanego na wejscie urzadzenia o adresie
01Hex (wytworz na swoim na wyjsciu staty prad 10.0 mA). Urzadzenie o adresie 0O1Hex
jest w tym przyktadzie zrodtem pradu.



Wigkszos¢  producentébw urzadzen wykorzystujacych standardy transmisi
szeregowej opracowuje swoje wiasne protokoty typu ASCII dla produkowanych przez
siebie urzadzen. Odczytywanie i wpisywanie tych ciagdw znakéw jest wzglednie prostym
zadaniem, gdy uzywane sa standardowe funkcje, implementowane w popularnych
jezykach programowania, takich j. np. Visual Basic, Pascal, Delphi, C, C++Builder.
Zadaniem uzytkownika jest wowczas jedynie zrozumiet jak tworzone sa rozkazy typu

string, umozliwigjace realizacj¢ zadania.

2. Informacje o systemach pomiarowych opartych na modutach akwizycyjno-
wykonawczych serii  ADAM (Analog Digital Aquisition Module -
ADVANTECH).

3.1. Struktura systemu pomiarowego

Podstawowa konfiguracje systemu pomiarowego przedstawiono ponizej. System
wykorzystuje transmige szeregowa W standardzie RS-485. Do potaczenia z komputerem
(PC) wykorzystywany jest konwerter RS232/RS485.

W przypadku koniecznosci wydtuzenia linii transmisyjnych ponad 1200m (jeden
odcinek), lub koniecznosci dotaczenia wigcej niz 32 modutdw stosowane sa przediuzacze
magistrali (repeatery). Sumaryczna liczba modutow typu ADAM dotaczonych do jednego

komputera nie moze przekraczac 256 szt. (bez uwzglednieniaw tej liczbie repeateréw).

Segment 1 Segment 2

| Konwerter
RS-232/RS-485 RS-485 Repeater

00 66

Rys.3. Struktura systemu z magistrala RS - 485 i modutami ADAM




3.2. Podstawowe moduly uzywane w éwiczeniu i ich dane techniczne.

Kazdy z modutéw serii ADAM (Analog Digital Acquisition Module) jest blokiem
o wymiarach ok. 11x6x2.5 cm, w ktorym umieszczony jest mikrokontroler, optoizolacja,
uktad komunikacyjny RS-485 oraz, w zaleznosci od przeznaczenia: 16 bitowy przetwornik
A/IC, przetwornik C/A, specjalizowane uklady cyfrowe We/Wy itp. U dolu bloku
zamontowane 3 zaciski, do ktorych dotacza si¢ przewody zasilania i sieciowe (skretki
dwuzylowe) oraz przewody sygnalowe We i Wy (cyfrowe i analogowe). Odlegtos¢
modutdow od komputera, ograniczona do 1200m, mozna zwigkszy¢ maksymalnie do 16
km stosujac repeatery (ADAM-4510). W zaleznosci od specjalizacji moduty ADAM
umozliwigja pomiary réznorodnych sygnatdw (napiccia analogowe, wyjscia termopar,
czujnikdw rezystancyjnych, sygnatldw cyfrowych, aarmow itp.), a takze moga stanowic
zrédia napiec i pradow analogowych oraz sygnatow cyfrowych.

Zastosowane w ¢wiczeniu i opisane ponize wybrane moduty z rodziny ADAM-

4000, charakteryzuja nastepujace wspdlne parametry:

Napigcie znamionowe izolagji: 500V DC.
Max. odlegtosc: 1200m.
Zasilanie (moc pobierana): +10V do +30VDC (1.2W) — niestabilizowane.

3.2.1. ADAM-4011 M odul wejs¢ analogowych
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Rys. 4. Schemat funkcjonalny modutu ADAM - 4011
Dane techniczne modutu ADAM - 4011:




Modut moze by¢ skonfigurowany jako miernik napigcia, pradu lub temperatury.

Wejscia Termopara, mV, V, mA

Wyjscia: RS-485 (2 przewody)
szybkos¢ (bps); 1200, 2400, 4800, 9800, 19.2K

Doktadnosé¢: + 0.05%

Dryft zera: +0.03nV/°C

Dryft + 25 ppnv °C

CMR @ 50/60 Hz: 150 dB

NMR @ 50/60 Hz: 100dB

Szerokos¢ pasma: 4 Hz

Szybkos¢ konwergji: 10 prébek/s

Wyjscia cyfrowe: 2 kanaty typu open kolektor
prad drenu (moc): 30 mA (300mw)

Wejscia cyfrowe: 1 kanat
poziom logiczny O: + 1V max
poziom logiczny 1: + 3.5V do +30V

Licznik zdarzen:
Max. czestotliwose wejs¢. 50 Hz

Min. dlugos¢ impulsu:1 ms



3.2.2. ADAM-4021 M odut wyj$¢ analogowych
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Rys. 5. Schemat funkcjonalny modutu ADAM-4021

Dane techniczne modulu ADAM 4021:

Modut moze by¢ skonfigurowany jako zrédto napieciowe lub pradowe.

Wyjscia

konfiguracjadlanapigciaa  0- 10V,

konfiguracja dla pradu: 0—-20 mA
Wejscia RS-485 (2 przewody)

szybkos¢ (bps); 1200, 2400, 4800, 9800, 19.2K
Doktadnosé: + 0.1 % zakresu dla pradu,

+ 0.2 % zakresu dla napigcia.
Dryft zeras  wyjscia napieciowego: +30mVv/°C
wyjscia pradowego: + 0.2mA/ °C
Szybkos¢ narastania pradu: 0.125 do 128 mA/s
napiccia 0.0625 do 64 V/s

Rezystor obciazenia pradowego: 0 do 500W (zr6dto) - dotaczany
Szerokos¢ pasma: 100 prébek/s, max. czestotliwosé wejsé.
Min. dtugos¢ impulsu: 1ms.
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3.2.3. ADAM-4520 K onwerter RS-232/RS-485
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Rys. 6. Schemat funkcjonalny modutu ADAM-4520

Dane techniczne modutu ADAM -4520

Wejscia RS-232 (4 przewody)
Wyjscia: RS-485 (2przewody) lub RS-485 (4 przewody)
szybkos¢ (bps): 1200, 2400, 4800, 9600, 19.2K, 38.4K lub
kontrola RTS.

3.3. Sposdb konfiguracji modutéw
Przed dotaczeniem modutéw do istnigjacej sieci zostaly one odpowiednio skonfigurowane.
Fabrycznie, kazdy z modutéw jest poczatkowo skonfigurowany w nastepujacy sposob:
Szybkos¢ transmigji : 9600 Bps
Adres: 01 (heksadecymalnie)
Nastawy te moga by¢ zmieniane programowo. Najprostszym narz¢dziem do tego celu jest
program konfiguracyjny umieszczony w katalogu pomocniczym ADAM. Program ten

uruchamia si¢ wywotujac plik wykonawczy ADAM.EXE.

Uwagi:
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Nastawy konfiguracyjne zapamigtywane sa w pamigciach EEPROM wewnatrz
modutéw. Gdy dokonuje sie¢ przekonfigurowania modutu o nieznanych nastawach,
trzeba najpierw sprowadzi¢ je do ustawien fabrycznych przez zwarcie zacisku INIT z
masa GND na okres nowej konfiguracji (opisw User's Manual).
Stanowiska laboratoryjne w tym ¢éwiczeniu zostaly juz skonfigurowane. Kazdemu
modutowi zostal przypisany adres (oznaczony takze na obudowie): 1, 2 lub 3, a takze
ustawiona standardowa szybkos¢ transmigi oraz odpowiednie, zalezne od typu
modutu, zakresy pomiaru lub generacji. Ustawiono maksymalne wartosci zakresow
(nie zmieniac!).
Konwerter RS — 232/RS - 485 nie jest adresowany, konfiguracja jego polega wigc tylko
na ustawieniu szybkosci transmigi przy pomocy przetacznika dostepnego po zdjeciu

wierzchnigj pokrywy modutu (nie zmienia¢ w ¢wiczeniu!)

3. Struktura oprogramowania GENIE firmy ADVANTECH, przystosowanego do

dziataniaw $rodowisku MS- WINDOWS & .

Oparty na systemie ikon program GENIE jest przewidziany do instalacji w
komputerach typu IBM PC wykorzystujacych srodowisko MS-WINDOWS (Win 3.11,
Win 95/98/NT). Pakiet GENIE pozwala uzywat komputera typu PC jako narzgdzia do
graficznego tworzenia, symulacji i readlizacji ,strategii” akwizycji danych i sterowania
procesami. Strategia jest tu definiowana jako jedno lub wiele ,, zadan”, ktore sa zestawami
blokow funkcjonalnych i zwiazanych z nimi elementow graficznego zobrazowania stanu.
Wszystkie zadania maja w czasie dziatania ten sam okres skanowania (czgstotliwosé
probkowania). Liczba jednoczesnie uzywanych blokéw jest ograniczona tylko przez
pojemnos¢ pamigci | szybkos¢ systemu.

GENIE sktada si¢ z dwdch modutdw programowych : Edytora strategii
pomiarowej wraz z edytorem zobrazowania graficznego (Strategy Editor/Display Editor),
oraz modutu realizacji strategii (Runtime).

4.1. Edytor strategii pomiarowe (Strategy Editor)
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Typowa procedura opracowania strategii pomiarowej polegana:

Wyborze i umigjscowieniu, przy pomocy myszy, ikon odpowiednich blokéw z zestawu

narzedzi edytora strategii (Strategy Editor Toolbox).

Potaczeniu, przy pomocy przewodu potaczeniowego (Roll of Connection Wire),

blokow funkcjonalnych w celu utworzenia strategii pomiarowo - sterujacey.

Podwajnego , kliknigcia” w polu kazdej z ikon reprezentujacych odpowiednie bloki, w

celu otwarcia okna konfiguracyjnego i skonfigurowania parametréw tych blokow.

Przejscia do edytora zobrazowania graficznego (Display Editor) , ktérego okno

automatycznie otwarte jest w tle jednoczesnie z oknem edytora strategii, w celu

zdefiniowaniai skonfigurowania kazdego z jego elementéw.

4.1.1. Bloki edytora strategii wybierane z zestawu ikon STRATEGY EDITOR

TOOLBOX (w kolgnosci ich wystepowania).

I_I

Przewod taczeniowy (Connection wire): Stuzy do funkcjonanych
polaczen poszczegodlnych blokdw strategii pomiarowo - sterujacej. Strzatka
na koncu przewodu wskazuje kierunek przeptywu danych migdzy blokami.

Zatamanie linii przewodu wymaga nacisni¢cia lewego klawisza myszy.

Interfejs graficzny (Display): Zespot elementow graficznego zobrazowania
stanu systemu, oraz organdw sterowania procesem, dostepnych dla
operatora w czasie redlizacji strategii. Blok ten zaréwno przyjmuje sygnay

wejsciowe jak i generuje informacje wyjsciowe.

Program uzytkownika (User Program): Ma dostepne zarbwno wejscia (do
8 kanaldw), jak i wyjscia (do 8 kanatdéw). Do wejs¢ mozna dotaczy¢ bloki,
na informacjach z ktorych zadany program dokona operacji. Program moze

takze traktowac wejscia jako zmienne.
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¢

Szybkie wejscie analogowe (Fast Analog Input): Dostarcza innym blokom
szybkich informacji wejsciowych (DMA Iub przerwaniami), informacji z

wejs¢ analogowych urzadzen WE/WY .

Wejscie analogowe (Analog Input): Dostarcza innym blokom informacji z
wejs¢ analogowych urzadzen WE/WY. Blok ten ma takze mozliwosci

wymiany danych z innymi aplikacjami WINDOWS (DDE).

Wyjscie analogowe (Analog Output): Blok ten moze przyjmowat dane
analogowe z innych blokow oraz wysyta¢ dane do wejs¢ wybranych
urzadzen WE/WY . Na kazdy z wymaganych kanatldw wyjs¢ analogowych
systemu nalezy stosowac jeden blok AO.

Wejscie cyfrowe (Digital Input): Blok ten dostarcza innym blokom
informacji z wejs¢ cyfrowych urzadzen WE/WY. Blok ten ma takze

mozliwosci wymiany danych z innymi aplikacjami WINDOWS (DDE).

Wyjscie cyfrowe (Digital Output): Blok ten przyjmuje dane cyfrowe z
innych blokéw i wysyla dane do wyjs¢ cyfrowych wybranych urzadzen
WE/WY. Blok ten ma takze mozliwosci wymiany danych z innymi
aplikacjami WINDOWS (DDE).

Pomiar temperatury (Temperature M easurement): Blok podobny do Al,
pozwala na dostarczanie do innego bloku danych bezposrednio z urzadzen
WE/WY. Przeksztalca dane anologowe z wejscia urzadzenia WE/WY, na
wylinearyzowane informacje o temperaturze wyrazongj w stopniach C, F, K
lub R. Wspétpracuje z termoparami typow J, K, S, T, B, Ri E.

Timer (Timer)

Rejestrator czasu (Time Stamp)
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PID

On-0re
"

Run

Z E

Wyzwalanie (Triggering)

Licznik zdarzen (Event Counter)

Hardwarowy licznik czestotliwosci/zdarzen/impulsbw (Hardware

Event/Frequency Counter/Pulse output)

Blok regulacji PID (PID Control)

Sterowanie zat - wyt (On/Of Control): Blok posiadajacy dwa wejscia i
wyjscie. Wyjsciem jest wysoki lub niski stan logiczny uzalezniony od relacji
wejsé, a wejscia to wartos¢ mierzona ktéra ma by¢ sterowana z pewng
tolerancja (deadband) oraz poziom przetaczania (setpoint), ktdéry moze by¢
staty lub dynamiczny.

Zbocze (Ramp): Blok ten ma zaréwno wejscia jak i wyjscie. Generuje on
na  wyjsciu ciag narastgjacych  lub  malgacych  wartosci
zmiennoprzecinkowych. Dolaczenie wysokiego stanu logicznego do
wejscia resetujacego powoduje ustalenie sygnalu wyjsciowego na zadanym
poziomie poczatkowym. Wysoki poziom logiczny na wejsciu ,hold”

powoduje zatrzymanie generacji na biezacym poziomie.

Blok usredniania (Run. Avg): Blok majacy wejscie i wyjscie. Dostepne sa
dwie metody usredniania: usrednianie biezace z zadang liczby probek
(Moving Average), oraz usrednianie uwzglednigjace wszystkie
probkowania (Hole Average).

Odczyt danych ze zbioru (Data File)

Zapis Danych (Log File)
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Sygnat dzwigkowy (Beep): Blok akceptujacy jedno weiscie. Stuzy do
sygnalizacji poprzez gtosnik komputera lub gtosnik zewngtrzny. Wejscie

powinno by¢ sterowane z bloku cyfrowego.

RS-232

Alarm sprzetowy (Hardware Alarm): Blok ten dostarcza innym blokom
sygnaly hardware’ owego stanu alarmowego pochodzace z sekcji alarmu
urzadzen WE/WY . Nawyjsciu generowany jest jeden z trzech poziomow:
0 = nie wystapit stan aarmowy,
1 = ustawiony jest alarm , niski”,

2 = ustawiony jest alarm ,wysoki”.

Blok obliczen jednooperacyjnych (Single Operator Calculation Block;
SOC): Blok dokonywania obliczen jednodziataniowych, takich jak
dodawanie, odejmowanie, suma logiczna itp. Przynajmniej jeden z blokéw
musi by¢ dotaczony jako wejsciowy i stanowi¢ pierwszy operand. Drugim

operandem moze by¢ inny blok lub wartos¢ stata.

Dynamiczne przesytanie danych z GENIE do inng aplikacji (DDE Serwer)
Dynamiczna akwizycja danych z inngj aplikacji (DDE K lient)

Blok uwarunkowanych wyboréw zbiorow akustycznych (Conditional
Wavefile Block): Blok ten w zaleznosci od dyskretngj wartosci
dostarczonej z innego bloku (z zakresu 1 - 7), wybiera odpowiedni zbidr
dzwickowy odtwarzany w trakcie realizacji dStrategii, przez kartg

dzwickowsa.

Interfejs sieciowy (Network Input)
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&l Interfejs sieciowy (Network Output)
@ Rejestracja stanéw alarmowych (Alarm L og)

4.2. Edytor zobrazowania graficznego (Display Editor)
4.2.1. Bloki edytora zobrazowania, wybierane z zestawu ikon (w kolenosci ich

wystepowania).

—J Przycisk (Button Display)
" Wskaznik stupkowy (Bar Display)

Wykres XT (XT Graph Display)

Wykres XY (XY Graph Display)

] Ramka grupy wskaznikow (Group Box Display)

#BC Edytor napisdw (Text String Display)

Wyswietlacz numeryczny (Numeric Display)

O Bistabilny wskaznik stanu, sygnalizator (Indicator Display)

=
B
[3]¢]

Nastawnik (zadajnik) numeryczny (Numeric Control Display)

@

Zadajnik analogowy katowy z wskaznikiem numerycznym, pokretto (K nob

Control Display)
Analogowy wskaznik katowy - zegarowy (Anameter Display)

i
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Zadajnik analogowy liniowy (suwakowy) (Slider Control Display

Historia trendu - wykres (Historical Trending Display)

e Warunkowe wyswietlanie tekstu (Conditional Text Display)

2] Warunkowe wyswietlanie grafiki bitmapowej (Conditional Bitmap
Display)

(=] Przycisk warunkowego wyswietlania tekstu (Conditional Button
Display)

Wyswietlacz rejestru szybkiegl akwizycji (Hi-Speed L ogging Display)

4.3. Realizacja strategii pomiarowej (Runtime).
Po opracowaniu strategii i zaprojektowaniu wszystkich elementéw interfejsu z

operatorem, mozna rozpoczaé Proces czasu rzeczywistego.

4.3.1. Inicjacjarealizacji strategii

Reslizacje strategii mozna zainicjowaé ze srodowiska WINDOWS, NT, DOS, lub
z paska menu Edytora Strategii. W srodowisku WINDOWS nalezy otworzy¢ aplikacje
GENIE RUNTIME, wybra¢ plik odpowiednig strategii (z rozszerzeniem ,.gni”) i
uaktywni¢ przycisk START w pasku narzedzi.

Inicjacja z Edytora Strategii uzywana jest ngjczescigl przy testowaniu strategii
aktualnie wyswietlang. Po zapamigtaniu pliku strategii, mozna sprawdzi¢ je dziatanie
uaktywnigjac przycisk ekranowy RUN w pasku menu Edytora Strategii.

4.3.2. Zatrzymanie realizacji strategii.

Dla zatrzymania segi realizacyjnej, nalezy klikna¢ przycisk STOP w pasku menu.
Powtdrne uruchomienie realizacji nastepuje po kliknigciu przycisku START.
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4.3.3. Wyjscie z programu realizacji strategii.
Przejscia do srodowiska WINDOWS, NT lub DOS dokonuje Sig - po zatrzymaniu
realizacji (STOP) - przez otwarcie menu ,,FILE” i nacisnigciu przycisku EXIT.

4.3.4. Zadawanie czestotliwosci skanowania (Scan Rate) (opcjonalnie).

Komenda ,, Tasks’ wybierana z menu Setup w edytorze strategii stuzy przypisaniu
dang strategii szczegdlnego sposobu skanowania (Task), to znaczy czestotliwosci z jaka
strategia bedzie pobierata dane z blokow WE/WY oraz dokonywata wszystkich operacji
zwiagzanych z blokami zestawionymi do danego zadania (Task). Ta czestotliwosc
skanowania jest odwrotnie proporcjonalna do okresu probkowania systemu i moze by¢
zmieniona w oknie menu gtéwnego (Setup->Task->ScanTaskSetup). Kazdemu z zadan
(Task) przypisuje si¢ przy uzyciu okna ScanTaskSetup, odpowiedni okres prébkowania
systemu (z rozréznialnoscia do 1 ms). W przypadku ustawienia zbyt duzej czestotliwosci
skanowania system sygnalizuje bledy transmigi w dolnym wierszu ekranu. W oknie
ScanTaskSetup mozna takze okresli¢ czas trwania realizacji zadania: ciagty (Free Run),
przez okreslony czas (Time Based) lub przez okreslona liczbe probek (Sample Based).

Niektore z blokéw (bloki WE/WY i niektore z blokow zobrazowania graficznego)
moga by¢ ustawione na inng czgstotliwos¢ skanowania niz reszta strategii. Gdy np.
strategia dziata z czestotliwoscia 100Hz, a wystarczy aby jeden z blokow byt skanowany z
czestotliwoscia 20 Hz, stosuje sig dzielnik (Update Rate), rowny 5 (100/20=5).
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5. Zadania do wykonaniaw trakcie éwiczenia.
Katalog roboczy: C:\GENIE\STUDENT. Zawiera programy demonstracyjne i
stuzy do zapisywania wszystkich wynikow ¢wiczenia. Podczas wykonywania ¢wiczenia

nalezy korzysta¢ wylacznie z tego katalogu.

5.1. Badanie strategii Demo. Zapoznanie si¢ z podanymi w p.6 instrukcji (wg kolgjnosci
ich opisu) przykladowymi strategiami  demonstracyjnymi, sposobami  wizualizagji

procesdw oraz z symulacja dziatania tych strategii. M odyfikowaé strategie kontrolujac

ich dzialanie. W protokole zapisa¢ nazwy przebadanych strategii oraz krotka
(jednozdaniowa) charakterystyke kazdego z tych procesow.

5.2. Symulacja generowanego przebiegu okresowego o regulowaneg amplitudzie
(zasilanie modutdw wytaczone). Wykorzysta¢ softwarowa symulacje zrodet przebiegow
napiecia sinusoidalnego, trojkatnego i prostokatnego. Wybra¢ jeden z trzech przebiegow,
zrealizowa¢ regulacje jego wartosci chwilowe i zobrazowat regulowany przebieg przy

uzyciu wszystkich dostepnych sposobéw jego monitorowania (por. strategic demo

Showall.gni). Uwaga! Dla symulacji dostepny jest jedynie modut DEM O I/O o adrese
0. Zapisa¢c strategie w katalogu roboczym, w pliku nr 1. Nazwe pliku i krotki  (jedno

zdanie) opis strategii zanotowac w protokole.

5.3. Reczna regulacja temperatury (przyciski grzanie i chtodzenie) - synteza strategii.
Opis stanowiska pomiarowego i przykltad strategii pomiarowej podano w p 7. Wiaczy¢
zasilanie. Dokona¢ pomiaru temperatury przy pomocy termopary (uwzgledni¢ typ
termopary). Wyswietla¢c wartos¢ biezaca (liczbowa) temperatury oraz wykres temperatury
w funkcji czasu. Zapisat strategie w pliku 2. Nazwe pliku i krétki (jednozdaniowy) opis

strategii zanotowac w protokole.
5.4. Pomiar rezystancji termistora. Regulacja reczna pradu plynacego przez termistor.

Pomiar napiccia na termistorze. Wyswietlenie wartosci chwilowych (liczbowych) pradu,

napigcia 1 rezystancji termistora. Kontrola zakresu pomiaru rezystancji termistora i
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sygnalizacia bteddéw pomiaru. Wykres rezystancji termistora w funkcji czasu. llustracja

wplywu temperatury nawartosé rezystancji termistora (wykorzystac (skopiowac) strategie
reczng regulacji temperatury z p. 5.3). Zapisat strategie w pliku 3. Nazwe pliku i krotki

opis strategii zanotowac w protokole.

5.5. Synteza ukladu stabilizacji zadanej wartosci temperatury. Reczna nastawa
wartosci stabilizowangj temperatury. Wylacznik gtowny systemu stabilizacji (Zal/\WyHh).
Wykres przebiegu temperatury w funkcji czasu podczas stabilizacji oraz wyswietlenie
wartosci chwilowej (liczbowe)) temperatury. Przyblizona informacja o dokladnosci
stabilizacji temperatury dla zadangj jg wartosci  (wyswietli¢ wartosci liczbowe) | wykres-
prognoze doktadnosci stabilizacji w funkcji temperatury zadawanej. Zapisa® strategic w

pliku 4. Nazwe pliku i krétki opis strategii zanotowac w protokole.

5.6. Protokdt z éwiczenia winien zawierac (poza nagtowkiem) nazwy plikow 1 do 4 wraz
z krétkim opisem czego dotycza. Podczas zaliczenia éwiczenia nalezy dokonac prezentacii
opracowanych strategii: symulacji (plik 1) oraz plikéw 2, 3 lub 4 wraz z dziagacymi

systemami. Przeprowadzi¢ ustna dyskusie wnioskOw z ¢wiczenia

5.7. Uwagi.

1. Typ danych wyjsciowych z zadajnika lub przycisku (float lub integer) nalezy
ustala¢ przy pomocy Bloku Obliczen Jednooperacyjnych (SOC) i dopiero tak
sformatowane dane mozna przesyta¢ do innych blokéw.

2. Modut wejs¢ analogowych (Al): ADAM-4011 o adresie 1, skonfigurowano jako
miernik temperatury. Pomiaru dokonuje sig¢ przy pomocy termopary typu K. W
module wykorzystywane sa takze oba jego wyjscia cyfrowe (DO) (por. Rys.7).

3. Modut wejs¢ analogowych (Al): ADAM-4011 o adresie 3 skonfigurowano jako
przetwornik A/C (pomiar napigcia) o zakresie napigcia mierzonego —2.5V..+2.5V.

4. Modut wyjs¢ analogowych (AO): ADAM-4021 o adresie 2 skonfigurowano jako
zrédio pradowe o zakresie regulacji 0 - 20.0 mA (nalezy do niego dosyta¢ wartosci
rzeczywiste z zakresu 0 — 20.0, odpowiadajace nastawie w mA).

5. Rezystancja badanego termistoraw temperaturze pokojows jest rzedu 1 kOhm.
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6. Programy demonstracyjne

Oprogramowanie Advantech Genie zawiera szereg programow demonstracyjnych.
Wybrane programy, przeznaczone do eksperymentowaniaw tym éwiczeniu, znajduja Si¢ w
katalogu Genie\Student, w plikach z rozszerzeniem *.gni, zawiergjacych przyktadowe
strategie pomiarowe. Wigkszos¢ przyktadow wykorzystuje modut Advantech DEM O 1/0
dzieki czemu mozliwe jest uruchomienie programéw demonstracyjnych bez stosowania
blokow sprzgtowych (hardwaru). Modut DEMO /O jest symulowanym urzadzeniem,
zawierajacym trzy kanaly wejscia analogowego i dwa kanaly cyfrowe 1/O. Wejscie
analogowe o numerze kanatu 0 (Channel 0) symuluje przebieg napiccia sinusoidalnego o
amplitudzie 5V, o numerze 1 (Channel 1) - przebieg prostokatny 5V, a o numerze 2
(Channel 2) - przebieg trojkatny 5V.

Ponizej przedstawiony jest krotki opis kilku programéw dermo, umozliwigjacy
zapoznanie Si¢ ze sposobami  uruchomienia i projektowania strategii. Pierwsza, bardzo
prosta demonstracja 0 nazwie DEMO.GNI jest przeznaczona do wstgpnego zapoznania
Sig z systemem i jego obstuga. W zwiazku z tym opis jest szczegbtowy i dosy¢ obszerny,
nastgpne przedstawione 3 bardzigj zwigzle.

6.1. DEM O.GNI - Pojedyncze wejscie analogowe (przebieg sinusoidalny)
Po uruchomieniu Windows nalezy wywota¢ okno Advantech Genie (ikona Genie
Strategy Editor).

1. W menu gtéwnym okna Advantech Genie klikna¢ pozycje File i po jego rozwinieciu
wybra¢ pozycje Open.

2. W okienku dialogowym File Open -> Katalogi nalezy wybra¢ katalog
Genie\Student. W okienku Nazwa pliku pojawi Si¢ lista strategii pomiarowych (*.gni).

3. Klikna¢ nazwe pliku DEMO.GNI, a nastepnie klawisz OK .

4. Pojawi si¢ okno Edytora Strategii Pomiarowej (Strategy Editor) jak narys.ponize:
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@:Advantech Genie Starter - DEMO_GHI _ O] =]
File Edit Setup View Window Bun Help

NEENEEEIEIEE

Strategy Designer; TASK]

For Help. press F1

W oknie Strategy Designer powinien pojawi¢ si¢ blok Al (analog input) przytaczony do
bloku DISP1 (display).

5. Dwukrotnie klikna¢ w blok Al i wdwczas pojawi sie okienko dialogowe 0 nazwie

Analog Input Block, wygladajace jak na rysunku:

Analog Input Block |

Tag: Description: |EI| |

Device: | 000:Advantech DEMO 1/0=1H j|
Channel: | 1] jl Ll
Input Hange: | jl ﬂl
Ezxp: [Ehannel: | jl ﬁl
Board I1¢ | jl Sealing |

I~ Establish DDE Link Update Rate: [1 [
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Jezeli okienko Device: jest puste, nalezy je rozwina¢ przy pomocy strzatki z prawej strony
i wybra¢ pozycjc 000:Advantech DEMO 1/0O=0H. Blok ten zostanie wowczas
skonfigurowany jako wejsciowy blok analogowy, przeznaczony do wykorzystania danych
z urzadzenia Advantech DEM O 1/0 o adresie OH (heksadecymalnie). Jednoczesnie kanat
(Channel) powinien by¢ ustawiony na O dla ogladania przebiegu sinusoidalnego (moznato
bedzie potem zmieni¢ dla obejrzenia innych przebiegow).

Po skonfigurowaniu bloku klikna¢ klawisz OK, co spowoduje zapamigtanie konfiguracji
bloku, zamknigcie okienka dialogowego i powr6t do okna Edytora Strategii.

6. Klikna¢ dwukrotnie blok DISP1. Pojawi si¢ okno Edytora Zobrazowania Graficznego
(Display Editor), zawiergjace wewnatrz nastgpne okno (Screen Designer),
przedstawiajace wykres XY (XY Graph).

Ustawi¢ wskaznik myszy w dowolnym migiscu pola wykresu i dwukrotnie Kkliknag.
Powinno pojawi¢ si¢ okienko dialogowe Trend Graph Display Item, wygladajace jak na
rys ponizej:

Trend Graph Dizplay Item I

Type: Background Color:
|¥-Time Graph =] [ okewe =

— Input from: [multiple choice. double-click to zelect] —

Trace Color: . Red j
—Siyle oK
[™ X numbers ¥ ¥ numbers =
I X ticks ¥ ¥ ticks Cancel |
¥ Duter Frame Help |
—Range of x axis Hange of y axis Update R ate
From [+0 From |-5.0
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Nalezy zwroci¢ uwage na wybor typu wykresu - okienko Type: (Y-Time Graph:
rysowanie danych w funkcji czasu) oraz mozliwos¢ wyboru koloru wykresu (Trace Color)
i koloru jego tta (Background Color).

Waznym polem okienka dialogowego jest okno Input from:, zawiergjace list¢
dostepnych blokow. W omawianym przypadku lista zawiera tylko jeden blok Al1:Al 1,
wykorzystywany dla wejscia danych, ale moga by¢ sytuacje, gdy lista bedzie zawiera¢
wiele blokow, ktére maja wejscie kierujace dane do jednego wyswietlacza. Pod$wietlenie
pozycji przez pojedyncze kliknigcie nazwy na liscie powoduje, ze okienka nastaw kolorow
wykresu i tla odnosza si¢ do tego bloku. Mozna wyswietli¢ wigce niz jeden przebieg na
wyswietlaczu, ustalajac rozne kolory dla roznych wykresdw. Nazwa pozycji, zawiergjaca
gwiazdke z lewe strony oznacza, ze ten blok z listy jest uaktywniony i kieruje dane do
wyswietlacza.. Gdy aktywnych ma by¢ kilka blokéw z listy, wszystkie one powinny mie¢
gwiazdke z leweg strony nazwy. Dokonuje sig tego przez dwukrotne kliknigcie nazwy.

Okienko dialogowe umozliwia rowniez konfiguracje wyswietlacza: podziat, opisy i
zakresy skal X i Y. Wstgpnie mozna przyjac istniejace nastawy poczatkowe, wyswietlone
w odpowiednich okienkach. Po ustawieniu parametréw w oknie, nalezy klikna¢ klawisz
OK w celu zapamigtania konfiguracji wyswietlacza.

7. Po wykonaniu omowionych dzialan nalezy zapamigtac strategic pomiarowa, tzn.
klikna¢ pozycje menu gtdwnego File a nastgpnie Save.

8. Nastgpna operacja jest uruchomienie zapamigtaneg strategii pomiarowej. Realizuje si¢
to przez kliknigcie pozycji menu gtdbwnego Run. Mozna teraz zaobserwowat
sinusoidalny przebieg, przesuwajacy si¢ w oknie wyswietlacza DISP1. Zatrzymanie
procesu - kliknigcie pozycji menu Stop lub Pause, ponowne uruchomienie - Start itd.

9. Zapisa¢ w protokole nazwe testowanego programu i krétka informacje o jego

mozliwosciach.

UWAGA! Przed zakonczeniem programu lub zmiang strategii na nowa (inny plik *.gni)
nalezy zatrzymac¢ proces pomiarowy (Stop) a nast¢pnie zamkna¢ (Close) aktualny plik.

6.2. DEM O2.GNI - Operowanie danymi wej$ciowymi
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DEMO2.GNI  pokazuje jak mozna zrealizowat wigcg niz jedno wejscie na
wyswietlacz, a takze jak wykorzysta¢ niektore inne bloki, takie jak Rejestrator Czasu
(Time Stamp), Program Uzytkownika (User Program) i Sterowanie Zal/Wyl
(On/Off). Prezentowana strategia jest  bardzig skomplikowana niz poprzednia
(DEMO.GNI). Gdy np. wywolane zostanie okienko dialogowe wyswietlacza DISP1
(podwdjne kliknigcie w obszar bloku wyswietlacza) okazuje Sig, ze istnigje znacznie wigcej
mozliwosci w prezentowaniu danych.

1. Pierwsza czynnoscia, ktora nalezy wykonat jest sprawdzenie czy dla blokow Al
zostaly uzyte odpowiednie urzadzenia wejsciowe. Ta czynnos¢ powinna by¢ zawsze
przeprowadzona przed uruchomieniem (Run) strategii pomiarowe. Nalezy wybrac
(podwajnie klikna¢) kazdy z blokow Al (Alli Al2) i sprawdzi¢, czy wybrano urzadzenie
000: Advantech DEM O 1/0O=0H, jezeli nie - wybrac je teraz.

2. Nastgpnie nalezy sprawdzi¢, czy w blokach Al wybrane zostaly wiasciwe kanaty:
kanat O dla All i kanat 2 dla Al2. Jesli nie zostaly ustawione poprawnie - naezy je
skorygowac.

3. Sprawdzi¢ (podwojnie klikna¢) kazdy blok. Kontrola konfiguracji kazdego z blokéw
I przesledzenie sciezek logicznych w dziataniu programu (User Program) utatwi
zrozumienie jego dziatania.

4. Po skontrolowaniu wszystkich blokéw, nalezy zapamicta¢ strategic pomiarowa, a
nastepnie ja uruchomi¢ (Run). Regulacja progow komparacji (On/Off Control Setpoint)
moze by¢ dokonywana podczas trwania procesu pomiarowego i ma wptyw na dziatanie
wskaznika sygnalizacji stanu (On/Off indicator).

5. Zakonczenie dziatania strategii pomiarowej wykona¢ w sposob podobny jak w
DEMO.GNI.

6. Zapisa¢ w protokole nazwe testowanego programu i krétka informacje o jego

mozliwosciach.
6.3. Inne przyklady strategii pomiarowych

W katalogu Genie/Student zngjduja Sie rOwniez inne programy symulacyjne,

umozliwigjace zapoznanie Si¢ z mozliwosciami systemu Advantech GENIE. Nalezy
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przetestowac ich dziatanie, modyfikujac ich parametry. Zapisa¢ w protokole nazwy

testowanych programéw i krotkie informacje o mozliwosciach kazdego z nich.

SHOWALL.GNI - Demonstracja mozliwosci Edytora Zobrazowania Graficznego

(Display Editor).
COUNTER.GNI - Demonstracja jedngl z mozliwosci wykorzystania licznika zdarzen
(Event Counter).
RANDOM.GNI - Demonstracja stosowania programowych blokéw uzytkownika

(User program) w strategii pomiarowej. Wykorzystanie funkcji rnd() (generator liczb
losowych).

SMETER.GNI - Demonstracja dziatania regulatoréw i wskaznikbw analogowych,
wykorzystywanych przy projektowaniu interfejsu uzytkownika za pomoca Edytora
Zobrazowania Graficznego (Display Editor).

LOGFILE.GNI - Zapisywanie wynikow pomiarow do pliku dyskowego (L og File).
CONDI.GNI - Demonstracja mozliwosci warunkowego wyswietlania tekstow i

rysunkéw bitmapowych.

7. Stanowisko pomiarowo-kontrolne
7.1. Schemat stanowiska
Schemat funkcjonalny stanowiska pomiarowo-kontrolnego,

przeznaczonego do regulacji i stabilizacji temperatury oraz pomiarOw rezystancji
termistora, przedstawiono narys. 7. Uktad, oprocz sieci odpowiednio skonfigurowanych
modutéw ADAM, zawiera réwniez blok regulacji temperatury. W bloku tym umieszczono
proste systemy grzania i chtodzenia plytki grzewcze (tranzystor mocy i wiatraczek).
Plytka grzewcza jest radiator, na ktérym umieszczono ponadto koncowke (ztacze)
termopary oraz termistor. Rezystancja termistora w funkcji temperatury jest badana w
¢wiczeniu. Stan ukladdéw (grzanie lub chtodzenie) jest sygnalizowany przez $wiecenie
odpowiednich diod.

System ma niezalezne, wiaczane jednoczesnie dla dwdéch sasiednich stanowisk,

zasilania uktadow bloku regulacji temperatury i modutow ADAM.
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W p.7.2. przedstawiono przyktadowy sposdb konfiguracji strategii, pozwalgjacej

na reczne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami bloku regulacii temperatury.
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Rys. 7. Schemat stanowiska do regulacji temperatury i pomiaru rezystancji.
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7.2. Przyktadowa konfiguracja strategii do komunikagji z urzadzeniami
zewnetrznymi.

W programie Advantech Genie zewrgtrzne urzadzenia We/Wy 3 reprezentowane
przez odpowiednie bloki funkcjonalne. Konfiguracja konkretnego urzadzenia polega na
wyborze odpowiedniego bloku funkcjonalnego i ustawieniu parametréw interesujacego
nas hardware’'u. Jako przyktad moze stuzy¢ procedura uruchamiania wiatraczka przy
pomocy przycisku (Button). Wiatraczek jest dla tworzone strategii urzadzeniem
wyjsciowym sterowanym sygnatem binarnym, zatem odpowiada mu blok funkcjonalny o
nazwie ,Digital Output Block” (DO). Po upuszczeniu ikony na pole strategii nalezy
otworzy¢ ten blok przez ,podwojne kliknigcie’. Ukaze si¢ okno konfiguracji jak na

rysunku :

Digital Output Block ]|
Tag: Description: |Digital O utpul |
Device: | 000:Advantech DEMO 1/0=1H |

Bt [=]):
Group [Byte]: oK
0 [ ]
Cancel
Initial ¥ alue: -
o] Help
—DDE

[~ Establizh DDE Link Lonnect. | Update RBate:
Service | Topic I em: C@

Kazde urzadzenie zewngtrzne podtaczone do magistrali szeregowej posiada staly
adres ustalony w procesie konfiguracji i 0znaczony za pomoca nalepki na obudowie (n-ry:
1,2,3).

W opisywanym przykltadzie wiatraczek jest podiaczony do urzadzenia ADAM-4011 o
adresie 1, do kanatu DO1/HI, oznaczonego na listwie stykowej (por. rys 7).
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W celu przypisania omawianego bloku do wiatraczka nalezy:

- w polu Device wybra¢ urzadzenie nr 001 o adresie 1 Deg;

- w polu Bit(s) wybra¢ kanat sterowania ,, 1”;

- w polu Description mozna nada¢ urzadzeniu nazwe (np. ,wiatrak” );
- wcisna¢ przycisk ,, OK ”.

W tym momencie sygnat cyfrowy podany do bloku ,wiatrak” spowoduje
uruchomienie wiatraczka. Sygnat ten mozna uzyskat z bloku DISP. W tym celu, po
umieszczeniu bloku DI SP na polu strategii, nalezy go otworzy¢. Ukaze si¢ okno o nazwie
.ocreen Designer : DISP1” sluzace do projektowania interface’'u uzytkownika. Do
wysylania sygnatu binarnego mozna uzy¢ przycisku (Button). Po upuszczeniu jego ikony
na pole strategii i ustawieniu rozmiaréw nalezy otworzy¢ okno konfiguracji i dobra¢ styl
dziatania przycisku oraz nazwe. Nastepnie na polu strategii nalezy za pomoca przewodu
(Connection wire), dokona¢ potaczenia bloku DISP1 z blokiem ,wiatrak” (wazna jest
kolginos¢ wyboru poczatku i konca potaczenia) przy czym program zapyta, gdzie
podtaczy¢ przewdd w bloku DISP. Po uruchomieniu strategii bedzie mozna wiaczaé i
wylacza¢ wiatraczek za pomoca przycisku.

W opisany powyzej sposob dokonuje si¢ podiaczania innych urzadzen

zewngtrznych.
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