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Nowe produkty
w ofercie Legrand

Firma Legrand oferuje szeroka game urzadzen i ustug, ktére wptywaja na poprawe
jakosci energii elektrycznej. Dzieki systemom kompensacji mocy biernej Legrand,
mozna znaczaco zmniejszy¢ zuzycie energii elektrycznej, wywierac pozytywny wptyw
na srodowisko i zwiekszy¢ wydajnosc energetyczng budynku.
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(patrz str. 33-35)

(patrz str. 35-42)

ALPIMATIC

Baterie kondensatoréw do kompensacji automatycznej

> Baterie kondensatorow ALPIMATIC sg bateriami do kompensacji
automatycznej, w ktdrych zataczanie poszczegdlnych stopni
kondensatorowych odbywa sie za posrednictwem stycznikow
elektromechanicznych.

> Baterie ALPIMATIC sa rozwigzaniem kompaktowym, o konstrukcji
modutowej, tatwe do rozbudowy i konserwacji, dostosowane do réznych
wymagan dzieki 3 wykonaniom: typ standardowy N, typ wzmocniony H

i typ dtawikowy SAH (klasa standardowa, klasa wzmocniona). Regulatory
wspotczynnika mocy zastosowane w bateriach Alpimatic zapewniajg tatwe
uruchomienie i uzytkowanie baterii.

ALPISTATIC

Kompensacja mocy hiernej w czasie rzeczywistym

> Coraz bardziej skomplikowane procesy przemystowe, w wyniku ktorych
na rynek dostarczane sg olbrzymie ilosci odbiornikéw, czutych na

zmiany napiecia (PLC - Programowalne Sterowniki Logiczne, komputery
przemystowe) lub majacych niezwykle szybkie cykle pracy (roboty,
urzadzenia spawalnicze, przemienniki czestotliwosci/falowniki) wymagaja
kompensacji mocy biernej, ktdra bedzie jednoczesnie . miekka” jak

i bardzo szybka, dzieki czemu dajaca mozliwos¢ przystosowania instalacji
do nowej generacji odbiornikow.

> Baterie Alpistatic posiadajg 3 gtowne zalety w poréwnaniu

z tradycyjnymi systemami kompensacji:

* brak sktadowych przejsciowych pradu przy zatgczaniu kondensatorow,
ktore mogtyby powodowac zapady napiecia,

* brak przepiec przejsciowych, podczas wytaczania kondensatorow,
zwigzanych z problemem gaszenia tuku elektrycznego,

* bardzo krotki czas reakcji - maksymalnie 40 milisekund.

Informacje ogélne
(patrz str. 4-19)

Kompensacja mocy biernej niskiego napigcia
(patrz str. 20-48)

Kompensacja mocy biernej $redniego napigcia
(patrz str. 50-68)
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DLUGOTERMINOWA 0SZCZEDNOSC ENERGI!

Legrand oferuje szeroka game produktéw i ustug umozliwiajgcych optymalizacje jakosci energii.
Dzieki znaczacemu zmniejszeniu zuzycia energii, rozwigzania oferowane przez firme Legrand majg
pozytywny wptyw na $srodowisko naturalne oraz na efektywnos¢ uzytkowania energii.

» OPTYMALIZACJA KOSZTOW ZUZYCIA ENERGII

Opierajac sie na zasadach kompensacji mocy biernej, oferta Legrand
umozliwia redukcje ilosci energii biernej dostarczanej przez zrédto
zasilania i poprawia wspotczynnik mocy catej instalacji.

Kompensacja mocy biernej charakteryzuje sie nastepujacymi zaletami:

l \d l
MW KAZDYM PRZYPADKU » ZASILANIE BEZ ZAKLOCEN »USLUGI DOSTOSOWANE DO
WYMAGAN KLIENTOW

e wyeliminowanie rachunkow za Legrand oferuje petng game Legrand dysponuje zespotem
energie bierna, kondensatorow z dtawikami specjalistow bedacych w stanie

e zmniejszenie strat mocy czynnej ochronnymi i filtrami harmonicznych. wykona¢ na miejscu odpowiednie
w przewodach instalacji Wyzsze harmoniczne w sieci pomiary, zdiagnozowac jakos¢
(o prawie 3%), moga uszkodzi¢ kondensatory zasilania elektrycznego w celu

* poprawa wartosci napigecia na i doprowadzi¢ do zjawiska rezonansu zaprojektowania najbardziej
koncu linii, zrédta zasilania lub nieprawidtowego optymalnego rozwigzania

¢ zwigkszenie dostepnej mocy dziatania urzadzen. Produkty a takze przeprowadzi¢ czynnosci
czynnej. Legrand wydtuzaja zywotnos¢ konserwacyjne.

instalacji poprzez poprawe jakosci
energii, zaréwno w budynkach
przemystowych jak i komercyjnych.
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DLUGOTERMINOWA 0SZCZEDNOSC ENERGII (CIAG DALSZY)

Przyktad obliczania oszczgdnoSci

Instalacja baterii kondensatoréw 75 kVAr w supermarkecie o powierzchni 1000 m?, w ktérym inwestor pragnie obnizy¢
koszty za energig elektryczna.
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192 kVA

BATERIA KONDENSATOROW LEGRAND

Zainstalowano baterie kondensatorow 75 kVAr
(docelowy cosp = 1)

:

DOCELOWE ZUZYCIE ENERGII

168 kVA, (zmniejszenie o ok. 15%)

0SZCZEDNOSCI W systemie optat za energie stosowanym we Francji
oznacza oszczednosci 1128 Euro w skali roku!".

192 kVA - 168 kVA = 24 kVA

Takie oszczednosci oznaczajg réwniez zmniejszenie
emisji CO, o 1,6 tony w skali roku.

M Obliczenia zostaty wykonane zgodnie z oprogramowaniem Environmental
Impact and Management Explorer (EIME), model Electricite de France.
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Wspotczynnik mocy

PRZESUNIECIE FAZOWE - ENERGIA - MOC

L

4

= DeﬁniCje * Energia cz.ynnaI[Ea]: wyrazana w kilowatogodzinach
(D) (kWh]. Moze by¢ wykorzystana przez odbiornik poprzez
o W sktad instalacji elektrycznej pradu przemiennego przetworzenie na prace mechaniczng lub energie
ﬂ wchodzg odbiorniki, takie jak transformatory, cieplna. Tej energii odpowiada moc czynna P (kW).
3 silniki, spawarki, urzadzenia elektroniczne itp. oraz

s w szczegblnosci odbiorniki, w ktérych prad ulega * Energia bierna (E ): wyrazana w kilowarogodzinach
g przesunieciu fazowemu w stosunku do napiecia, (kVArh). Jest zuzywana w szczegélnosci

L w skutek czego nastepuje zuzycie energii sumarycznej, w uzwojeniach silnikow i transformatorach dla

Zz zwanej energia pozorna (E,_ ). wytworzenia pola magnetycznego, bez ktérego

urzadzenia te nie mogtyby funkcjonowac.

u, |
Tej energii odpowiada moc bierna Q (kVAr).

u W przeciwienstwie do energii czynnej, o energii biernej
mowi sie, ze jest ,.bezproduktywna” dla uzytkownika.

: o Wartosci energii

)(C — — ——
V E _=E +E
app a r
E = 4+
app

a r

o
T
o

» Energia pozorna, wyrazana w kilowolto-ampero- §’: P+ @’
godzinach (kVAh), odpowiada mocy pozornej S (kVA) . .
i moze by¢ zobrazowana w sposéb przedstawiony na S=v(PF+(Q
ponizszym wykresie: e Zasilanie trojfazowe
S =/3 Ul
P =3 Ul cos¢
Q=/3Ulsing

W sieci jednofazowej nie uwzglednia sie wspotczynnika V3.
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WSPOLCZYNNIK MOCY

Z definicji, wspotczynnik mocy, zwany inaczej cos @
urzadzenia elektrycznego jest rowny stosunkowi mocy
czynnej P (kW) do mocy pozornej S (kVA) i moze sig
zmienia¢ w zakresie wartosci od 0 do 1.

P (W)
COSP = S vA)

Wzdr umozliwia szybkie okreslenie poziomu energii
biernej pobieranej przez urzadzenia.

* Wspotczynnik mocy réwny 1 oznacza zerowe zuzycie
energii biernej (idealna rezystancja).

* Wspotczynnik mocy mniejszy od 1 oznacza
zuzycie energii biernej, ktére wzrasta im bardziej
wspdtczynnik ten zbliza sie do 0 (indukcyjnosé).

W instalacji elektrycznej wspotczynnik mocy moze
zmieniac sie w zaleznosci od lokalizacji zainstalowanych
urzadzen i sposobu ich uzytkowania (praca bez
obciazenia, praca przy petnym obciagzeniu itp.).

Urzadzenia do pomiaru energii rejestrujg zuzycie
energii czynnej i biernej. Dostawcy energii w umowie
o dostawe energii elektrycznej postuguja sie
wspotczynnikiem tg ¢.

Obliczanie tg@

E. (KVAh)
9 = E W)

Wspotczynnik tg ¢ stanowi stosunek energii biernej
E, (kVAr) do energii czynnej E_ (kWh] zuzytej w tym
samym okresie czasu.

tatwo jest zauwazyé, ze aby uzyskac¢ jak najmniejsze
zuzycie energii biernej tg ¢ powinien by¢ mozliwie
najmniejszy.

Zwigzek miedzy cos @ i tg ¢ pokazuje nastepujace
réwnanie:

3
COS p = ———
V1 + (tg 9)?

Prostym i wygodnym sposobem przeliczenia jest
skorzystanie z tabeli zamieszczonej na str. 12.
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Wspotczynnik mocy (cigg dalszy)

WSPOLCZYNNIKI MOCY TYPOWYCH ODBIORNIKOW

L

=z

— Ponizsze odbiorniki zuz j jwiecej

o ywajq najwigce] ODBIORNIK cos® tge

o energii biernej: 0% 0,17 5,80

- e silniki przy niskim obcigzeniu, . _ 25% 0,55 1,52

(11 R . Zwykte silniki asynchroniczne

- ° urzadzenia spawalnicze, obciazone w 50% 0,73 0,94

2 * piece tukowe i indukcyjne, 75% 0,80 0,75

z Y prostownlkl 100% 0,85 0,62

oz Lampy zarowe okoto 1 okoto O

E Lampy fluoroscencyjne okofo 0,5 okoto 1,73

2 Lampy wyfadowcze 0,4do 0,6 okoto 2,29 do 1,33

o Piece oporowe okoto 1 okoto O
Piece indukcyjne kompensowane okoto 0,85 okoto 0,62
Piece grzewcze dielektryczne okoto 0,85 okoto 0,62
Spawalnicze urzadzenia oporowe 0,8do 0,9 0,75 do 0,48
Stacjonarne spawarki fukowe jednofazowe okofo 0,5 okoto 1,73
Transformatory-prostowniki do spawania 0,7do 0,9 1,02do 048
fukowego 0,7do0,8 1,02 do 0,75
Piece tukowe 0,8 0,75
Tyrystorowe prostowniki mocy 0,8 2,25do 0,75

ZALETY POPRAWNEJ WARTOSCI WSPOLCZYNNIKA MOCY

Odpowiednia warto$¢ wspétczynnika mocy stwarza
Poprawny wspdétczynnik mocy to: mozliwos¢ optymalizacji instalacji elektrycznej
zapewniajac nastepujace korzysci:
- wysoki cos ¢ (bliski 1) ° brak optat za energig bierng,
- lub niski tg ¢ (bliski 0) * redukcja mocy zamoéwionej w kVA,
° ograniczenie strat mocy czynnej w przewodach,

biorgc pod uwage zmniejszenie przeptywu pradu
w instalacji,

* poprawa wartosci napiecia na koncu linii,

¢ uzyskanie dodatkowej mocy z transformatora, jesli
kompensacja jest prowadzona po stronie wtorne;j
transformatora.
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JAK POPRAWIC WSPOLCZYNNIK MOCY?

Przez zainstalowanie kondensatoréow lub baterii
kondensatorow.

Poprawianie wspdtczynnika mocy instalacji elektryczne;
to stworzenie $rodkéw do ,wyprodukowania” pewnej
ilosci biernej energii, ktorg dana instalacja zuzyje.

Istniejq rozne sposoby produkcji energii biernej,

w szczegblnosci sa to kompensatory asynchroniczne

i kondensatory potaczone réwnolegle (lub kondensatory
w uktadzie szeregowym dla duzych sieci przesytowych).

Najczesciej stosowane s kondensatory, ze wzgledu na
nastepujace zalety:

° brak zuzycia energii czynnej,

* niski koszt zakupu,

* tatwos¢ instalacji,

* dtugi czas eksploatacji (w przyblizeniu 10 lat),

* niewielki zakres konserwacji (urzadzenie statyczne).

Trojkat mocy

L 1o

| q

4‘ Q.
{Q1

P: moc czynna

S,i'S,: moce pozorne

(przed i po kompensacji)

Q_: moc bierna kondensatora

Q,: moc bierna bez kondensatora

Q,: moc bierna z kondensatorem

Wyznaczanie mocy baterii kondensatoréow
Q,=Q,-Q
Q.=Q,-Q,

Q. =Ptg o, -Ptge,

QC = P(tg (p1 - tg(pg)
@, - przesuniecie fazy bez baterii kondensatoréw
@, - przesuniecie fazy z baterig kondensatorow

Kondensator jest odbiornikiem zbudowanym z dwéch
przewodzacych elementéw (elektrod) oddzielonych
od siebie izolatorem. Kiedy odbiornik ten zostanie
zasilony napieciem przemiennym, prad, a w zwigzku
z tym réwniez moc (bierna pojemnosciowa) zostaja
przesuniete w fazie, wyprzedzajac napiecie o 90°.

Natomiast wszystkie inne odbiorniki (silniki,
transformatory itp.) powoduja przesunigcie fazowe
pradu, a w zwigzku z tym mocy (biernej indukcyjnej),
opdzniajac sie wzgledem napiecia o 90°.

Wykres wektorowy tych pradéw badz mocy biernych
(indukcyjnych i pojemnoéciowych) daje w rezultacie
wektor pradu/mocy o wartoéci nizszej od tej przed
kompensacja.

Mowiac prosciej, uznaje sie, ze odbiorniki indukcyjne
(silniki, transformatory itp.) zuzywajq energie bierna,
podczas gdy kondensatory (odbiorniki pojemnoéciowe)
ja wytwarzaja.
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Dobor mocy baterii kondensatorow

NA PODSTAWIE RACHUNKOW ZA ENERGIE ELEKTRYCZNA

1T

4

3 Obliczenia Przyktad

o Aby obliczy¢ moc baterii kondensatoréw, ktora nalezy Dla abonenta energii elektrycznej:

E zainstalowac zastosuj nastepujaca metode: * Najwyzszy rachunek za energie bierna: grudzien,
3 * Wybierz miesiac, w ktdrym optaty za energie ¢ [los¢ kVArh na wystawionym rachunku: 70000,
S elektryczna byty najwyzsze (w rachunku bedzie ¢ [los¢ godzin pracy instalacji: duze obcigzenie

o podana wartos¢ energii w kVArh], + godziny szczytu = 350 godzin.

8  Okresl miesieczng ilos¢ godzin pracy instalacji,

Zz * Oblicz moc kondensatora Q_, ktéry ma byc

instal .
zainstatowany Q (moc baterii kondensatoréw) — 70000
¢ 350

do zainstalowania

= 200 kVAr

kVArh na wystawionym
rachunku (miesiecznym)

© llos¢ godzin pracy (miesiecznie)

10
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NA PODSTAWIE POMIAROW WYKONANYCH PO STRONIE WTORNEJ

TRANSFORMATORA SN/nn: P(kW) i cos ¢

Przyktad

Przedsigbiorstwo jest zasilane ze stacji SN/nn 800 kVA,
istnieje zamiar poprawy wspotczynnika mocy instalacji

na: . _ Q_(moc kondensatoréw do zainstalowania) =
* cos ¢ =0,928 (tg @ = 0,4) po stronie pierwotnej G

* cos ¢ = 0,955 (tg ¢ = 0,31) po stronie wtérnej, P(W) x (tg ¢ zmierzony —1g ¢ docelowy)

z nastepujgacymi odczytami: Q,=475x(0,88 - 0,31) = 270 kVAr
° napiecie: 400 V 50 Hz
o P(kW] = 475 kW
* cos¢ (po stronie wtérnej) = 0,75 (tg ¢ = 0,88)
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OBLICZENIA DLA NOWYCH INSTALACJI (OBIEKTOW)

W przypadku instalacji planowanych do realizacji

w przysztosci, zatozenie kompensacji jest wymagane
juz na wstepnym etapie projektowania. W takim
przypadku nie jest mozliwe obliczenie mocy baterii
kondensatorow przy uzyciu konwencjonalnych metod
(np. na podstawie rachunkéw za energie elektryczna).
Dla tego typu instalacji zaleca sig¢ zainstalowanie baterii
kondensatoréw o mocy wynoszacej przynajmniej 25%
wartosci znamionowej mocy transformatora SN/nn
zasilajacego dang instalacje.

Przykiad

Transformator 1000 kVA; Q bat. kondensatorow = 250 kVAr

Uwaga: Dobrana moc baterii kondensatoréw wynika
z nastepujacych wyliczen:

Q,=1000x0,75x0,80x0,421 = 250 kVAr

* transformator 1000 kVA,

° rzeczywiste obcigzenie transformatora = 75%,
e cos @ odbiornikéw = 0,80, k = 0,421,

* cos @ docelowy = 0,95 (patrz tabela na str. 12).
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Dobor mocy baterii kondensatorow
(ciag dalszy)

L

P4

o iczeni

S Tabela przeliczeniowa

o Znajac moc odbiornika w kW, ponizsza tabela moze by¢ uzyta do obliczenia mocy baterii kondensatoréw w celu zmiany

E poczatkowego wspotczynnika mocy na wymagany. Daje ona takze poréwnanie pomiedzy wartoSciami cos@ i tg .

2

E Wymaganyn\ggmlczynmk Jed | moc kond: ora (w kVAr) do zainstalowania na jeden kW obciazenia w celu zwigk ia wartosci wspotczynnika mocy do:

(=) cosp 0,90 0,91 0,92 0,93 0,94 0,95 0,96 0,97 0,98 0,99 1

LL tge 0,48 0,46 0,43 0,40 0,36 0,33 0,29 0,25 0,20 0,14 0,0

z 0,40 2,29 1,805 1,832 1,861 1,895 1,924 1,959 1,998 2,037 2,085 2,146 2,288

_— 0,41 2,22 1,742 1,769 1,798 1,831 1,840 1,896 1,935 1,973 2,021 2,082 2,225
0,42 2,16 1,681 1,709 1,738 1,771 1,800 1,836 1,874 1,913 1,961 2,002 2,164
0,43 2,10 1,624 1,651 1,680 1,713 1,742 1,778 1,816 1,855 1,903 1,964 2,107
0,44 2,04 1,558 1,685 1,614 1,647 1,677 1,712 1,751 1,790 1,837 1,899 2,041
0,45 1,98 1,501 1,632 1,561 1,592 1,626 1,659 1,695 1,737 1,784 1,846 1,988
0,46 1,93 1,446 1,473 1,502 1,533 1,567 1,600 1,636 1,677 1,725 1,786 1,929
0,47 1,88 1,397 1,425 1,454 1,485 1,519 1,632 1,588 1,629 1,677 1,758 1,881
0,48 1,83 1,343 1,730 1,400 1,430 1,464 1,467 1,634 1,575 1,623 1,684 1,826
0,49 1,78 1,297 1,326 1,355 1,386 1,420 1,453 1,489 1,530 1,578 1,639 1,782
0,50 1,73 1,248 1,276 1,303 1,337 1,369 1,403 1,441 1,481 1,529 1,590 1,732
0,51 1,69 1,202 1,230 1,257 1,291 1,323 1,357 1,395 1,435 1,483 1,544 1,686
0,52 1,64 1,160 1,188 1,215 1,249 1,281 1,315 1,353 1,393 1,441 1,502 1,644
0,53 1,60 1,116 1,144 1,171 1,205 1,237 1,271 1,309 1,349 1,397 1,458 1,600
0,54 1,56 1,075 1,103 1,130 1,164 1,196 1,230 1,268 1,308 1,356 1,417 1,559
0,55 1,62 1,035 1,063 1,090 1,124 1,156 1,190 1,228 1,268 1,316 1,377 1,619
0,56 1,48 0,996 1,024 1,051 1,085 1,117 1,151 1,189 1,229 1,277 1,338 1,480
0,57 1,44 0,958 0,986 1,013 1,047 1,079 1,113 1,151 1,191 1,239 1,300 1,442
0,58 1,40 0,921 0,949 0,976 1,010 1,042 1,073 1,114 1,154 1,202 1,263 1,405
0,59 1,37 0,884 0,912 0,939 0,973 1,005 1,039 1,077 1,117 1,165 1,226 1,368
0,60 1,33 0,849 0,878 0,905 0,939 0,971 1,005 1,043 1,083 1,131 1,192 1,334
0,61 1,30 0,815 0,843 0,870 0,904 0,936 0,970 1,008 1,048 1,096 1,157 1,299
0,62 1,27 0,781 0,809 0,836 0,870 0,902 0,936 0,974 1,014 1,062 1,123 1,265
0,63 1,28 0,749 0,777 0,804 0,838 0,870 0,904 0,942 0,982 1,030 1,091 1,233
0,64 1,20 0,716 0,744 0,771 0,805 0,837 0,871 0,909 0,949 0,997 1,058 1,200
0,65 1,17 0,685 0,713 0,740 0,774 0,806 0,840 0,878 0,918 0,966 1,007 1,169
0,66 1,14 0,654 0,682 0,709 0,743 0,775 0,809 0,847 0,887 0,935 0,996 1,138
0,67 1,11 0,624 0,652 0,679 0,713 0,745 0,779 0,817 0,857 0,905 0,966 1,108
0,68 1,08 0,595 0,623 0,650 0,684 0,716 0,750 0,788 0,828 0,876 0,937 1,079
0,69 1,05 0,565 0,593 0,620 0,654 0,686 0,720 0,758 0,798 0,840 0,907 1,049
0,70 1,02 0,536 0,564 0,591 0,625 0,657 0,691 0,729 0,796 0,811 0,878 1,020
0,71 0,99 0,508 0,536 0,563 0,597 0,629 0,663 0,701 0,741 0,783 0,850 0,992
0,72 0,96 0,479 0,507 0,534 0,568 0,600 0,634 0,672 0,721 0,754 0,821 0,963
0,73 0,94 0,452 0,480 0,507 0,541 0,573 0,607 0,645 0,685 0,727 0,794 0,936
0,74 0,91 0,425 0,453 0,480 0,514 0,546 0,580 0,618 0,658 0,700 0,767 0,909
0,75 0,88 0,398 0,426 0,453 0,487 0,519 0,553 0,591 0,631 0,673 0,740 0,882
0,76 0,86 0,371 0,399 0,426 0,460 0,492 0,526 0,564 0,604 0,652 0,713 0,855
0,77 0,83 0,345 0,373 0,400 0,434 0,466 0,500 0,538 0,578 0,620 0,687 0,829
0,78 0,80 0,319 0,347 0,374 0,408 0,440 0,474 0,512 0,552 0,594 0,661 0,803
0,79 0,78 0,292 0,320 0,347 0,381 0,413 0,447 0,485 0,525 0,567 0,634 0,776
0,80 0,75 0,266 0,294 0,321 0,355 0,387 0,421 0,459 0,499 0,541 0,608 0,750
0,81 0,72 0,240 0,268 0,295 0,329 0,361 0,395 0,433 0,473 0,515 0,582 0,724
0,82 0,70 0,214 0,242 0,269 0,303 0,335 0,369 0,407 0,447 0,489 0,556 0,698
0,83 0,67 0,188 0,216 0,243 0,277 0,309 0,343 0,381 0,421 0,463 0,530 0,672
0,84 0,65 0,162 0,190 0,217 0,251 0,283 0,317 0,355 0,395 0,437 0,504 0,645
0,85 0,62 0,136 0,164 0,191 0,225 0,257 0,291 0,329 0,369 0,417 0,478 0,602
0,86 0,59 0,109 0,140 0,167 0,198 0,230 0,264 0,301 0,343 0,390 0,450 0,593
0,87 0,57 0,083 0,114 0,141 0,172 0,204 0,238 0,275 0,317 0,364 0,424 0,567
0,88 0,54 0,054 0,085 0,112 0,143 0,175 0,209 0,246 0,288 0,335 0,395 0,538
0,89 0,51 0,028 0,059 0,086 0,117 0,149 0,183 0,230 0,262 0,309 0,369 0,512
0,90 0,48 0,031 0,058 0,089 0,121 0,155 0,192 0,234 0,281 0,341 0,484

Przyktad: silnik 200 kW; cos ¢ = 0,75; wymagany cos ¢ = 0,93 => Qc = 200 x 0,487 = 98 kVAr
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KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ W SILNIKACH ASYNCHRONICZNYCH

(KOMPENSACJA NA ZACISKACH SILNIKA) =
4
-
o
]
o Ponizsza tabela przedstawia (wytacznie dla celow
Jedli Q< 90% | V3 U ! abela p wytq =
C 0 informacyjnych) maksymalng moc kondensatora, -
Zasilanie ktory moze zostac¢ podtgczony bezposrednio do 2
zaciskow silnika asynchronicznego bez ryzyka jego s
e, samowzbudzenia. Nalezy koniecznie sprawdzi¢, we ﬂoﬁ
wszystkich przypadkach, czy wartos¢ maksymalna T
__l_ pradu kondensatora nie przekracza 90% wartosci =z
L pradu magnesujacego silnika (bez obcigzenia).
M
3~ Maksymalna moc silnika Maksymalna predkos¢ obr/min
3000 1500 1000
HP kW maksymalna moc w kVAr
Atk ) 11 8 2 2 3
JesliQ > 90% 1 v3U )l 8 2 2 :
Zasilanie 20 5 4 5 6
25 18 5 7 7,5
30 22 6 8 9
\ 40 30 7,5 10 11
G A== A 50 37 9 11 12,5
60 45 11 13 14
100 75 17 22 25
| 150 110 24 29 33
Co -\---=-- 180 132 31 36 38
M 218 160 35 41 44
3= = @, 274 200 43 47 53
340 250 52 57 63
|- prad silnika nieobcigzonego 222 ggg 2; ?2 ;g

U: napigcie zasilania

Jesdli wymagana moc kondensatora do kompensacji silnika
jest wieksza niz wartosci podane w powyzszej tabeli lub,
jesli mowiac bardziej ogélnie, Q_> 90% I_/3 U,
kompensacja na zaciskach silnika bedzie nadal
mozliwa przez szeregowe potgczenie kondensatora

i stycznika (C,), sterowanego przez zestyk pomocniczy
stycznika sterujacego silnikiem (C,).
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Dobor mocy baterii kondensatorow
(ciag dalszy)

A MOCY BIERNEJ TRANSFORMATOROW

Ll
5
o W uktadach kompensacji mocy biernej Moc w kVAr, ktéra ma by¢ wytworzona
(L) transformatoréw, zaleca sie stosowanie kondensatora Moc na potrzeby wiasne transformatora
o przytaczonego na stafe, ktérego warto$¢ bedzie znamionowa Praca
w odpowiadac¢ zuzyciu mocy biernej przez transformator transfo&v:tora
- przy obciazeniu 75%. w NP 75% 100%
g Bez obcigzenia obcigzenia obcigzenia
, , . 100 3 5 6
3 Transformator, aby mogt pracowac prawidtowo, 160 4 75 0
no: wymaga energii biernej do namagnesowania uzwojen. 200 4 9 12
T Tabela obok przedstawia (wytacznie dla celow 250 5 11 15
= informacyjnych) wartosci statej baterii kondensatorow, 315 6 15 20
ktora ma by¢ zainstalowana zgodnie z wartosciami ;gg 180 zg ig
mocy i obc.iaileh transf(.)rmatlora. Wartoéc.i te moga 630 12 30 40
ulegac¢ zmianie, w zaleznosci od budowy i sposobu 800 20 40 55
dziatania urzadzenia. Kazdy producent moze podac 1000 25 50 70
swoje wtasne dane w tym zakresie. 1250 S0 70 90
2000 50 100 150
2500 60 150 200
3150 90 200 250
4000 160 250 320
5000 200 300 425

14
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Instalowanie baterii kondensatorow

METODY KOMPENSACJI

W instalacjach elektrycznych niskiego napigcia (nn) baterie kondensatoréw mozna instalowa¢ na 3 réznych poziomach:

Kompensacja centralna Zalet
atety

* Wyeliminowanie optat za energie bierna.

» Jest to najbardziej ekonomiczne rozwigzanie,
zapewniajace lepsze wykorzystanie kondensatorow,
ktdre moga pracowacd niezaleznie od pracy

H__‘ poszczegdlnych odbiornikdw.
» Stwarza mniejsze wymagania w odniesieniu
do transformatora.
Uwaga
« Straty w przewodach (RI?) nie ulegajg zmniejszeniu.

L
<
-
o
o
o
1T}
-
(&)
<
=
o
o
L
=

Kompensacja grupowa
Zalety
* Wyeliminowanie optat za energie bierna.
* Mniejsze wymagania w zakresie doboru przewodow
zasilajacych i mniejsze straty ciepta w tych
\ przewodach (RI%).
* Uwzglednia rozbudowg kazdej grupy.

* Mniejsze wymagania w odniesieniu do transformatora
H——‘ H——‘ * Rozwigzanie ekonomiczne.
Uwaga
1 il 1 alk  To rozwigzanie jest najczesciej stosowane dla
rozlegtych systemoéw zasilania w zaktadach pracy
i fabrykach.
Kompensacja indywidualna
Zalety

* Wyeliminowanie optat za energie bierna.

e Z technicznego punktu widzenia jest to idealne
rozwigzanie, gdyz energia bierna jest wytwarzana
w punkcie, w ktorym jest zuzywana. Dlatego
straty ciepta (RI?) sg zredukowane we wszystkich

przewodach.
| | * Mniejsze wymagania w odniesieniu do transformatora.
Uwaga
* Najkosztowniejsze rozwigzanie, przy zatozeniu,
ze rozpatrywana instalacja zawiera duza liczbe

odbiornikow.
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Lllegrand

Zabezpieczanie i podtagczanie kondensatorow

ZABEZPIECZANIE | PODLACZANIE KONDENSATOROW

Urzadzenia sterujace

W przypadku obcigzen przy ultra-szybkich cyklach
pracy (urzadzenia spawalnicze itp.) konwencjonalny
sposob sterowania kondensatorami (styczniki
elektromagnetyczne) nie znajduje juz zastosowania.
Do systemdéw kompensacyjnych o duzej predkosci

przetaczania niezbedne sa styczniki potprzewodnikowe.
Legrand w swojej ofercie posiada tego typu urzadzenia.

Prad zataczania kondensatora zalezy od:

* mocy kondensatora,

° mocy zwarciowej zrddta zasilania, do ktérego jest
przytaczony,

e faktu, czy pracuja baterie kondensatorow, ktore
zostaty zainstalowane wczesnie;.

Uwzgledniajac te parametry, istotng rzecza jest
zastosowanie szybkich urzadzen tgczeniowych
(tacznikow, stycznikow itp.).

Uzytkownik musi by¢ Swiadomy odnosnie doboru
odpowiednich urzadzen sposrod dostepnych w
ofercie rynkowej, przeznaczonych do sterowania
kondensatorow.

Przeznaczone do tego celu styczniki sa specjalnie
zaprojektowane przez producentéw do sterowania
kondensatoréw, a w szczegolnosci do instalowania
w bateriach kondensatordw z regulacjg automatyczna.
Styczniki te sq wyposazone w dodatkowe styki
pomocnicze podtaczone szeregowo do rezystorow
ograniczajacych, przeznaczonych do redukowania
przetezen powstajacych podczas operacji
taczeniowych.

16

Lahezpieczenie

Niezaleznie od wewnetrznych urzadzen zabezpieczajacych

zamontowanych w kondensatorze, takich jak:

° samo-regenerujacy sie dielektryk,

* wewnetrzny bezpiecznik elektryczny dla kazdej zwijki,

e roztacznik odtgczajacy zwijke przy nadmiernym
wzroécie cisnienia,

konieczne jest zapewnienie kondensatorowi

zewnetrznego urzadzenia zabezpieczajacego.

Taki rodzaj zabezpieczenia moze by¢ zrealizowany przez:
* wytacznik:
- wyzwalacz termiczny ustawiony pomiedzy 1,3a 1,5 |
- wyzwalacz magnetyczny ustawiony pomigdzy 5a 101 ,
* lub wktadki topikowe typu gL, o pradzie
znamionowym od 1,4 do 21 .

Q

"= Va0

|, = prad znamionowy kondensatora

Przyktad:

Q, =50 kVAr, 400 V AC
50

| =—F=—=72A

"7 J/3x0,4

Podtaczenie (dobdr przewodow)

Normy obowigzujace dla kondensatoréw wymagaja,
aby kondensatory wytrzymywaty state, pradowe
przecigzenie do 30% wartosci prgdu znamionowego
kondensatora.

Normy te pozwalajg takze na maksymalng 10%
tolerancje znamionowej pojemnosci.

Dlatego przewody powinny by¢ dobrane przynajmniej dla:
Prad przewodu = 1,3 x1,1x (prad znamionowy kondensatora)

prad przewodu = 1,43 x prad znam.
kondensatora




Wyzsze harmoniczne

Lllegrand

WPROWADZENIE

W ostatnich latach, modernizacja procesow
przemystowych i wytwarzanie coraz bardziej
skomplikowanych technologicznie maszyn i urzadzen
elektrycznych doprowadzity do rozwoju branzy
elektronicznej w takim zakresie, jak opisano ponizej.

Systemy oparte na potprzewodnikach (tranzystory,
tyrystory itp.) projektowane dla:
« statycznych konwerteréw mocy AC/DC,
° prostownikow,
* falownikow,
* konwerterdw czestotliwosci,
e wielu innych urzadzen sterowanych fazowo
lub o szybkich cyklach pracy.

Systemy te charakteryzuja sie ,.nieliniowym”
obcigzeniem zrddta zasilania elektrycznego.
Obcigzenie .nieliniowe” to takie obcigzenie, ktore
pobiera prad o przebiegu odksztatconym (mimo, iz
napiecie zrddta zasilania natozone na obciazenie jest
sinusoidalne, prad pobierany nie jest sinusoidalny).

W instalacjach elektrycznych wystepuja takze inne

obcigzenia ..nieliniowe”, w szczegolnosci:

* obcigzenia o zmiennej impedancji, w ktérych
wykorzystywane jest zjawisko tuku elektrycznego:
piece tukowe, spawarki, lampy fluoroscencyjne,
lampy wytadowcze itp,

* obcigzenia korzystajace z silnych pradow

magnesujacych: transformatory nasycone, induktory itp.

Rozktad Fouriera (analiza odksztatcen wyzszych
harmonicznych) pradu, pobieranego przez odbiornik
nieliniowy zawiera:

* harmoniczng podstawowa, tj. sktadowa sinusoidalng
o czestotliwosci 50 Hz, o czestotliwosci rownej
czestotliwosci zrodta zasilania,

* wyzsze harmoniczne, tj. sktadowe sinusoidalne,
ktorych czestotliwosci stanowia wielokrotnosé
czestotliwosci harmonicznej podstawowe;j.

Zgodnie z ponizszym réwnaniem:

2 3 2
[ V|1+h§,2|h

Y: Suma wszystkich harmonicznych pradu zaczynajac od harmonicznej rzedu
2 (50 Hz x 2) do ostatniej harmonicznej n (50 Hz x n).

rms

Harmoniczne pradu cyrkulujg w zrédle zasilania.
Impedancje harmoniczne zrodta powodujg wzrost
harmonicznych napigcia, zgodnie z ponizszym
réwnaniem:

U,=2,xl,

Harmoniczne pradu powodujg wzrost wiekszosci
harmonicznych napigcia przyczyniajac sie do ogélnych
zaktécen w zrodle zasilania.

V= Ui+ 3 Uf

Uwaga: Zaktdcenia harmoniczne napigcia powstate w skutek wad
konstrukeyjnych w uzwojeniu pradnic i transformatoréw sag zazwyczaj
pomijane.
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Lllegrand

Wyzsze harmoniczne (cigg dalszy)

WPLYW WYZSZYCH HARMONICZNYCH NA KONDENSATORY

Schemat Schemat rownowazny

xu Sqc (KVA)

Q(kVAr) @

ED

Uwaga: Poniewaz indukcyjnos¢ Zrédta jest znacznie mniejsza niz indukcyjno$c
silnika, zostaje ona pomijana w ukfadach réwnolegtych.

» Ssc (kVA): moc zwarciowa zrddta
¢ Q: moc baterii kondensatorow
P (kW]: moc odbiornika (o charakterystyce liniowej)

Redukcja reaktancji kondensatorow

* Reaktancja kondensatora

1 1
XC = =
. Cwo C2nf

x. Jestodwrotnie proporcjonalna
do czestotliwosci, a jej zdolnosé
do eliminowania harmonicznych
pradu znaczaco sie zmniejsza,
gdy zwigksza sie czestotliwosé.

* Im wigksza jest moc zwarciowa zrédta zasilania (S_),
tym bardziej czestotliwos¢ rezonansu rézni sie od
niebezpiecznych czestotliwosci harmonicznych.

¢ Im wieksza jest moc (P) odbiornikéw liniowych, tym
nizszy jest wspétczynnik wzmocnienia harmonicznych
pradu.

18

Wyzsze harmoniczne pradow

Teoretyczna zawartos$¢ poszczegélnych harmonicznych
w instalacjach zawierajgcych takie odbiorniki jest
nastepujaca:

- 5 harmoniczna (250 Hz) - I, okoto 20% I.*

- 7 harmoniczna (350 Hz) - |, okoto 14% I.*

- 11 harmoniczna (550 Hz) - I, okoto 9% I *

- 13 harmoniczna (650 Hz) - |, okoto 8% I *

(*1,: prad odbiornika nieliniowego przy 50 Hz)

Rezonans rownolegty lub anty-rezonans
pomiedzy kondensatorami a zrddtem zasilania

* Reaktancja zrodta X,
jest proporcjonalna do

3> czestotliwosci.
* Reaktancja kondensatorow X_
Fo fH2)  jest odwrotnie proporcjonalna
X do czestotliwosci.

Przy czestotliwosci f, wystepUJe
X, rezonans rownolegty lub anty-
rezonans (gdyz dwie reaktancje
sg rowne, lecz przeciwne
wobec siebie] i wzmocnienie (f,) pradéw wyzszych
harmonicznych w kondensatorach i w zrédle zasilania
(transformatory), gdzie:

frp = T asinia i fa= ‘/_SSC—Xd
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ZABEZPIECZANIE KONDENSATOROW PRZY UZYCIU DEAWIKOW OCHRONNYCH

W przypadku instalacji o wysokim poziomie zaktdcen
harmonicznymi, zainstalowanie dtawikow ochronnych
szeregowo z kondensatorem, jest jedynym skutecznym
zabezpieczeniem.

Dtawik ochronny spetnia podwadjna role:

» zwieksza impedancje kondensatora w stosunku do
harmonicznych pradu,

* zmienia czestotliwos¢ rezonansu rownolegtego [frp]
zrbdta zasilania i kondensatora do wartosci ponizej
czestotliwosci wyzszych harmonicznych pradu, ktore
powoduja zaktocenia.

* f.,-: Czestotliwos¢ rezonansu réwnolegtego dtawika
ochronnego/kondensatora/transformatora SN/nn

« f_: Czestotliwosc rezonansu szeregowego dtawika
ochronnego/kondensatora

* Najczgsciej spotykane czestotliwosci f_:
- Podstawowa 50 Hz: 215 Hz (n = 4,3)

190 Hz (n = 3,8)
135 Hz (n=2,7)
- Podstawowa 60 Hz: 258 Hz (n = 4,3)
228 Hz (n = 3,8)
162 Hz (n = 2,7)

* Dla czestotliwosci ponizej wartosci f_ uktad
dtawik/kondensator zachowuje sig jak pojemnos¢
i kompensuje energie bierna.

* Dla czestotliwoSci powyzej wartoéci f _ uktad dtawik/
kondensator zachowuje sie jak indukcyjnosé, ktora
rownolegle z indukcyjnoécia X . zapobiega ryzyku
rezonansu rownolegtego przy czestotliwosciach
powyzej f aw szczegolnosci przy czestotliwosciach
wyzszych harmonicznych.

FILTRY HARMONICZNYCH

Przy instalacjach narazonych na wysoki poziom
zaktocen harmonicznymi, uzytkownik moze zetknac sie
z podwojnym wymaganiem:

° kompensacji mocy biernej i zabezpieczenia
kondensatoréw,

e redukcji zaktécen harmonicznych napiecia do
wartosci, ktore bytyby akceptowalne i kompatybilne dla
prawidtowego funkcjonowania wiekszosci wrazliwych
odbiornikoéw (Programowalne Sterowniki Logiczne,
komputery przemystowe, kondensatory itp.).

Firma Legrand posiada w swojej ofercie produkty
umozliwiajace spetnienie powyzszych wymagan. Sg

to min. ,pasywne” filtry harmonicznych. ,Pasywny”
filtr harmonicznych jest potgczeniem szeregowym
kondensatora i indukcyjnosci, dla ktérej kazda wartos¢
ustawionej czestotliwosci odpowiada czestotliwosci

niepozadanej harmonicznej napigcia, ktorag nalezy
wyeliminowad.

Dla tego typu instalacji Legrand oferuje nastepujace

ustugi:

* analiza zasilania gtdwnego (w tym pomiar zawartosci
harmonicznych w napieciach i pradach), do ktérego
urzadzenia maja by¢ podtaczone,

* symulacja komputerowa kompatybilnosci impedancji
harmonicznej sieci i poszczegolnych filtrow,

* obliczenie i okreslenie poszczegdlnych elementow
sktadowych filtra,

» dostawa kondensatordéw, dtawikow ochronnych itp,

e pomiar wydajnosci systemu po zainstalowaniu
urzadzen (baterie kondensatordw, dtawiki, i in.).
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Kompensacja mocy biernej

niskiego napiecia

KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ W SIECIACH
NISKIEGO NAPIECIA

> Kondensatory ALPIVAR? to urzadzenia w wykonaniu suchym,
pokryte w warunkach prézniowych zywica poliuretanowa, tworzaca
obudowe chronigca je przed czynnikami zewnetrznymi. Posiadajg
potréjng ochrone elektryczng a ponadto charakteryzuja sie znakomita
wytrzymatoscig na przepiecia i wytadowania cze$ciowe oraz o wiele
dtuzsza zywotnoécig od urzadzen konwencjonalnych.

> Uniwersalne panele kompensacyjne sg fabrycznie oprzewodowane
i moga by¢ montowane w kazdym rodzaju szaf, tworzac systemy
automatycznej kompensacji mocy biernej. Dostepne sg panele

o mocy biernej do 75 kVAr/stopien.

20

> Automatyczne baterie kondensatorow ALPIMATIC i ALPISTATIC
sg rozwigzaniem kompaktowym, o konstrukcji modutowej, tatwe do
rozbudowy i konserwacji, dostosowane do réznych wymagan dzigki
3 wykonaniom: typ standardowy N, typ wzmocniony H i typ SAH

z dtawikami ochronnymi (klasa standardowa, klasa wzmocnional).
Regulatory wspétczynnika mocy zapewniajq tatwe uruchomienie

i uzytkowanie baterii. Gama automatycznych baterii kondensatoréw
do kompensacji automatycznej o nazwie Alpistatic umozliwia
realizacje kompensacji w czasie rzeczywistym.



» INFORMACJE OGOLNE
(patrz str. 22-23)

» KONDENSATORY ALPIVAR?
| BATERIE DO KOMPENSACJI
STALEJ ALPIBLOC

(patrz str. 24-29)

» PANELE | BATERIE
KONDENSATOROW
DO KOMPENSACJI
AUTOMATYCZNEJ
(patrz str. 30-42)

» INNE PRODUKTY | USLUGI
(patrz str. 43-49)

Systemy i rodzaje
kompensacji
(str. 22)

Alipvar? — kondensatory nn
(str. 24-27)

Alpimatic - panele kompensacyjne
i baterie kondensatordw do
kompensacji automatycznej

(str. 30-35)

Regulatory wspétczynnika
mocy
(str. 43)

Lllegrand

Zahezpieczanie kondensatorow
przed wyzszymi harmonicznymi
(str. 23)

h

Alpibloc — bloki
kondensatoréw do
kompensaciji statej
(str. 28-29)

Alpistatic - panele kompensacyjne
i baterie kondensatoréw do
kompensacji automatycznej

(str. 36-42)

Produkty i ustugi
(str. 45)

ZASADY KOMPENSACJI MOCY BIERNEJ, INNE PRODUKTY

4

4

Kompensacja mocy Sredniego napigcia

21
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Lllegrand

Systemy kompensacji mocy biernej

SYSTEMY | RODZAJE KOMPENSACJI

Przy wyborze baterii kondensatorow spotykamy sie z dwoma systemami kompensacji.

Baterie kondensatorow do kompensacji
statej

Baterie kondensatorow do kompensacji
automatycznej

i

* Moc bierna dostarczana przez baterie kondensatorow
jest stata, niezaleznie od jakichkolwiek zmian
wartosci wspotczynnika mocy i obcigzen odbiornikow,
a takze od zuzycia mocy biernej instalacji.

» Baterie kondensatoréow sg zatgczane:
- recznie przy pomocy wytacznika lub roztacznika
lub,
- pot-automatycznie przy uzyciu zdalnie sterowanego
stycznika.

* Ten rodzaj baterii kondensatorow jest uzywany

w nastepujacych przypadkach:

- winstalacjach elektrycznych o statym obciazeniu,
ktdre pracuja 24 godziny na dobe,

- do kompensacji mocy biernej transformatordw,

- do indywidualnej kompensacji silnikow,

- w instalacjach baterii kondensatoréw, ktérych moc
jest mniejsza lub réwna 15% mocy transformatora.

../5A
klasa 1-10 VA

ol ol

\ \ \ [:
Stycznik elektromechaniczn)/ Regulator
lub potprzewodnikowy wspotczynnika

mocy

* Moc bierna dostarczana przez baterie kondensatorow
moze by¢ regulowana zgodnie ze zmianami wartosci
wspotczynnika mocy i obcigzen odbiornikow, a wiec
réwniez zuzycia mocy biernej instalacji.

» Baterie te wykonane sg przez potaczenie stopni
kondensatoréw (stopien = kondensator + stycznik).
Wtaczanie i wytaczanie catej lub czesci baterii
kondensatorow jest sterowane przez regulator
wspotczynnika mocy.

» Tego typu baterie kondensatoréw sg takze uzywane
w nastepujacych przypadkach:
- winstalacjach elektrycznych o zmiennym
obcigzeniu,
- do kompensacji rozdzielnic gtownych niskiego napigcia,
- w instalacjach gdzie moc baterii kondensatoréw jest
wigksza niz 15% mocy transformatora.

Moc baterii kondensatorow Q_ < 15% P(kVA)
transformatora

Moc baterii kondensatorow Q_ > 15% P(KVA)
transformatora

22
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ZABEZPIECZANIE KONDENSATOROW PRZED WPLYWEM HARMONICZNYCH

Dzieki swojej budowie zgodnej z obowigzujacymi Mozna zauwazy¢, ze w zaleznosci od stopnia zaktécen

aktualnie normami, kondensatory moga w sposob harmonicznych SH (moc odbiornikéw generujacych

ciagty wytrzymac prad skuteczny (rms) rowny 1,3 harmoniczne), wspotczynnik ten jest generalnie

wartosci znamionowej pradu okreslonego na podstawie niewystarczajacy oraz ze parametr S_ (moc zwarciowa),

znamionowych wartosci napiecia i czestotliwosci. bezposrednio zwigzany z moca zrddta zasilania S,
jest wiekszy od wartosci czestotliwosci rezonansu

Wspotczynnik ten, zwany wspotczynnikiem przetezenia rownolegtego [frp].

zostat zdefiniowany w celu uwzglednienia potaczonych

efektow wystepowania odksztatcen harmonicznych Przez potaczenie tych dwoch parametrow, SH

oraz przepie¢ (przy pominieciu parametru zmiany i ST, mozna okresli¢ kilka rodzajow instalacji,

pojemnoscil. z odpowiadajgcym im typem kondensatora, ktory

powinien by¢ zastosowany w baterii kondensatorow:

Stopien zaktocen

_ S
St
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25% d@ 35% do 50%

standard SAHR

R e N EE

SH (kVA] - wartos¢ tacznej mocy odbiornikow generujacych wyzsze harmoniczne, obecnych po stronie wtérnej
transformatora.

15% do 25%

St (kVA]) - moc znamionowa transformatora SN/nn ($redniego/niskiego napiecia)
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Lllegrand

Kondensatory ALPIVAR?

ALPIVAR?: KONDENSATORY WYKONANE W TECHNOLOGII PROZNIOWEJ

Lalety oferty

Opatentowane kondensatory Alpivar? sg urzadzeniami
w wykonaniu suchym bez zastosowania jakichkolwiek
gazow, ptynow impregnacyjnych ani izolacyjnych.

Zbudowane sg poprzez potaczenie pojedynczych zwijek
jednofazowych. Potgczenie zwijek w trojkat umozliwia
otrzymanie urzadzenia tréjfazowego. Zwijki zbudowane
sg z dwoch tasm polipropylenowych, pokrytych z jednej
strony cynkiem:

° powtoka metalowa tworzy elektrode,
* tasma polipropylenowa tworzy izolacje.

Kondensatory, przy zastosowaniu techniki prézniowej
zalewane sg samogasnacg, termoutwardzalng zywica
poliuretanowa, ktéra tworzy obudowe, chroniaca od
czynnikow zewnetrznych takich jak oddziatywania
mechaniczne i zaktdcenia elektryczne.

Opracowana przez firme LEGRAND, technika
pokrywania zwijek w prézni daje kondensatorom
Alpivar? doskonata stato$¢ parametréw w czasie oraz
wieksza zywotnos¢ w poréwnaniu z kondensatorami
wykonanymi w technologii tradycyjnej.

Technika prézniowa sprawia, ze ani powietrze, ani
wilgo¢ nie moga dostaé sie w poblize zalanych zywica
poliuretanowa zwijek. Taka budowa gwarantuje
doskonata odpornos¢ na przepiecia i wytadowania
niezupetne. Kondensator spetnia wymagania

w zakresie ochrony srodowiska naturalnego (jest
pozbawiony PCB - polichlorowanych bifenyli).

24

Opis produktu

Kondensatory Alpivar? - typu monoblok lub

o budowie modutowej spetniajg wszystkie wymagania
uzytkownika.

W szczegolnosci rozwigzanie modutowe, ktore jest
szybkie i tatwe w montazu, moze by¢ stosowane do
tworzenia jednostek o réznych mocach znamionowych,
przyczyniajac sie do znaczacej redukcji kosztow
magazynowania.

Instalowanie

Kompaktowa budowa kondensatora czyni go tatwym
w montazu i znaczgco obniza wymiary a tym samym
koszty szaf i paneli kompensacyjnych. Obudowa
kondensatora jest szczegdlnie odporna na dziatanie
warunkéw atmosferycznych (deszcz, stonce, solanka,
itp.) oraz wszelkich rozpuszczalnikow.

Kondensator Alpivar? jest doskonale przystosowany
do zastosowania w instalacjach:

* w srodowiskach narazonych na korozje,

* na wolnym powietrzu (na zamdwienie).



Lllegrand

ALPIVAR?: SPOSOB PODLACZENIA | ZABEZPIECZANIA

Sposah podtaczenia

* Latwy dostep do zaciskdw w gdrnej czesci zapewnia
proste i dogodne warunki do montazu i podtaczenia
kondensatorow Alpivar2.

e Zastosowanie systemu zaciskéw w postaci zalanych
nakretek umozliwia bezposrednie podtaczenie
koncowek kabli na ptycie czotowej kondensatora.

* Kondensatory Alpivar? wykonane sg w drugiej klasie
izolacji przez co ich uziemienie nie jest wymagane.

Labezpieczenia wewnetrzne

* Samoregenerujacy sie dielektryk
Ta wtasciwos¢ wynika z zastosowania odpowiednio
cienkiej warstwy pokrycia metalizowanego, ktora
tworzy elektrode oraz podktadu izolacyjnego (tasma
polipropylenowa).

Taka technologia wykonania zapobiega zniszczeniu
kondensatora nawet w wypadku wystapienia duzych
przepiec elektrycznych. Mechanizm samoregenerac;ji
dielektryka jest nastepujacy: przepiecia elektryczne
powodujac miejscowe przebicia dielektryka,
doprowadzaja do wytadowan, ktore przyczyniajg sie
do odparowania metalu w poblizu miejsca lokalnego
zwarcia, odtwarzajac tym samym, w bardzo krétkim
czasie izolacje elektryczna.

* Wewnetrzne bezpieczniki elektryczne
Jeden bezpiecznik dla kazdej zwijki.

* Roztaczniki nadcisnieniowe
Jesli uszkodzenie elektryczne nie moze by¢
zlikwidowane samoistnie przez samo regenerujaca sie
warstwe lub przy pomocy wewnetrznego bezpiecznika,
dochodzi do emisji gazéw powodujac odksztatcenie sie

membrany roztacznika nadcisnieniowego i roztagczenie
uszkodzonej zwijki. Zadziatanie roztacznika
nadcisnieniowego jest widoczne na zewnatrz
kondensatora. Cecha ta pozwala na tatwe i szybkie
sprawdzenie stanu kondensatora oraz ustalenie
przyczyny jego uszkodzenia.

Dzieki trzem wymienionym powyzej rodzajom
zabezpieczen oraz zastosowaniu techniki prézniowego
zalewania zwijek (technika opatentowana przez

firme Alpes Technologies), kondensatory Alpivar?

sg urzadzeniami zaawansowanymi technologicznie

o wysokim stopniu niezawodnosci.

Wewnetrzny
Zaciski rezystor
przytaczeniowe  roztadowczy

Zwijka
z samoregenerujacym
sie dielektrykiem

I
I
I
I
I
I
I
N
I
I
I
N
N
I
Pokryta prézniowo, H
sar powtoka 11
I

I

N

N

I

[l

N

I

I

[l

I

I

I

I

I

I

I

z zywicy poliuretanowej

Obudowa izolacyjna
wykonana ———»
z samogasngcego materiatu

Rozigcznik Bezpiecznik
nadcisnieniowy elektryczny
z sygnalizacjg

zadziatania
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Lllegrand
Alpivar?

V7540CB

.I Dane techniczne (patrz str. 27)

Klasa izolaciji Il. Catkowicie suchy.
Obudowa z samogasnacej zywicy poliuretanowej. Potrojne zabezpieczenie wewnetrzne kazdej zwijki poprzez zastosowanie:
- samoregenerujacej, metalizowanej tasmy polipropylenowej,

- bezpiecznika elektrycznego,

- roztgcznika nadcisnieniowego.

Kolor: obudowa RAL 7035
pokrywa RAL 7001

Zgodnosc z norma EN 60831-1i 2

Pak. Nr ref.

V2.540CB
V5640CB
V7.540CB
V1040CB
V12.540CB
V1540CB
V2040CB
V2540CB
V3040CB
V3540CB
V4040CB
V5040CB
V6040CB
V7540CB
V9040CB
V10040CB
V12540CB

GG G G O G G UG Y

VH2.540CB
VH540CB
VH7.540CB
VH1040CB
VH12.540CB
VH1540CB
VH2040CB
VH2540CB
VH3040CB
VH3540CB
VH4040CB
VH5040CB
VHB6040CB
VH7540CB
VH8040CB
VH9040CB
VH10040CB
VH12540CB

G G GG G UG G
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Typ standardowy N, tréjfazowy
Napiecie znamionowe 400 V 50 Hz

Napiecie maks. 470 V

Zaktdcenia harmoniczne SH/ST < 15%
(THDu < 2%, THDI < 5%)
Moc znamionowa (kvar)

2,5

5

7,5

10

12,5

15

20

25

30

35

40

50

60

75

90

100

125

Typ wzmocniony H, tréjfazowy
Napiecie znamionowe 400 V 50 Hz

Napiecie maks. 520 V

Zaktdcenia harmoniczne 15% < SH/ST < 25%
(2% < THDu < 3%, 5% < THDI < 10%)
Przystosowane do pracy z 7% dtawikami
ochronnymi

Moc znamionowa (kvar)

2,5

5

7,5

10

12,5

15

20

25

30

35

40

50

60

75

80

90

100

125

Pak.

— 44

Nr ref.

VS5040.189
VS7540.189
V§10040.189
VS15040.189
V§20040.189
V§25040.189
VS30040.189

VS.R4040.189

VS.R8040.189
VS.R12040.189
VS.R16040.189
VS.R20040.189
VS.R24040.189
VS.R28040.189

Typ dtawikowy SAH, tréjfazowy
Napiecie znamionowe 400 V 50 Hz

Kondensator z dtawikiem ochronnym.
Zestaw zamontowany w obudowie

IP 31 - IKO05.

Zgodnos¢ z norma EN 60831-1i 2

Klasa standardowa

Napiecie maks. 470 V

Zakitdcenia harmoniczne 25% < SH/ST < 35%
(8% < THDuU < 4%, 10% < THDI < 20%)
Moc znamionowa (kvar)

50

75

100

150

200

250

300

Klasa wzmochniona

Napiecie maks. 520 V

Zaktdcenia harmoniczne 35% < SH/ST < 50%
(4% < THDu < 6%, 20% < THDI < 40%)
Moc znamionowa (kvar)

40

80

120

160

200

240

280



kondensatory nn

H Dane techniczne

Rezystory roztadowcze

Zamocowane wewnatrz, umozliwiajg roztadowanie kondensatora
po odfgczeniu od sieci zgodnie z obowigzujacymi normami (czas
roztadowania 3 minuty).

Wspotczynnik strat

Wartos¢ wspdtczynnika strat wewnetrznych kondensatoréw Alpivar? jest
mniejsza niz 0,1 x 10°°.

Taka wartos¢ odpowiada mocy strat elektrycznych mniejszej niz

0,3 W na 1 kvar z uwzglednieniem strat na rezystorach roztadowczych.
Pojemnosé

Tolerancja wartosci pojemnosci wynosi +5% pojemnosci znamionowej,
Zastosowanie technologii prozniowej w procesie produkcyjnym, chroni
przed dostaniem sie powietrza do zwijek, zapewniajac bardzo dobrg
stabilnos¢ pojemnosci przez caty okres uzytkowania kondensatoréw
Alpivar?.

Maksymalne dopuszczalne napigcie: 1,18 U..

Maksymalny dopuszczalny prad:
* Typ standardowy N: 1,3 |
 Typ wzmocniony H: 1,5 1.

Klasa izolacji:
o Wytrzymatose przy 50 Hz przez 1 min.: 6 kV
o Wytrzymatos¢ na udar 1,2/50 psek.: 25 kV

Normy

Kondensatory Alpivar? sg zgodne z nastepujgcymi normami:

® Norma francuska NF C 54 108 i 109

e Norma europejska EN 60831-1 i 2

e Norma miedzynarodowa IEC 60831-1 i 2

e Norma kanadyjska CSA 22-2 Nr 190

e Badania zachowania sie kondensatorow w koncowym okresie ich
zywotnosci przeprowadzono w laboratoriach EDF i LCIE z wynikiem
pozytywnym.

Parametry termiczne

Kondensatory Alpivar? zostaty zaprojektowane do stosowania w

standardowej klasie temperatury obejmujacej zakres: -25/+55°C:

e Temperatura maksymalna: 55°C

e Temperatura srednia w okresie 24 godz.: 45°C

® Srednia temperatura roczna: 35°C

¢ [nne klasy temperatury na zyczenie Klienta.

Bl Wymiary
Typ standardowy N/ Typ wzmocniony H

L1legrand

Ostona Przepust przewodu Zaciski 4 otwory do mocowania
zaciskow \ __przylaczeniowego przylaczeniowe, 6,5
8 o ®
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. Wymiary (mm)
Typ star;jlardowy Typ wzrﬂocnlony Waga (kg)
w1 w2 H
V2.540CB VH2.540CB 90 70 275 3,5
V540CB VH540CB 90 70 275 3,5
V7.540CB VH7.540CB 90 70 275 3,5
V1040CB VH1040CB 90 70 275 3,56
V12.540CB VH12.540CB 90 70 275 3,5
V1540CB VH1540CB 90 70 275 3,56
V2040CB VH2040CB 90 70 275 3,5
V2540CB VH2540CB 90 70 275 3,5
V3040CB VH3040CB 180 156 275 7
V3540CB VH3540CB 180 166 275 7
V4040CB VH4040CB 180 156 275 7
V5040CB VH5040CB 180 166 275 7
V6040CB VH6040CB 270 244 275 10,5
V7540CB VH7540CB 270 244 275 10,5
VH8040CB 360 332 275 14
V9040CB VH9040CB 360 332 275 14
V10040CB VH10040CB 360 332 275 14
V12540CB VH12540CB 450 419 275 17,56

B Wymiary (ciag dalszy)
Typ diawikowy SAH tréjfazowy, klasa standardowa
Nr ref. ) Waga
Wysokosé Szeroko$é Giebokosé (kg)
VS5040.189 1400 600 500 120
VS7540.189 1400 600 500 140
VS10040.189 1400 600 500 160
VS15040.189 1400 600 500 180
VS20040.189 1900 800 500 250
VS25040.189 1900 800 500 275
VS30040.189 1900 800 500 300
Typ dtawikowy SAH tréjfazowy, klasa wzmocniona
Nr ref. W . Hymiary (mm ) << v{lfg)a
ysokosé Szerokosé Gtebokosé
VS.R4040.189 1400 600 500 120
VS.R8040.189 1400 600 500 150
VS.R12040.189 1400 600 500 180
VS.R16040.189 1900 800 500 220
VS.R20040.189 1900 800 500 260
VS.R24040.189 1900 800 500 280
VS.R28040.189 1900 800 500 300
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bloki kondensatorow do kompensacji statej

napiecie sieci 400 V

(

S . - |

B6040

@ Wymiary (patrz str. 29)

Alpibloc jest kondensatorem typu Alpivar? z wbudowanym wytacznikiem nadpradowym, calos¢ jest zamontowana i okablowana w obudowie IP 31 — IK 05.
Produkt dostarczany jako zestaw gotowy do podtaczenia. Przeznaczony jest do kompensacji w systemie statym urzadzen elektrycznych matej i Sredniej mocy.
W pewnych zastosowaniach (zdalne sterowanie itp.) wytacznik moze byc zastapiony stycznikiem z zabezpieczeniem topikowym.

Zgodnos¢ z norma EN 60831-1 2.

Pak. Nr ref.

B1040
B1540
B2040
B2540
B3040
B4040
B5040
B6040
B7540
B9040
B10040
B12540
B15040
B17540

GGG UG OO G Y

BH1040

BH1540

BH2040

BH2540

BH3040

BH4040

BH5040

BH6040

BH7540

BHO040
BH10040
BH12540
BH15040
BH17540

GGG G OO G Oy
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Typ standardowy N, tréjfazowy
Napiecie znamionowe 400 V 50 Hz
Napiecie maks. 470 V

Zaktécenia harmoniczne 15% < SH/ST
(THDu < 2%, THDI < 5%)

Moc znamionowa (kvar) lcc wytaganika (KA)
15 50
20 50
25 50
30 50
40 16
50 16
60 16
75 25
90 36

100 36
125 36
150 36
175 36

Typ wzmocniony H, tréjfazowy,
Napiecie znamionowe 400 V 50 Hz
Napiecie maks. 520 V

Zakiocenia harmoniczne 15% < SH/ST < 25%
(2% < THDU < 3%, 5% < THDI < 10%)

Moc znamionowa (kvar) lcc wylacznika (kA)
10 50
15 50
20 50
25 50
30 50
40 16
50 16
60 16
75 25
90 36
100 36
125 36
150 36
175 36

Pak.

GO G Y

OGO G Y

Nr ref.

BS5040.189
BS7540.189
BS10040.189
BS15040.189
BS20040.189
BS25040.189
BS30040.189

BS.R4040.189

BS.R8040.189

BS.R12040.189
BS.R16040.189
BS.R20040.189
BS.R24040.189
BS.R28040.189

Typ dtawikowy SAH, tréjfazowy,
Napiecie znamionowe 400 V 50 Hz
Kondensator Alpivar? wyposazony w dtawik
ochronny i wyfacznik.

Zestaw zamontowany i okablowany

w obudowie IP 31 — IK 05.

Zgodnosc¢ z normg EN 60831-1 i 2.

Klasa standardowa

Napiecie maks. 470 V

Zakidcenia harmoniczne 25% < SH/ST < 35%
(8% < THDuU < 4%, 10% < THDI < 20%)

Moc znamionowa (kvar) lcc wytacznika (kA)
50 16

75 25
100 36
150 36
200 36
250 36
300 36

Klasa wzmocniona

Napiecie maks. 520 V

Zaktécenia harmoniczne 35% < SH/ST < 50%
(4% < THDuU < 6%, 20% < THDI < 40%)

Moc znamionowa (kvar) Icc wytacznika (kA)
40 16

80 25
120 36
160 36
200 36
240 36
280 36



bloki kondensatorow do kompensac;ji statej

L1legrand

Bl Wymiary B Wymiary (ciag dalszy)
Typ standardowy N Typ dtawikowy SAH, klasa standardowa,
o Wymiary (mm) Waga Theen Wymiary (mm) Waga
Wysokosé Szerokosé Gtebokosé (kg) Wysokosé Szerokosé Glebokosé (kg)
B1040 380 190 230 5 BS5040.189 1400 600 500 125
B1540 380 190 230 5 BS7540.189 1400 600 500 145
B2040 380 190 230 5 BS10040.189 1400 600 500 165
B2540 380 190 230 75 BS15040.189 1900 600 500 190
B3040 380 365 230 10 BS20040.189 1900 800 500 260
B4040 380 365 230 10 BS25040.189 1900 800 500 285
B5040 380 365 230 125 BS30040.189 1900 800 500 320
B6040 380 365 230 15
B7540 980 965 230 ' Typ diawikowy SAH, klasa wzmocniona
B9040 380 550 230 75 Wymlary (mm) Waga
B10040 380 550 230 75 Nrref. Wysokosé Szerokosé Gtebokosé (kg)
B12540 380 550 230 85 BS.R4040.189 1400 600 500 125
B15040 1000 350 500 100 BS.R8040.189 1400 600 500 155
B17540 1000 350 500 125 BS.R12040.189 1900 600 500 200
BS.R16040.189 1900 800 500 230
Typ wzmocniony H BS.R20040.189 1900 800 500 270
) Wymiary (mm) Waga BS.R24040.189 1900 800 500 290
rret Wysokosé Szerokosé Gtebokosé (kg) BS.R28040.189 2100 800 500 350
BH1040 380 190 230 5
BH1540 380 190 230 5
BH2040 380 190 230 5
BH2540 380 190 230 75
BH3040 380 365 230 10
BH4040 380 365 230 10
BH5040 380 365 230 12,5
BH6040 380 365 230 15
BH7540 380 365 230 15
BH9040 1000 350 500 75
BH10040 1000 350 500 75
BH12540 1000 350 500 85
BH15040 1000 350 500 100
BH17540 1000 350 500 125
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baterie kondensatorow do kompensacji automatycznej

Alpimatic baterie kondensatorow

Baterie kondensatorow Alpimatic sg bateriami automatycznymi,
w ktorych zataczanie poszczegdlnych stopni kondensatorowych
odbywa sie za posrednictwem stycznikow elektromechanicznych.

Baterie sa sterowane przez regulator wspoétczynnika mocy
zabudowany w obudowie:
e stopien ochrony IP 31 - IK 05,
e zabezpieczenie elementéw sktadowych zestawu, bedgcych pod
napieciem przed dotykiem bezposrednim: IP 2X,
e parametry termiczne:
- temperatura pracy: -10°C / +45°C
(Srednia przez 24 godz.: 40°C)
- temperatura magazynowania: -30°C / +60°C
e wentylacja: naturalna lub wymuszona (typ SAH),
e kolor: obudowa szara (RAL 7035), cokot w kolorze czarnym
e zgodnosc¢ z norma: EN 60439-1; IEC 60439-1 i 2.

e Urzadzenie o budowie modutowej, z mozliwoscig tatwej rozbudowy
i serwisowania,

e Regulator wspdfczynnika mocy cechujacy sie fatwym
uruchomieniem i obstuga,

e Mozliwos¢ rozbudowy urzgdzenia (na zamowienie, w przypadku
planowanego zwiekszenia mocy biernej baterii),

e Doprowadzenie kabli od dotu lub od gory.

e Klasa izolacji: 0,66 kV (préba 2,5 kV 50 Hz przez 1 minute),

e 1 listwa zaciskowa dla zestyku NC w celu odtgczenia baterii
kondensatoréw podczas operacji zatacz agregat,

e Mozliwos¢ podfagczenia zdalnego alarmu.
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e Zabezpieczenie wytgcznikiem,
e Stopniowanie baterii wg wytycznych Klienta,
e Przektadnik pradowy sumuijacy.

Do wykonania kompletnej instalacji konieczne sa:
e kable zasilajgce, dobrane zgodnie z tabelg na str. 110,
¢ przektadnik pradowy montowany w fazie L1 instalacji, przed
wszystkimi odbiornikami i baterig kondensatorow,
- obwdd pierwotny: dostosowany do instalaciji,
- obwod wtérny: 5 A,
- moc: 10 VA (zalecana) — Klasa 1.

Uwaga: Na zyczenie, przektadnik moze by¢ dostarczony z baterig
(niezamontowany).



panele kompensacyjne
napiecie sieci 400 V

P7540

Gotowe, okablowane fabrycznie zestawy do zabudowy w szafach,

przeznaczone do budowy systemow automatycznej kompensaciji mocy

biernej.

Elementy sktadowe paneli w wersji standardowej N oraz wzmocnionej H:

- 1 kondensator Alpivar?,

- 1 stycznik przeznaczony do taczenia w obwodach o charakterze
pojemnosciowym,

- 1 podstawa bezpiecznikowa wyposazona we wktadki topikowe,

- 1 zestaw miedzianych, modutowych szyn zbiorczych z zaciskami
przytaczeniowymi do potaczenia rownolegtego kilku paneli
kompensacyjnych,

- 1 ptyta montazowa, na ktdrej zamontowane sa wszystkie elementy
sktadowe wraz z okablowaniem.

Pak. Nr ref. Typ standardowy N, tréjfazowy

Napiecie znamionowe 400 V 50 Hz
Napiecie maks. 470 V
Zaktécenia harmoniczne SH/ST < 15%
(THDu < 2%, THDI < 5%)
Moc znamionowa (kvar)

1 P12.540 ,

1 P12.512.540 12,5+12,5

1 P2540 25

1 P252540 25+25

1 P255040 25+50

1 P5040 50

1 P7540 75
Typ wzmocniony H, tréjfazowy,
Napiecie znamionowe 400 V - 50 Hz
Napiecie maks. 520 V
Zakiocenia harmoniczne 15% < SH/ST < 25%
(2% < THDuU < 3%, 5% < THDi < 10 %)
Moc znamionowa (kvar)

1 PH12.540 12,5

1 PH12.512.540 12,5+12,5

1 PH2540 25

1 PH252540 25+25

1 PH255040 25+50

1 PH5040 50

1 PH7540 75

L1legrand
panele kompensacyjne

B Dane techniczne

Wspétczynnik strat

Panele Alpimatic typu standardowego N oraz wzmocnione H maja
wspotczynnik strat rowny 2 W/kvar, natomiast w przypadku paneli typu
SAH wspdtczynnik ten wynosi 6 W/kvar.

Normy

- Norma miedzynarodowa: IEC 60439-1
- Norma europejska: EN 60439-2

Parametry termiczne
- Temperatura pracy: -10°C do +45°C (Srednia przez 24 godz.: 40°C)
- Temperatura magazynowania: -30°C do +60°C

B Wymiary o
Zaciski
Otwory do przytaczeniowe
mocowania @7 [:]
o 3
© w ©
IRk
= 4
160 240 ‘ 565 ‘
400 580

Typ standardowy N Typ wzmocniony H

Nr ref. V{fg)a Nr ref. V(Vlfgg)a
P12.540 6 PH12.540 7
P12.512.540 1 PH12.512.540 14
P2540 9 PH2540 10
P252540 16 PH252540 17
P255040 22 PH255040 23
P5040 16 PH5040 17
P7540 22 PH7540 23
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panele kompensacyjne Alpimatic

z dtawikami ochronnymi
napiecie sieci 400 V

mocowania @8,2

H Wymiary
- : . . . Zaciski
P ) pr . = g [] [] Zaciski przytaczeniowe przytaczeniowe [] [
Y . e & - 3 UnlinC| o[Jo[Jo[T
i - - s | =~ =~
: | Q = = Q
{ - [} = = ™
= =
4 ; . s ol ] [ 19100 ——
- i ’ ™ / Otwory do mocowania 21 x 7 Otwory do_mocowania 24 x 8,2
4 - + 5 P < irg rwil 'y 3
R7.R8040.189 — <5 < Typ R& s ST Typ R7
-\________\_\_\_\_ ) 4 ‘8 E o
=H S
5|8 g
Yy i 8 v tH o=
; 468 \ 665 | S
Gotowe, okablowane fabrycznie zestawy do zabudowy w szafach,
przeznaczone do budowy systemdw automatycznej kompensaciji mocy 500 700
biernej.
Elementy sktadowe paneli w wersji SAH (z dtawikami ochronnymi): Klasa standardowa Klasa wzmocniona
- 1 kondensator Alpivar?, Waga Waga
- 1 stycznik przeznaczony do taczenia w obwodach o charakterze Nr ref. (ko) Nr ref. (ko)
?cg?mrjl?smﬁwym, bezpl lerm termi R5.2540.189 45 R5.R4040.189 50
- I diawik ochronny z zabezpieczeniem ermicznym, =~ R5.5040.189| 50 R7.R4040.189 52
- 1 podstawa bezpiecznikowa wyposazona we wktadki topikowe, D = H7IRA0A090H 50 =
- 1 zestaw miedzianych, modutowych szyn zbiorczych z zaciskami R7'7540'189 = R;, E040 1'89 =
przytaczeniowymi do potaczenia rownolegtego kilku paneli SO : .

kompensacyjnych,
- 1 ptyta montazowa, na ktdrej zamontowane sg wszystkie elementy
sktadowe wraz z okablowaniem.

Pak. Nr ref. Typ dtawikowy SAH, tréjfazowy,
Napiecie znamionowe 400 V 50 Hz
Klasa standardowa
Napiecie maks. 470 V
Zaktdcenia harmoniczne 25% < SH/ST < 35%
(8% < THDuU < 4%, 10% < THDIi < 20%)

Moc znamionowa (kvar)
R5.2540.189
R5.5040.189 50
R7.5040.189 50
R7.7540.189 75

Klasa wzmochniona
Napiecie maks. 520 V

Zaktécenia harmoniczne 35% < SH/ST < 50%
4% < THDu < 6%, 20% < THDI < 40%)

GO

Moc znamionowa (kvar)
R5.R4040.189 40
R7.R4040.189 40
R7.R404040.189 40+40
R7.R8040.189 80
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baterie kondensatorow do kompensacji automatycznej

napiecie sieci 400 V

=== 1T

g IHEATT
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AR

M6040

@ Wymiary (patrz str. 35)

s

Stopien ochrony obudowy IP 31 - IK 05.
Zestaw modutowy, przystosowany do fatwej rozbudowy i konserwaciji.
Bateria Alpimatic jest skonstruowana z jednej lub kilku obudéw w zaleznosci od modelu baterii kondensatoréw i pradu znamionowego.

Styczniki elektromechaniczne sa sterowane przez regulator wspotczynnika mocy Alptec, ktory charakteryzuje sig fatwoscig parametryzowania i obstugi.
Doprowadzenie kabli od dotu (na zamdwienie - od gory).
Zabezpieczenie przed dotykiem bezposrednim do czesci czynnych: IP 2X (drzwi otwarte).
Obudowa w kolorze szarym (RAL 7035) z cokotem w kolorze czarnym.
Zgodnosé z norma EN 60439-1.

Pak. Nr ref.

M1040
M1540
M2040
M2540
M3040
M3540
M4040
M5040
Mb52.540
M6040
M67.540
M7540
M87.540
M10040
M112.540
M12540
M15040
M17540
M20040
M22540
M25040
M27540
M30040
M35040
M40040
M45040
M50040
M55040
M60040
M67540
M75040
M82540
M90040

GGG G GGG GG OO G O GG G UG Y

(kg F

M20040

Typ standardowy N, tréjfazowy

Napiecie znamionowe 400 V 50 Hz
Napiecie maks. 470 V

Zaktdcenia harmoniczne SH/ST < 15%
(THDu < 2%, THDI < 5%)

Moc znamionowa (kvar)
10

15
20
25
30

Stopnie (kvar)
2x2,5+5
2,5+5+7,5
2,5+5+12,5
5+2x10
5+10+15
5+10+20
5+10+25
10+15+25
7,5+15+30
10+2x25
7,5+1542x22,5
7,5+15+22,5+30
12,5+3x25
12,5+2x25+37,5
12,5+2x25+50
25+2x50
25+50+75
2x25+50+75
50+2x75
25+50+2x75
2x50+2x75
25+2x5042Xx75
25+50+3x75
50+4x75
2x50+4x75
6X75
50+6x75
2x50+6x75
8x75
9x75
10x75
11X75
12x75

Pak. Nr ref.

MH1040
MH1540
MH2040
MH2540
MH3040
MH3540
MH4040
MH5040
MH52.540
MH6040
MH67.540
MH7540
MH87.540
MH10040
MH112.540
MH12540
MH15040
MH17540
MH20040
MH22540
MH25040
MH27540
MH30040
MH35040
MH40040
MH45040
MH50040
MH55040
MHB60040
MHG67540
MH75040
MH82540
MH90040

GGG G GG GG OO G O GG G UG Y

Typ wzmocniony H, tréjfazowy,
Napiecie znamionowe 400 V 50 Hz
Napiecie maks. 520 V

Zaktécenia harmoniczne 15% < SH/ST < 25%
(2% < THDu < 3%, 5% < THDIi < 10 %)

Moc znamionowa (kvar) Stopnie (kvar)
10 2x2,5+5
15 2,5+5+7,5
20 2,5+5+12,5
25 5+2x10
30 3x10
35 5+10+20
40 5+10+25
50 10+15+25
52,5 7,5+15+30
60 10+2x25
67,5 7,5+15+42x22,5
75 7,5+15+22,5+30
87.5 12,5+3x25
100 12,5+2x25+37,5
112,5 12,5+2x25+50
125 25+2x50
150 25+50+75
175 2x25+50+75
200 50+2x75
225 25+50+2x75
250 2x50+2x75
275 25+2x5042%75
300 25+50+3x75
350 50+4x75
400 2x50+4x75
450 6X75
500 50+6x75
550 2x50+6x75
600 8x75
675 9x75
750 10x75
825 11x75
900 12x75

wartosci mocy, napiec lub czestotliwosci

(((T W przypadku wymagan dotyczacych innych

- skontaktuj sie z naszym Biurem Regionalnym.
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MS30040.189
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Pak.

GG G O OO G G Gy

baterie kondensatorow do kompensacji automatycznej (ciag dalszy)
napiecie sieci 400 V

Nr ref.

MS7540.189
MS10040.189
MS12540.189
MS15040.189
MS20040.189
MS22540.189
MS25040.189
MS27540.189
MS30040.189
MS35040.189
MS37540.189
MS45040.189
MS52540.189
MS60040.189
MS67540.189
MS75040.189

Typ dtawikowy SAH, tréjfazowy
Napiecie znamionowe 400 V 50 Hz
Klasa standardowa

Napiecie maks. 470 V

Zaktécenia harmoniczne 25% < SH/ST < 35%
(3% < THDuU < 4%, 10% < THDiI < 20 %)

Moc znamionowa (kvar) Stopnie (kvar)
75 25+50

100 2x25+50
125 25+2x50
150 3x50
200 50+2x75
225 3x75
250 2x50+2x75
275 50+3x75
300 4X75
350 50+4x75
375 5x75
450 6X75
525 7X75
600 8x75
675 9x75
750 10x75

MS.R40040.189

Pak.

GG G O G G G Y

Nr ref.

MS.R12040.189
MS.R16040.189
MS.R20040.189
MS.R24040.189
MS.R28040.189
MS.R32040.189
MS.R36040.189
MS.R40040.189
MS.R44040.189
MS.R48040.189
MS.R52040.189
MS.R56040.189
MS.R60040.189
MS.R64040.189
MS.R72040.189
MS.R80040.189

Typ dtawikowy SAH, tréjfazowy
Napiecie znamionowe 400 V 50 Hz
Klasa wzmocniona

Napiecie maks. 520 V

Zaktdcenia harmoniczne 35% < SH/ST < 50%
(4% < THDu < 6%, 20% < THDI < 40 %)

Moc znamionowa (kvar) Stopnie (kvar)
120 3x40
160 2x40+80
200 40+2x80
240 2x40+2x80
280 40+3x80
320 4x80
360 40+4x80
400 5x80
440 40+5x80
480 6x80
520 40+6x80
560 7x80
600 40+7x80
640 8x80
720 9x80
800 10x80

wartosci mocy, napie¢ lub czestotliwosci

(((T W przypadku wymagan dotyczacych innych

- skontaktuj sie z naszym Biurem Regionalnym.
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napiecie sieci 400V
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B Wymiary B Wymiary
Typ standardowy N Typ dtawikowy SAH, klasa standardowa
N Wymiary (mm) Waga N Wymiary (mm) Waga
Wysokosé Szeroko$é Gtebokosé (kg) Wysokosé Szeroko$é Gtebokosé (kg)
M1040 740 260 320 40 MS7540.189 1400 600 500 180
M1540 740 260 320 40 MS10040.189 1400 600 500 230
M2040 740 260 320 40 MS12540.189 1400 600 500 250
M2540 740 260 320 40 MS15040.189 1400 600 500 300
M3040 740 260 320 45 MS20040.189 1900 800 500 340
M3540 740 260 320 45 MS22540.189 1900 800 500 360
M4040 740 260 320 45 MS25040.189 1900 800 500 380
M5040 740 260 320 45 MS27540.189 1900 800 500 400
M52.540 740 260 320 45 MS30040.189 1900 800 500 420
M6040 740 260 320 50 MS35040.189 2100 800 500 460
M67.540 770 520 320 55 MS37540.189 2100 800 500 470
M7540 770 520 320 75 MS45040.189 1900 1600 500 600
M87.540 770 520 320 80 MS52540.189 1900 1600 500 630
M10040 770 520 320 80 MS60040.189 1900 1600 500 730
M112.540 770 520 320 85 MS67540.189 2100 1600 500 800
M12540 770 520 320 90 MS75040.189 2100 1600 500 860
M15040 770 520 320 95
M17540 1400 600 500 140 i i
M20040 1400 500 500 150 Typ dtawikowy SAH, klasa wzmocniona
M22540 1400 600 500 160 ey ()
M25040 1400 600 500 170 Nr ref. Waga
M27540 1400 600 500 190 Wysokos¢é Szerokos¢é Gtiebokosé (kg)
M30040 1400 600 500 200 MS.R12040.189 1400 600 500 250
M35040 1900 600 500 260 MS.R16040.189 1900 800 500 300
M40040 1900 600 500 290 MS.R20040.189 1900 800 500 340
M45040 1900 600 500 300 MS.R24040.189 1900 800 500 370
M50040 1400 1200 500 370 MS.R28040.189 1900 800 500 400
M55040 1400 1200 500 400 MS.R32040.189 1900 800 500 430
M60040 1400 1200 500 430 MS.R36040.189 2100 800 500 470
M67540 1900 1200 500 490 MS.R40040.189 2100 800 500 520
M75040 1900 1200 500 500 MS.R44040.189 1900 1600 500 600
M82540 1900 1200 500 540 MS.R48040.189 1900 1600 500 630
M90040 1900 1200 500 560 MS.R52040.189 1900 1600 500 670
MS.R56040.189 1900 1600 500 700
MS.R60040.189 1900 1600 500 750
Typ wzmocniony H MS.R64040.189 1900 1600 500 800
MS.R72040.189 2100 1600 500 860
Wymiary (mm) Waga MS.R80040.189 2100 1600 500 920
Nr ref. o — — — (ko)
'ysokosé Szerokosé Gtebokosé
MH1040 740 260 320 40
MH1540 740 260 320 40
MH2040 740 260 320 40
MH2540 740 260 320 40
MH3040 740 260 320 45
MH3540 740 260 320 45
MH4040 740 260 320 45
MH5040 740 260 320 45
MH52.540 740 260 320 45
MH6040 740 260 320 50
MH67.540 770 520 320 65
MH7540 770 520 320 75
MH87.540 770 520 500 80
MH112.540 770 520 320 85
MH10040 770 520 500 80
MH12540 770 520 500 90
MH15040 770 520 500 95
MH17540 1400 600 500 140
MH20040 1400 600 500 150
MH22540 1400 600 500 160
MH25040 1400 600 500 170
MH27540 1400 600 500 190
MH30040 1400 600 500 200
MH35040 1900 600 500 260
MH40040 1900 600 500 290
MH45040 1900 600 500 300
MH50040 1400 1200 500 310
MH55040 1400 1200 500 370
MH60040 1400 1200 500 420
MH67540 1900 1200 500 450
MH75040 1900 1200 500 500
MH82540 1900 1200 500 550
MH 90040 1900 1200 500 600
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baterie kondensatorow do kompensacji nadgznej

Baterie kondensatorow Alpistatic sa bateriami automatycznymi do
kompensacji szybkiej, w ktérych zatgczanie poszczegdlnych stopni
realizowane jest przy pomocy stycznikéw potprzewodnikowych.

Zapewniajg one agodna i szybka” kompensacje energii

biernej, odpowiednia dla odbiornikéw czutych na zmiany napiec
(programowalne sterowniki logiczne PLC, komputery przemystowe)
lub charakteryzujacymi sie bardzo szybkimi cyklami pracy (roboty,
urzgdzenia spawalnicze, walcarki, i itp.).

Baterie Alpistatic zbudowane sa z nastepujacych elementéw:

e bloki kondensatoréw, podzielone na stopnie o okreslonej mocy,

e trojfazowy stycznik potprzewodnikowy (z mozliwoscig odtaczenia
wszystkich trzech faz),

e wentylator z radiatorem do chtodzenia kazdego stycznika,

e typ standardowy N i typ wzmocniony H: 3 jednofazowe
dtawiki ochronne zabezpieczajace stycznik pétprzewodnikowy
(wspomagajace rowniez proces komutacii),

e typ dtawikowy SAH: jeden tréjfazowy dtawik ochronny
zabezpieczajacy stycznik i zapewniajacy ochrone przed
zaktéceniami od harmonicznych,

e zestaw 3 wktadek topikowych na jeden stopien

e uktad sterowania stycznikami potprzewodnikowymi, sktadajacy sie
z:

* regulatora wspodtczynnika mocy biernej do automatycznego
sterowania

- mozliwos¢ dziatania w trybie automatycznym i recznym,

- wyswietlacz na panelu frontowym pokazujacy ilos¢ stopni
w trakcie pracy i cos ¢ instalacji,

- mozliwos¢ wyswietlania innych parametrow elektrycznych
(harmoniczne, itp.).

* jednego mikroprocesora i panelu sterujacego na kazdy stycznik,
uzywanych do:

- zalgczania i wytaczania stycznikéw w czasie nie dtuzszym niz 40
milisekund,

- ochrony przed zjawiskami przejsciowymi w napieciu i pradzie
podczas zatgczania i wytgczania stopni,

* stopient ochrony obudowy IP 31 — IK 05.

e Zabezpieczenie przed dotykiem bezposrednim do czesci czynnych:
IP 2X
e parametry termiczne:
- Temperatura pracy: -10°C do +45 °C (Srednia przez 24 godz.: 40
O

= Terhperatura magazynowania: -30 °C do +60 °C.

¢ Wentylacja: wymuszona

e Przepusty kablowe w dolnej czesci (ha zamdwienie - w czesci
gornej).

¢ Klasa izolacji: 0,66 kV (proba 2,5 kV 50 Hz w czasie 1 minuty),

¢ \Wbudowany zasilacz dla obwoddéw pomocniczych,

e 1 listwa zaciskowa dla zestyku NC w celu odtgczenia baterii
kondensatorow podczas operacji zatacz agregat.
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e Zabezpieczenie wytgcznikiem,
e Stopniowanie wg wytycznych Klienta,
e Przektadnik pradowy sumujacy.
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PODLACZENIE

Do kompletnej instalacji wymagane sa:

e kable zasilajgce (przekréj przewodow nalezy dobraé wg tabeli na str. 44),
¢ przektadnik pradowy do zainstalowania fazie L3 instalacji, przed wszystkimi odbiornikami i baterig kondensatoréw

- strona pierwotna: dopasowana do instalaciji

- strona wtérna: 5A
- moc: 10 VA (zalecana) — Klasa 1

Uwaga: Na zyczenie przektadnik moze by¢ dostarczony oddzielnie.

ZALETY AUTOMATYCZNYCH BATERII KONDENSATOROW ALPISTATIC W POROWNANIU Z TRADYCYJNYMI

SYSTEMAMI KOMPENSACJI

Poréwnywane parametry Alpistatic Systemy tradycyjne
Zastosowanie stycznikéw :
elektromechanicznych Nie Tak
Zuzycie czesci ruchomych Nie Tak
Zjawisko drgania stykow Nie Mozliwe
Zuzycie stykow Nie wystepuje Znaczne
Przetezenia przejsciowe przy : <
zatgczaniu i wytgczaniu stopni i laki(mega przekraczac 200in)
Przepiecia przejsciowe Zadne Tak (do 100%)
Kompatybilnos¢ (sterowniki PLC, sprzet " 5 )
komputerowy itp.) Znakomita Srednia
Kompatybilnos¢ (urzadzenia Fnaleriia Staba

spawalnicze, generatory itp.)

Czas reakcji przy zatgczaniu
i roztgczaniu

Maks. 40 milisekund

W przyblizeniu 30 sekund

Dopuszczalna ilos¢ przetaczen

Nieograniczona

Ograniczona (stycznik elektromechaniczny)

Poziom hatasu podczas pracy Zerowy Niski (stycznik elektromechaniczny)
Redukcja oscylacji napiecia (FLICKER) Tak (dla obciazen o charakterze silnie indukcyjnym) Nie
Generowanie zaktdcen Nie Nie

harmonicznych

37



L1legrand

panele kompensacyjne
napiecie sieci 400 V

panele kompensacyjne

B Wymiary

Zaciski
przquczeniowem 0o

Dk

Otwory do mocowania 24 x 8,2

-

RST7.5040

458
425

TypR7

Gotowe, okablowane fabrycznie zestawy do zabudowy w szafkach,
tworzace systemy automatycznej kompensacii.

W sktad kazdego panela wchodzi:

- 1 kondensator Alpivar?, B ‘
- 1 stycznik pétprzewodnikowy, _ 700 -
- 1 zestaw 3 bezpiecznikdw topikowych,

- 1 zestaw szyn zasilajgcych miedzianych z zaciskami do tgczenia paneli,
- 1 rama stalowa, na ktdrej wszystkie elementy sg zamontowane

mocowania @ 8,2

+
Otwory do

Zaciski
przytaczeniowe E] E] [fl

i okablowane. o—Jo—o
— 7 Hi
_Dk —— -
Pak. Nr ref. Typ standardowy N, tréjfazowy ¥
Napiecie znamionowe 400 V 50 Hz J
Napigcie maks. 470 V [ I o—o—1o :
Zaktdcenia harmoniczne SH/ST £ 15%
(THDU < 2%, THDI < 5%)
Moc znamionowa (kVAr) Otwory do montowania 24 x 8,2
1 RST7.2540 25
1 RST7.5040 50 ¥
1 RST7.7540 75 = °y
1 RST7.10040 100
1 RST9.12540 125
Typ wzmocniony H, tréjfazowy, 8
Napiecie znamionowe 400 V 50 Hz 8 §
Napiecie maks. 520 V e §g
=]
Zakitécenia harmoniczne 15% < SH/ST < 25% O E
(2% < THDU < 3%, 5% < THDI < 10%)
Moc znamionowa (KVAr) ety
1 RST7.H2540 25
1 RST7.H5040 50 00
1 RST7.H7540 75 —— —
1 RST7.H10040 100 Typ standardowy N (kg) Typ wzmocniony H (kg)
RSTO.H12540 125 RST7.2540 45 RST7.H2540 50
RST7.5040 50 RST7.H5040 55
RST7.7540 55 RST7.H7540 60
RST7.10040 60 RST7.H10040 65
RST9.12540 65 RST9.H12540 70
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panele kompensacyjne

panele kompensacyjne
(cigg dalszy)

napiecie sieci 400 V

B Wymiary
Zaciski
przquczeniowe[:] [:] E]

[

————o—jo—]o

Dk

Otwory do mocowania 24 x 8,2

-
RST7.2540.189 @l 1
< Typ R7 S‘
Gotowe, okablowane fabrycznie zestawy do zabudowy w szafkach, 5 E
tworzace systemy automatycznej kompensacii. S g
W sktad kazdego panela wchodzi: 4 28
- 1 kondensator Alpivar?, 665 S E
- 1 stycznik potprzewodnikowy, = P
- 1 dfawik ochronny,
- 1 zestaw 3 bezpiecznikdw topikowych,
- 1 zestaw szyn zbiorczych miedzianych z zaciskami do tgczenia paneli, Klasa standardowa "}’l‘(’g)a Klasa wzmocniona “(’fg)a
- 1 rama stalowa, a na ktdrej wszystkie elementy zostang zamontowane g &
i okablowane. RST7.2540.189 50 RST7.R4040.189 60
RST7.5040.189 60 RST7.R8040.189 80
RST7.7540.189 70 RST7.R12040.189 90
Pak. Nr ref. Typ dtawikowy SAH, tréjfazowy, gzg:ggzg':g 28
Napiecie znamionowe 400 V 50 Hz ’ ’
Klasa standardowa
Napiecie maks. 470 V
Zakidcenia harmoniczne 25% < SH/ST < 35%
(3% < THDuU < 4%, 10% < THDI < 20%)
Moc znamionowa (kVAr)
1 RST7.2540.189 25
1 RST7.5040.189 50
1 RST7.7540.189 75
1 RST710040.189 100
1 RST9.12540.189 125
Klasa wzmocniona
Napiecie maks. 520 V
Zakidcenia harmoniczne 35% < SH/ST < 50%
(4% < THDu < 6%, 20% < THDI < 40%)
Moc znamionowa (KVAr)
1 RST7.R4040.189 40
1 RST7.R8040.189 80
1 RST9.R12040.189 120

W celu uzyskania oferty handlowej na produkty

(( - z serii Alpistatic - skontaktuj sie z naszym Biurem
= Regionalnym
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baterie kondensatorow do kompensacji automatycznej

napiecie sieci 400 V

ST35040

@ Wymiary (patrz str. 42)

Stopien ochrony obudowy IP 31 - IK 05
Baterie Alpistatic sa szybkimi kompensatorami mocy biernej dziatajacymi w czasie rzeczywistym z czasem reakgji < 40 milisekund.
Sa one specjalnie zaprojektowane do zastosowania w instalacjach gdzie wystepuja szybkie zmiany obcigzen lub pracuja odbiorniki wrazliwe na zaktdcenia
harmoniczne i zaktdcenia przejsciowe.
Wszystkie stopnie baterii moga by¢ zataczane lub wytaczane jednoczesnie w celu precyzyjnego dopasowania do wymagan w zakresie kompensaciji energii

biernej.

Zestaw Alpistatic do kompensacji szybkiej moze sktadac sie z jednej lub kilku obuddw, w zaleznosci od modelu baterii i pradu znamionowego.
Przepusty kablowe w dolnej czesci (na zamodwienie - w czesci gornej).

Zabezpieczenie przed dotykiem bezposrednim do czesci czynnych: IP 2X (drzwi otwarte).
Obudowa w kolorze szarym (RAL 7035), cokdt w kolorze czarnym.
Zgodnosc z norma: IEC 60439-1 i 2 oraz EN 60439-1.

Pak. N ref. Typ standardowy N, tréjfazowy Pak. N ref. Typ wzmochniony H, tréjfazowy,
Napiecie znamionowe 400 V 50 Hz Napiecie znamionowe 400 V 50 Hz
Napiecie maks. 470 V Napiecie maks. 520 V
Zaktdcenia harmoniczne SH/ST < 15% Zakiocenia harmoniczne 15% < SH/ST < 25%
(THDU < 2%, THDI < 5%) (2% < THDuU < 3%, 5% < THDI < 10%)
Moc znamionowa (KVAr) Stopnie (kKVAr) Moc znamionowa (KVAr) Stopnie (KVAr)
1 ST10040 2x25+50 1 STH10040 2x25+50
1 ST12540 125 25+2x50 1 STH12540 125 25+2x50
1 ST15040 150 50+100 1 STH15040 150 50+100
1 ST17540 175 2x50+75 1 STH17540 175 2x50+75
1 ST20040 200 50+2x75 1 STH20040 200 50+2x75
1 ST22540 225 25+50+2x75 1 STH22540 225 25+50+2x75
1 ST25040 250 50+2x100 1 STH25040 250 50+2x100
1 ST27540 275 50+3x75 1 STH27540 275 50+3x75
1 ST30040 300 2x50+2x100 1 STH30040 300 2x50+2x100
1 ST35040 350 50+3x100 1 STH35040 350 50+3x100
1 ST40040 400 4x100 1 STH40040 400 4x100
1 ST45040 450 75+3x125 1 STH45040 450 75+3x125
1 ST50040 500 4x125 1 STH50040 500 4x125
1 ST52540 525 2x75+3x125 1 STH52540 525 2x75+3x125
1 ST57540 575 75+4x125 1 STH57540 575 75+4x125
1 ST62540 625 5x125 1 STH62540 625 bx125
1 ST70040 700 75+5x125 1 STH70040 700 75+5x125
1 ST75040 750 6x125 1 STH75040 750 6x125
1 ST82540 825 75+6x125 1 STH82540 825 75+6x125
1 ST87540 875 7x125 1 STH87540 875 7x125
1 ST95040 950 75+7x125 1 STH95040 950 75+7x125
1 ST100040 1000 8x125 1 STH100040 1000 8x125
1 ST112540 1125 9x125 1 STH112540 1125 9x125
1 ST125040 1250 10x125 1 STH125040 1250 10x125
1 ST137540 1375 11x125 1 STH137540 1375 11x125
1 ST150040 1500 12x125 1 STH150040 1500 12x125
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baterie kondensatorow do kompensacji automatycznej (ciag dalszy)
napiecie sieci 400 V

STS50040.189

Pak.

GGG GG GG O GG UGS

44

Nr ref.

STS10040.189
STS12540.189
STS15040.189
STS17540.189
STS20040.189
ST522540.189
STS25040.189
STS27540.189
STS30040.189
STS35040.189
STS40040.189
STS45040.189
STS50040.189
STS52540.189
STS57540.189
STS62540.189
STS70040.189
STS75040.189
STS82540.189
STS87540.189
STS95040.189
STS100040.189
STS112540.189
ST5125040.189
STS137540.189
STS150040.189

STS.R12040.189
STS.R16040.189
STS.R20040.189
STS.R24040.189
STS.R28040.189
STS.R32040.189
STS.R36040.189
STS.R40040.189

Typ dtawikowy SAH, tréjfazowy,
Napiecie znamionowe 400 V 50 Hz
Klasa standardowa

Napiecie maks. 470 V

Zakitécenia harmoniczne 25% < SH/ST < 35%
(3% < THDuU < 4%, 10% < THDi < 20%)

Moc znamionowa (KVAr) Stopnie (KVAr)
2x25+50
125 25+2x50
150 50+100
175 2x50+75
200 50+2x75
225 25+50+2x75
250 50+2x100
275 50+3x75
300 2x50+2x100
350 50+3x100
400 4x100
450 75+3x125
500 4x125
525 2x75+3x125
575 75+4x125
625 5x125
700 75+5x125
750 6x125
825 75+6x125
875 7x125
950 75+7x125
1000 8x125
1125 9x125
1250 10x125
1375 11x125
1500 12x125

Klasa wzmochniona

Napiecie maks. 520 V

Zakiécenia harmoniczne 35% < SH/ST < 50%
(4% < THDuU < 6%, 20% < THDI < 40%)

Moc znamionowa (KVAr) Stopnie (kKVAr)
120 40+80
160 2x40+80
200 40+2x80
240 2x40+2x80
280 40+3x80
320 4x80
360 40+4x80
400 5x80

Pak.

GGG G OGO G G

Nr ref.

STS.R44040.189

STS.R48040.189

STS.R52040.189

STS.R56040.189

STS.R60040.189

STS.R68040.189

STS.R72040.189

STS.R80040.189

STS.R84040.189

STS.R92040.189

STS.R96040.189
STS.R108040.189
STS.R120040.189
STS.R132040.189
STS.R144040.189

Typ dtawikowy SAH, trojfazowy,
Napiecie znamionowe 400 V 50 Hz
(ciag dalszy)

Klasa wzmocniona

Napiecie maks. 520 V

Zaktécenia harmoniczne 35% < SH/ST < 50%
(4% < THDuU < 6%, 20% < THDI < 40%)

Moc znamionowa (KVAr) Stopnie (KVAr)
440 80+3x120
480 4x120
520 2x80+3x120
560 80+4x120
600 5x120
680 80+5x120
720 6x120
800 80+6x120
840 7x120
920 80+7x120
960 8x120
1080 9x120
1200 10x120
1320 11x120
1440 12x120

z serii Alpistatic - skontaktuj sie z naszym Biurem

(((T W celu uzyskania oferty handlowej na produkty

= Regionalnym
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baterie kondensatorow do kompensacji automatycznej

Bl Wymiary

Typ standardowy N
N _ Wymiary (r?fn) _ Waga

Wysoko$é | Szerokos$é | Giebokosé (kg)

ST10040 1900 800 500 170
ST12540 1900 800 500 200
ST15040 1900 800 500 210
ST17540 1900 800 500 220
ST20040 1900 800 500 250
ST22540 1900 800 500 260
ST25040 1900 800 500 280
ST27540 1900 800 500 300
ST30040 1900 800 500 320
ST35040 1900 800 500 350
ST40040 1900 800 500 375
ST45040 2100 1000 600 400
ST50040 2100 1000 600 425
ST52540 2100 2000 600 475
ST57540 2100 2000 600 525
ST62540 2100 2000 600 550
ST70040 2100 2000 600 575
ST75040 2100 2000 600 600
ST82540 2100 2000 600 625
ST87540 2100 2000 600 650
ST95040 2100 2000 600 700
ST100040 2100 2000 600 750
ST112540 2100 3000 600 800
ST125040 2100 3000 600 850
ST137540 2100 3000 600 1000
ST150040 2100 3000 600 1200

Typ wzmocniony H
N _ Wymiary (’f‘f“) _ Waga

Wysokosé | Szerokosé | Giebokosé (kg)

STH10040 1900 800 500 170
STH12540 1900 800 500 200
STH15040 1900 800 500 210
STH17540 1900 800 500 220
STH20040 1900 800 500 250
STH22540 1900 800 500 260
STH25040 1900 800 500 280
STH27540 1900 800 500 300
STH30040 1900 800 500 320
STH35040 1900 800 500 350
STH40040 1900 800 500 375
STH45040 2100 1000 600 400
STH50040 2100 1000 600 425
STH52540 2100 2000 600 475
STH57540 2100 2000 600 525
STH62540 2100 2000 600 550
STH70040 2100 2000 600 575
STH75040 2100 2000 600 600
STH82540 2100 2000 600 625
STH87540 2100 2000 600 650
STH95040 2100 2000 600 700
STH100040 2100 2000 600 750
STH112540 2100 3000 600 800
STH125040 2100 3000 600 850
STH137540 2100 3000 600 1000
STH150040 2100 3000 600 1200
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B Wymiary (ciag dalszy)
Typ diawikowy SAH, klasa standardowa

NF ref. Wymiary (mm) Waga
Wysokosé | Szerokosé | Giebokosé (kg)
STS10040.189 1900 800 500 210
STS12540.189 1900 800 500 240
STS15040.189 1900 800 500 280
STS17540.189 1900 800 500 300
STS20040.189 1900 800 500 320
STS22540.189 1900 800 500 360
STS25040.189 1900 800 500 380
STS27540.189 1900 800 500 400
STS30040.189 1900 800 500 430
STS35040.189 1900 800 500 460
STS40040.189 1900 800 500 500
STS45040.189 2100 1000 600 530
STS50040.189 2100 1000 600 630
STS52540.189 2100 2000 600 660
STS57540.189 2100 2000 600 690
STS62540.189 2100 2000 600 720
STS70040.189 2100 2000 600 780
STS75040.189 2100 2000 600 810
STS82540.189 2100 2000 600 840
STS87540.189 2100 2000 600 870
STS95040.189 2100 2000 600 910
STS100040.189 2100 2000 600 930
STS112540.189 2100 3000 600 1000
STS125040.189 2100 3000 600 1100
STS137540.189 2100 3000 600 1200
STS150040.189 2100 3000 600 1300
Typ dtawikowy SAH, klasa wzmocniona
Nr ref. ” CehiTL (IT‘.m) A praos
Wysoko$é | Szerokosé | Giebokos$é (kg)
STS.R12040.189 1900 800 500 250
STS.R16040.189 1900 800 500 280
STS.R20040.189 1900 800 500 320
STS.R24040.189 1900 800 500 360
STS.R28040.189 1900 800 500 400
STS.R32040.189 1900 800 500 430
STS.R36040.189 2100 800 500 460
STS.R40040.189 2100 800 500 500
STS.R44040.189 2100 1000 600 530
STS.R48040.189 2100 1000 600 630
STS.R52040.189 2100 2000 600 660
STS.R56040.189 2100 2000 600 690
STS.R60040.189 2100 2000 600 720
STS.R68040.189 2100 2000 600 780
STS.R72040.189 2100 2000 600 810
STS.R80040.189 2100 2000 600 850
STS.R84040.189 2100 2000 600 900
STS.R92040.189 2100 2000 600 930
STS.R96040.189 2100 2000 600 950
STS.R108040.189 2100 3000 600 1000
STS.R120040.189 2100 3000 600 1100
STS.R132040.189 2100 3000 600 1200
STS.R144040.189 2100 3000 600 1300




regulatory wspotczynnika mocy

ALPTEC 12H

ALPTEC12.400

Regulator wspdtczynnika mocy Alptec steruje zatgczaniem i wytaczaniem
stopni w celu utrzymania pozadanej wartosci wspdtczynnika mocy.
Regulator jest zaawansowanym urzadzeniem mikroprocesorowym, co

zapewnia doktadnosc¢ i wiarygodnos$é pomiardw i odczytdw wartosci, nawet

w przypadku sieci o wysokim poziomie zakidcen.
Zgodnos¢ z norma IEC/EN 61010-1.

Pak. Nr ref. Regulatory wspétczynnika mocy
Napiecie zasilajace 400 V 50 Hz
llos¢ stopni
ALPTECS3.400

ALPTEC5.400 5
ALPTEC7.400 7
ALPTEC12.400 12

Napiecie zasilajace 230 V 50 Hz

llos¢ stopni

GO

ALPTEC3.230
ALPTEC5.230 5
ALPTEC7.230 7
ALPTEC12.230 12
ALPTEC12H 12
ALPTEC11ST 11

L1legrand

regulatory wspotczynnika mocy

M Dane techniczne

Zastosowanie: baterie Alpimatic i Alpistatic

- cyfrowy regulator wspdtczynnika mocy

- wyswietlacz LED: 3 cyfrowy, 7 segmentowy

- klawiatura membranowa

- port RS 232 do ustawiania parametrow i automatycznego testowania
poprzez PC

- czujnik temperatury wewnetrznej regulatora

- zaawansowana funkcja pomiaru przepie¢ kondensatora, Srednia za
1 tydzien

- 1 programowalny przekaznik do alarmu i/lub sterowania wentylatorem

Wersje
-3,5,7i12 stopni

Parametry termiczne
- temperatura pracy: -10° C do +60° C
- temperatura magazynowania: -20° C do +80° C

Parametry wejs¢ pradowych

- prad znamionowy: 5A (1A na zamadwienie)

- zakres dziatania: 0,125 do 6 A

- pobdr mocy wejscia pradowego: 0,65 W

- nie wrazliwy na polaryzacje przefacznika pradowego
- nie wrazliwy na kierunek wirowania faz

Czestotliwosé
50Hz/60Hz

Parametry regulatora

Regulacja wspdtczynnika mocy: od 0,8 indukcyjny do 0,8 pojemnosciowy.

Regulacja stopni — catkowita dowolnos¢ kombinacji: 1:1:1/1:2:2:2 / 1:2:3:4...
Regulacja czasu ponownego zatgczenia tego samego stopnia: 5 do 420 sek.
Tryb pracy automatyczny i reczny.

4 kwadrantowy pomiar energii (ALPTEC 12H) do pracy z generatorem.
Czujnik temperatury wewnetrznej regulatora.

Sygnalizacja alarmow przez zestyk przetaczny beznapieciowy.
Wizualizacja alarméw (przepiecie, niedokompensowanie /
przekompensowanie, przeciazenie, itp.)

B Wymiary

Nr ref. Wysokos¢ x Szcz;(]:'l:gs'é x Giebokos¢ Waga (kg)
ALPTEC3.2%0 996 % 65 042
ALPTECS.230 9 96 x 65 044
ALPTEGT 230 9 x 96 65 046
ALPTEC15.230 144 x 144 %65 077
ALPTEC12H 144 x 144 x 65 0,98
ALPTEC11ST 144 x 144 x 65 0,98
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i przekroju zyt przewodow w zaleznosci od mocy

baterii kondensatorow

3 Wytacznik 3P PRZEWODY
KONDENSATOR TROJFAZOWY 400 V prad znamionowy/ min. przekroj zyly przewodu
moc znamionowa nastawa zabezpieczenia na faze
(kVAr) przecigzeniowego
(A)
Cu (mm?) Al (mm?)
10 20/20 6 10
20 40/40 10 16
30 63/60 16 25
40 80/80 25 35
50 100/100 35 50
60 125/125 35 50
70 160/140 35 50
80 160/160 50 70
90 200/180 50 70
100 200/200 70 95
125 250/250 70 95
150 400/300 95 120
175 400/350 120 185
200 400/400 150 240
225 630/450 150 240
250 630/500 185 2x120
275 630/550 185 2x 120
300 630/600 2 x 95 2 x 150
325 630/630 2x95 2 x 150
350 800/700 2x120 2 x 185
375 800/750 2x120 2 x 185
400 800/800 2 x 150 2 x 240
450 1000/900 2 x 150 2 x 240
500 1000/1000 2x185 4 x 150
550 1250/1100 2x185 4 x 160
600 1250/1200 4 x120 4 x 185
650 1250/1250 4 %120 4 x 185
700 1600/1400 4 x 150 4 x 240
750 1600/1500 4 x 150 4 x 240
800 1600/1600 4 x 150 4 x 240
850 2000/1700 4 x 150 4 x 240
900 2000/1800 4 x 150 4 x 240
950 2000/1900 4 x 185 4 % 300
1000 2000/2000 4 x 185 4 x 300
Uwaga: przekroje zyt przewodéw podane w powyzszej tabeli sa minimalnymi zalecanymi przekrojami. Nie uwzgledniaja one dodatkowych wspoétczynnikéw korygujacych (sposéb
utozenia, temperatura, dtugos¢ kabli itp.). Obliczenia sa podane dla przewodéw jednozytowych pracujacych w temperaturze otoczenia 30°C.
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styczniki trojbiegunowe

od 12,5 do 70 kvar do baterii kondensatorow

0296 04

0296 64

Dane techniczne (str. 46)
Wymiary (str. 47)

Styczniki tréjbiegunowe, wyposazone fabrycznie w styki pomocnicze

i rezystory ograniczajace, do faczenia tréjfazowych baterii kondensatoréw.
Napiecie sterujace o czestotliwosci 50/60 Hz.

Produkt spetnia wymagania norm EN 60947-1, EN 60947-4-1.

Styczniki CTX-C

Maksymalna moc bierna obliczona dla temperatury
otoczenia <55°C.

12,5 kvar/25 A

Pak. Nr ref.

Maksymalna Napiecie Wbudowany Gabaryt
moc bierna sterujgce styk
(kvar) pomocniczy
1 0296 02 12,5 110v~, | TNO+1NC 1
1 029604 12,5 230v~, | INO+1NC 1
1 0296 05 12,5 440V~ | 1NO+1NC 1
16,7 kvar/32 A
1 0296 12 16,7 110 Vo 1NO +1NC 1
1 0296 14 16,7 230 Vo 1NO +1NC 1
1 0296 15 16,7 440V~ 1NO +1NC 1
20 kvar/45 A
1 0296 22 20 110V 1TNO+1NC 2
1 0296 24 20 230 Vo 1TNO +1NC 2
1 0296 25 20 440V~ 1TNO+1NC 2
30 kvar/60 A
1 0296 32 30 110V 1TNO+1NC 3
1 0296 34 30 230 V~ 1TNO+1NC 3
1 0296 35 30 440 Vo 1NO +1NC 3
45 kvar/90 A
1 0296 42 45 110 Vo 1NO+1NC 4
1 0296 44 45 230 Vo 1TNO+1NC 4
1 0296 45 45 440 Vo 1NO+1NC 4
55 kvar/110 A
1 0296 52 55 110V~ 1TNO+1NC 4
1 0296 54 55 230 Vo 1TNO+1NC 4
1 0296 55 55 440 V~ 1NO +1NC 4
70 kvar/140 A
1 0296 62 70 110V~ 1TNO+1NC 5
1 0296 64 70 230 Vv 1NO +1NC 5
1 0296 65 70 440V~ 1NO+1NC 5

L1legrand
styczniki

cewki zapasowe

reo1
-

Va=

i kR

0297 02

@ Dane techniczne (str. 47)

Pak. Nrref.  Cewki zapasowe do stycznikéw CTX-C

Do stycznikéw od 12,5 do 20 kvar
Napiecie sterujace (50/60 Hz)
5 0297 01 110V~
5 0297 02 230V~
5 0297 80 440 V.
Do stycznikéw 30 kvar
5 0297 05 110V~
5 0297 06 230 V.
5 0297 81 440V~
Do stycznikéw od 45 do 70 kvar
5 0297 09 110V~
5 0297 10 230 V.
5 0297 82 440V~
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L1legrand
styczniki

dane techniczne

H Normy

Styczniki spetniaja wymogi nastepujgcych norm:
— EN 60947-1

— EN 60947-4-1

— EN 60947-5-1

H Dane techniczne toréw gtéwnych i obwodéw sterowania

B Temperatura otoczenia

Temperatura magazynowania: -55 do +80°C
Temperatura pracy: -25 do +55°C (bez redukciji)
Zakres stosowania: do 3000 m n.p.m. wartosci znamionowe zostajg

zachowane

B Pozycja montazu

Montaz w pionie +/-30°

Prad znamionowy stycznika 25A | 32A | 45A | 60A | 90A | 110A | 140A
TORY GLOWNE
Napigcie znamionowe v) 690 690 690 690 690 690 690
Napigcie znamionowe izolaciji U, ) 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Napigcie znamionowe udarowe wytrzymywane U, | o (kV) 6 6 6 6 6 6 6
Prad znamionowy cieplny I (A) 25 32 45 60 90 110 140
230/240 V (kvar) 75 10 12,5 20 25 35 45
Maksymalna moc uzytkowa
przy 55°C 380/400 V (kvar) 12,5 16,7 20 30 45 55) 70
660/690 V (kvar) 15 20 25 35 55 65 85
Trwatosé taczeniowa (ilo$¢ cykli) 280 000 280 000 280 000 200 000 150 000 120 000 90 000
Maksymalna czestotliwos¢ zataczania (cykli/h) 350 350 350 240 150 150 150
OBWODY STEROWANIA
50 Hz ) 110-440 110-440 110-440 110-440 110-440 110-440 110-440
Napiecie sterowania
60 Hz ) 110-440 110-440 110-440 110-440 110-440 110-440 110-440
Cewka WLt (VA) 54 54 58 125 245 245 250
uniwersalna e
Hz zamkniety (VA) 7 7 8 11,5 20 20 23
Cewka T(:;tﬁ,'::y"y (VA) 35 35 39 110 215 215 220
uniwersalna EHGoW
Hz zamkniety (VA) 5 5 6 11 15 156 19
Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp (kV) 6 6 6 6 6 6 6
STYKI POMOCNICZE
Napigcie znamionowe izolacji U, v) 1000
Prad znamionowy ciepliny I, (A) 10

46




styczniki
wymiary

B Wymiary
Gabaryt 1
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Lllegrand
produkty

PRODUKTY SPECJALNE

ALPIVARZ2, ALPIBLOC, ALPIMATIC i ALPISTATIC to urzadzenia najczesciej stosowane,
wchodzace w skfad standardowej oferty Legrand.
Wszystkie wyzej wymienione produkty moga by¢ wykonane z inng charakterystyka
elektryczna (inne czestotliwosci, napiecia, moce, stopnie, sposoby podtaczania itp.).
Na specjalne zamowienie Klienta dostarczamy urzadzenia:
- do pracy w sieciach o czgstotliwosci 60 Hz (réwniez o innych czgstotliwosciach),
- na napiecia jednofazowe,
- na dwa napigcia robocze z zachowaniem mocy,

- inne napiecia: 240 — 415 — 480 — 500 — 530 - 550 600 - 690 - 800 V itp.,

- inne moce znamionowe (prosimy o kontakt),
- stopniowanie wg wytycznych Klienta.

AUDYT ENERGETYCZNY SIECI OPROGRAMOWANIE DO DOBORU BATERII

Gtowne zZrodta zasilania narazone sg na zakitécenia, pochodzace od LOGIAPLES - oprogramowanie do projektowania baterii kondensatoréw.
roznych zjawisk elektrycznych.

Jest to bardzo prosty w obstudze program, w ktérym po wykonaniu
kilku prostych czynnosci mozna zaprojektowac odpowiednig baterie
kondensatoréw.

Pojedynczy pomiar nie wystarcza, aby mie¢ poglad na temat
rzeczywistego stanu instalacji.

Audyt przeprowadzony przez firme Legrand polega na analizie
parametrow sieci w czasie jednego tygodnia.

Po zebraniu odczytéw z analizatora, ktdry instalujemy w Panstwa n Capacitor bank calculation software

firmie, nasi eksperci dostarczaja raport zawierajacy przejrzysta
analize najwazniejszych zjawisk zachodzacych w Panstwa instalacji

elektrycznej £ s
rycznej. @ Engsn © Pyoomt
Przeprowadzony audyt: o
- wykaze ewentualne problemy w zasilaniu gtéwnym,
- umoZIiyvi poprawne zaprojektowanie systemu kompensacji energii ——
L I e el
- dostarczy informacije i rozwigzania w zakresie zasilania (rodzaje filtréw,
wielkos¢ transformatoréw, baterie kondensatorow).
2
:
Program mozna pobrac ze strony internetowej: www.legrand.pl
Przebiegi czasowe
najwazniejszych
wielkosci
elektrycznych
Zestawienie wartosci
maksymalnych

Uwagi i definicje dot.
omawianych wielkosci
fizycznych

type /
dans voire isoler la charge penurbatrice des circuits
mwmhmmu?mmm moleur est cause de flicker, un mode




L1legrand
EMDX?®

Kontrola zuzycia energii

Gama produktow spetniajgca kazde wymagania w zakresie pomiaru, analizy oraz wizualizacji

@ ANALIZATOR SIECI MOCOWANY @ ANALIZATOR SIECI DO MONTAZU NA
NA WSPORNIKU TH 35 DRZWIACH LUB OSLONIE ROZDZIELNICY

L L L

@ WIZUALIZACJA POMIAROW W DOWOLNYM
MIEJSCU

Pomiar jest
iPad, Archos, itp. _ : S prezentowany
tablety wyposazone 3 : - poprzez dedykowane
w przegladarke L FEIE oprogramowanie,
internetowa s y e e zainstalowane na
- komputerze PC,
podtaczonym do sieci
internet

E.pomiar na urzadzeniu przenosnym E.pomiar na ekranie komputera

Wizualizacja pomiardw z licznikow energii Wizualizacja pomiardw z licznikow energii
i analizatoréw sieci EMDX? realizowana i analizatorow sieci EMDX3 realizowana

za pomoca tabletu potagczonego do sieci za pomocg PC.

internet przy uzyciu serwera sieciowego.

DZIEKI NOWEJ GAMIE URZADZEN EMDX® MOZESZ:

> Analizowac zuzycie oraz zredukowac optaty za energie

> Znalez¢ stabe punkty i niesymetryczne obcigzenia w sieci
> Sprawdzic¢ i udokumentowac jakosc dostarczanej energii
> Stworzyc sie¢ pomiarowg dla catej instalacji

> Stworzyc system monitoringu kosztow dla réznego typu
uzytkownikow
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Systemy kompensacji mocy . —
biernej sredniego napiecia

KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ W SIECIACH SN

> Syntetyczne kondensatory dielektryczne typu ..all-film” posiadajg > Gama kondensatoréw i baterii kondensatoréw Sredniego napiecia
wiele zalet, spoérod ktérych najwazniejsze sqa: dtuga zywotnosé uzupetnia oferte kompensacji mocy biernej firmy Legrand,

i doskonata stabilno$¢ termiczna potgczona z bardzo niskimi dostarczajac rozwigzania do kompensacji statej, automatycznej,
stratami mocy. Wyjatkowa stabilno$¢ chemiczna ciektego dielektryka z filtrami lub bez filtrow harmonicznych.

zapewnia duzg zdolno$¢ do absorbowania przetezen i przepiec
przejéciowych. Kondensatory te charakteryzuje wysoka stabilno$¢
pojemnosci dla szerokiego zakresu zmian temperatury.
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» KONDENSATORY SREDNIEGO
NAPIECIA
(patrz str. 52-59)

Ochrona kondensatorow
$redniego napigcia
(str. 56-58)

Warunki instalowania kondensatoréw
$redniego napiecia

(str. 58)
Kondensatory sredniego Kondensatory dla Wymiary i waga kondensatordw
napiecia piecow indukcyjnych $redniego napigcias
(str. 52-54) (str. 55) (str. 59)

» BATERIE KONDENSATOROW
SREDNIEGO NAPIECIA
(patrz str. 60-63)

Okablowanie baterii kondensatorow
$redniego napiecia
(str. 61)

Whudowane zahezpieczenia elektryczne
(str. 62)

Akcesoria dodatkowe, urzadzenia

Bateria kondensatordw $redniego napigcia funkcjonalne i zabezpieczajace
(str. 60) (str. 62-63)

» KONSTRUKCJE WSPORCZE

| OBUDOWY DLA BATERII

KONDENSATOROW

SREDNIEGO NAPIECIA
(patrz str. 64-68)

Przyktady montazu: typ stacjonarny
— konfiguracja typu tréjkat
(str. 65)

Przyktady montazu: typ stacjonarny ze
stycznikami — konfiguracja typu tréjkat

(str. 66)
Konstrukcje wsporcze i obudowy do baterii Przyktady montazu: typ stacjonarny
kondensatoréw — konfiguracja typu podwéjna gwiazda
(str. 64) (str. 67-68)

ZASADY KOMPENSACJI I INNE PARAMETRY

A L
Informacje ogélne

(patrz str. 4-19)
Kompensacja mocy biernej niskiego napiecia
(patrz str. 20-48)
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Lllegrand

Kondensatory sredniego napiecia

52

Budowa kondensatora jednofazowego SN typu ,all-flm”
1. Zacisk przytaczeniowy

2. |zolator przepustowy

3. Uchwyt mocujacy

4. Obudowa ze stali nierdzewnej

5. Elementy ,aktywne”

KONDENSATORY SREDNIEGO NAPIECIA TYPU , ALL-FILM”

Kondensatory sredniego napiecia zbudowane sg

z elementow pojemnosciowych, potagczonych ze soba
w uktadzie réwnolegtym i szeregowym (tworzacych
grupy), zapewniajace wymagane charakterystyki
elektryczne catego urzadzenia.

* Napiecie znamionowe kondensatora zalezy od ilosci
grup, potaczonych szeregowo.

* Moc znamionowa kondensatora zalezy od ilosci
pojedynczych pojemnosci potaczonych réwnolegle
w obrebie danej grupy.

Kazdy element pojemnosciowy jest wykonany z dwdch
warstw folii aluminiowej, ktére tworza wzmocnienia
lub elektrody i specjalnej, powtoki polipropylenowej
wysokiej jakosci, o szorstkiej powierzchni, ktéra
wspomaga prawidtowe potaczenie z impregnatem

i stanowi czesciowa izolacje.

Ten okablowany zestaw wielu kondensatorow,
okreslany mianem ,.czesci aktywnej”, jest umieszczony
w obudowie ze stali nierdzewnej, wyposazonej

w porcelanowe izolatory przepustowe lub ztacza
tulejowe w gornej czesci.

Po wysuszeniu i obrdbce, ,,czes¢ aktywna” zostaje poddana
impregnacji ptynnym dielektrykiem (nietoksycznym,
biodegradowalnym) w warunkach prézniowych.

W zastosowaniu z folig polipropylenowa, ptynny
dielektryk charakteryzujacy sie wyjatkowo wysoka
chemiczng stabilnoscia, wysoka absorpcja gazu
oraz wysoka zdolnoscig czesciowego ograniczania
wytadowan (wytadowania, dla ktérych punkt zaptonu
wynosi ok. 150°C), zapewnia catkowitg izolacje
pomiedzy elektrodami.

Kondensatory wytwarzane w technologii typu ,.all-film”
charakteryzuja sie nastepujacymi parametrami:
- doskonata odpornoscia na silne pola elektryczne,
- bardzo niskimi stratami mocy, co daje znaczace
oszczednosci w przypadku baterii kondensatorow
o duzej mocy.



Lllegrand

KONDENSATORY SREDNIEGO NAPIECIA TYPU , ALL-FILM” (CIAG DALSZY)

Zmiany strat W/kVAr w funkcji temperatury

Straty = f (T)
- 20
g
=<
=
T 1,5
1,0 \\
0,5
o SR —
0 —
0 20 40 60 80 100
— T(0°C)
Dielektryk mieszany
Dielektryk typu ,all-film”

Zmiany pojemnosci C (uF) w funkcji temperatury

C=f(T)
2,0
g
(&)
15
Pl
10 ==
\\
0,5
0
0 20 40 60 80 100
— T (0°C)
Dielektryk mieszany
Dielektryk typu ,all-film”

W pordwnaniu z poprzednig generacjg kondensatoréw

dielektrycznych typu .mieszanego” (papier + film),

syntetyczne kondensatory dielektryczne typu ,all-film”

cechuje znacznie dtuzsza zywotno$¢ z uwagi na:

» doskonata stabilno$¢ termiczng dielektryka zwigzana
z bardzo matymi stratami mocy,

* wyjatkowa stabilno$¢ chemiczng ptynnego
dielektryka, ktéra zapewnia:
- wysoka zdolnos¢ absorpcji wytadowan niezupetnych,
- wysokg odpornoé¢ na przetezenia i przepiecia

przejsciowe,

* bardzo niskie zmiany pojemnosci w funkcji zmian

temperatury.

« $redni wspotczynnik strat
- 0,15 W/KVAr przy podtgczeniu napiecia (rozruch)
- 0,1 W/kVAr po 500 godzinach pracy

J eriany pojemnosci w funkcji temperatury
- Srednio: 2x10%/°C

* Wewnetrzny rezystor roztadowczy
- Wewnetrzne rezystory roztadowcze redukuja
napiecie szczatkowe do 75V w ciggu 10 minut po
odtaczeniu od sieci

 Czestotliwosc
- Standardowa: 50 Hz (60 Hz na zamoéwienie)

* Zgodnos¢ z mormami

- Norma francuska: C 54102

- Normy miedzynarodowe:
IEC 60871.1i 2 (kondensatory mocy)
IEC 60 110 (kondensatory dla piecoéw indukcyjnych
chtodzonych powietrzem lub woda)

- Norma niemiecka: VDE 0560/4, VDE 0560/9

- Norma brytyjska: BS 1650

- Inne normy na zyczenie
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Lllegrand

Kondensatory sredniego napiecia
(ciag dalszy)

KONDENSATORY SREDNIEGO NAPIECIA TYPU , ALL-FILM”

(CIAG DALSZY)

; o . . * Dopuszczalne przetezenia
Zmiany strat W/kVAr w w funkcji czasu dziatania « Prad: 1,3 | wartoéci znamionowej przy pracy ciagtej

* Napigcie (pomigdzy zaciskami):
- 1,1 U wartosci znamionowej, 12 godzin na kazde
24 godziny,
- 1,15 U wartosci znamionowej, 30 minut na kazde
15 24 godziny,
WIKVAr - 1,2 U wartosci znamionowej, 5 minut na kazde
1,0 24 godziny,
\\ - 1,3 U wartosci znamionowej, 1 minuta na kazde
24 godziny.

Straty = f (czas pracy)
2,0

0,5

0

« Standardowe poziomy napiecia izolacji (fazy/ziemia)

0 3 6 9 12 . )
dla pojedynczych kondensatorow

— Miesigce pracy

Dielekiryk mieszany - Najwyzsze napiecie dla sprzetu U_ (rms) (kV)
Dielektryk typu ,all-film”

24 3,6 72 12 175 24
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- Napiecie probne przy czestotliwosci przemystowej
(okres: 10 sekund) (kV]
8 10 20 28 38 50

Al

It
Ll
w

AT

¥

- Napiecie wytrzymywane - impuls udarowy
(warto$¢ szczytowa) (kV)
85 40 60 75 95 125

* Proby indywidualne
e Pomiar pojemnosci i strat.
¢ Proba napigciowa miedzy zaciskami, tj:
- 2 U wartosci znamionowej, 10 sek. napigcia AC
(pradu zmiennego),
- 4 U wartosci znamionowej, 10 sek. napigcia DC
(pradu statego).
¢ Proba napigciowa miedzy potgczonymi zaciskami
i uziemieniem przy czestotliwosci przemystowej,
e Test rezystora roztadowczego i szczelnosci
obudowy.
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KONDENSATORY SN DO PIECOW INDUKCYJNYCH

Legrand oferuje game specjalnych kondensatoréw do
kompensacji piecow indukcyjnych. Kondensatory te s
projektowane na zamodwienie zgodnie z wymaganiami
i specyfikacja danej instalacji.

* Kondensatory spetniajg wymagania normy IEC 60110.
* Sg wyposazone w dielektryk typu ,.all-film”.
e Zawieraja biodegradowalny $rodek impregnujacy.
* Z wewnetrznym rezystorem roztadowczym lub bez.
* Moga posiada¢ wewnetrzne urzadzenia
zabezpieczajace:
- wewnetrzne bezpieczniki topikowe,
- urzgdzenie do monitorowania ciénienia
- termostat.
o Zakres czestotliwosci: 50 Hz do 200 kHz.
e Zakres napiec: 50 V do 3000 V.

* Chtodzenie powietrzem lub woda w zaleznosci od

H & Kondensator chtodzony woda dla piecow
CZQStOt"IWOSCI' indukcyjnych sredniej czestotliwosci

<
o
=
o
<<
z
o
o
|11
=
=
(1T}
-
0
2
o
2
2
<<
)
=
Ll
=
=
S
X
=
o
Ll
LL
o

* Mozliwos$¢ wyprowadzenia wielu zaciskow.

W celu uzyskania projektu technicznego
wraz z kosztorysem skontaktuj sie z naszym

Biurem Regionalnym
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Kondensatory sredniego napiecia
(ciag dalszy)

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE DLA KONDENSATOROW

SREDNIEGO NAPIECIA TYPU ,, ALL-FILM”

Labezpieczenie topikowe wewngtrzne

Wewnetrzne zabezpieczenie topikowe jest najczesciej
stosowanym S$rodkiem zabezpieczajgcym kondensatory
Sredniego napiecia typu ..all-film".
W tej technologii, kazdy jednostkowy kondensaror
kondensator jest zabezpieczony przez swoj wtasny 1111111
bezpiecznik wewnetrzny.
W miejscu wystapienia awarii, zadziatanie wewnetrznego
bezpiecznika odcina uszkodzong jednostke, dzieki temu
zostaje zapewniona ciggtosc¢ pracy.
Uwzgledniajac duza iloé¢ pojemnosci jednostkowych, e_J_ 1110111 Przekroj wewnetrzny kondensatora
1
T

e-J_J_J_J_J_J_J_

wysokiego napigcia typu ,all-film”

ktore tworzg kondensator, strata mocy wynikajaca z wewnetrznym zabezpieczeniem
z pierwszej awarii nie jest znaczaca (mniejsza opkowym
niz 2%). Zewnetrzne zabezpieczenie zostanie + + + + + i D B ooy
aktywowane wytacznie wtedy, gdy wystapi wieksza 3. Kondensator jednostkowy
ilos¢ awarii kondensatoréw jednostkowych w jednym
kondensatorze, co spowoduje zaktdcenia w jego
funkcjonowaniu. Wewnetrzny bezpiecznik zostanie
zataczony:
- kiedy napiecie kondensatora osiggnie swojg wartos¢

maksymalna, prad osiggnie swoja warto$¢ minimalng

- réznica napie¢ na zaciskach ,wadliwe]” pojemnosci

spowoduje przepalenie odpowiedniego bezpiecznika,
- kiedy prad osiagnie swoja warto$¢ maksymalna,

napiecie osiggnie swojg warto$¢ minimalna

- przeptyw energii przechowywanej w réwnolegle

pracujacych kondensatorach jednostkowych

spowoduje przepalenie odpowiedniego bezpiecznika

w pojemnosci uszkodzone;.
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ZABEZPIECZENIE KONDENSATOROW SREDNIEGO NAPIECIA

TYPU ,ALL-FILM”

Labezpieczenie przy uzyciu urzadzenia DR
do monitorowania cisnienia

Zabezpieczenie przy uzyciu urzadzenia do

monitorowania ci$nienia jest korzystne, jesli Urzadzenie monitorujace
kondensator nie moze by¢ zabezpieczony wtasciwie eenene

przy uzyciu wewnetrznych bezpiecznikdw topikowych

lub przez monitorowanie braku réwnowagi (z uwagi na [ﬂﬂ]:
charakterystyke elektryczng lub duze koszty).

Ten rodzaj zabezpieczenia jest indywidualny dla
kaidego kondensatora. Podtaczenie zestyku NO/NC
Sktada sie on z roztacznika cisnieniowego, ktory
jest przymocowany hermetycznie do obudowy
kondensatora.

Roztacznik cisnieniowy sktada sie z ..membrany”
wrazliwej na wzrost ci$nienia generowanego

w obudowie podczas uszkodzen elementarnych
pojemnosci oraz zestyku NO/NC, ktory inicjuje
zadziatanie urzadzenia wykonawczego, sterujgcego
baterig kondensatoréw (stycznik, roztacznik itp.).
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Kondensatory sredniego napiecia
(ciag dalszy)

ZABEZPIECZENIE KONDENSATOROW SREDNIEGO NAPIECIA

TYPU , ALL-FILM” (CIAG DALSZY)

Istniejg cztery mozliwosci zabezpieczania » Z urzadzeniem monitorujacym cisnienie, zewnetrzne
kondensatorow Sredniego napiecia typu ,.all-film": zabezpieczenia przy pomocy bezpiecznikéw
* Bez wewnetrznych bezpiecznikéw topikowych, topikowych.
zewnetrzne zabezpieczenie przez monitorowanie
braku réownowagi. Wybor pomiedzy tymi czterema opcjami zalezy od
* Z wewnetrznymi bezpiecznikami topikowymi, nastepujacych kryteriow:
zewnetrzne zabezpieczenie przez monitorowanie « charakterystyki elektrycznej kondensatora (moc,
braku réownowagi. napiecie, uktad potaczen),
* Bez urzadzenia monitorujacego cisnienie, zewnetrzne * wymagan Klienta w zakresie czutosci zabezpieczenia.

zabezpieczenia przy pomocy bezpiecznikéw topikowych.

Ponizsza tabela przedstawia mozliwe rodzaje zabezpieczenia kondensatora i ich zalety przy uwzglednieniu
podanych powyzej kryteriow.

Moc i napiecie kondensatora Typ kondensatora zlfg’:gg,i“;‘gg'r‘;e D°datk°z"é’$v:g{’;f"ge°ze"ie Zalety

Bez wewnetrznego

Wszystkie wartosci mocy i napie¢ Jednofazowy bezpiecznika

Brak réwnowagi

; Z wewnetrznym < f Nie wytacza sie przy pierwszej
P =200 kVAri U <13 kV Jednofazowy bezpiec%nikigm Brak réwnowagi awarii.yzaapewn?a%iefé e pracly
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WSZyStli('ﬁ \;v1a£tok§/0| mocy Trojfazowy Bc?ézn'}gﬁii%%é‘é%a Bezpieczniki topik.
Wszystkie wartosci moc 5 Z roztagcznikiem f i tani Nie ma zagrozenia pekniecia
YSRGS RV Y Tréjfazowy ciénigniowym Bezpieczniki topik. gbudowype ¢

ZASADY INSTALOWANIA KONDENSATOROW SREDNIEGO NAPIECIA

TYPU «ALL-FILM»

Parametry termiczne Kompatybilnos¢ ze Srodowiskiem

- Standardowa: -250C/+45 °C naturalnym
- 45°C érednia/1 godz.
- 40°C érednia/24 godz.
- 30°C srednia/1 rok

* Kondensatory typu ,.all-film” sg impregnowane przy
uzyciu biodegradowalnego ptynnego dielektryka
(pozbawionego Polichromowanych Bifenyli). Ich
instalacja nie wymaga zadnych szczegélnych srodkow

Zabez leczenie rzed korOZ rewencyjnych w zakresie ochrony srodowiska
P yjny y
¢ Instalacja mozliwa zaréwno w pomieszczeniach naturalnego.
zamknigtych jak i na wolnym powietrzu. == W przypadku wymagan dotyczacych innych wartosci
* Obudowa ze stali nierdzewnej z jedng warstwg (i = mocy, napie¢ lub czestotliwosci - skontaktuj sie
podktadu i kilku warstw wierzchnich (RAL 7033). z naszym Biurem Regionalnym.
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WYMIARY | WAGA KONDENSATOROW SREDNIEGO NAPIECIA

TYPU ,,ALL-FILM” <
» —
(&)
M Wymiary wytacznie dla celow =
_ 220 oc ] : o
Podtgczenie @ =M 12 (stan ki d) |nformacyjnych (mm) V\([kag)a &
N KVAr He A D 9 >
Izolowane zaciski
K Eg Eg Hb 50 190 40 135 17 (@]
75 250 100 135 21 8
Uchwyty mocujace —
N\ 100 280 130 135 23 =z
‘ l I::I 125 350 200 135 27 a
‘ ‘ 150 370 220 135 30 o
He [7)]
N 175 450 300 135 33
200 460 310 135 35 g
250 460 310 135 42 g
300 510 360 175 46 :
‘ ‘ 5) 350 590 440 175 53 7))
— 400 650 400 175 60 E
@ """ @ 450 730 480 175 65 (]
: : Owalne otwory 11x15 500 790 540 175 70 %
345 550 880 630 175 76 X
397 600 950 700 175 82 IE
430 Uwaga: Ze wzgledu na réznorodnos¢ mozliwych napie¢ kondensatora $redniego napiecia, [0’
wymiary te powinny by¢ potwierdzone przez nasz Dziat Techniczny. (V]
LL
o

123 123

Podtaczenie @ = M 12

Hb dla kondensatoréwa dla kondensatoréow

\ instalowanych na U_ skuteczne
1zolowane zaciski Wnezgg_lv)VYCh wolnym powietrzu " kv
Hb (mm)
Uchwyty mocujace 75 235 24
; E I::I 160 235 3.6
| |
! ! 160 235 7.2
Hc
160 235 12
A
235 235 17.5
265 265 24
Uwaga: Napigcie skuteczne U,_, ktdre nalezy uwzglednic, jest giownym napigciem sieci,
do ktdrej podtaczony jest kondensator, a nie napieciem znamionowym urzadzenia
; ; ; ) (w szczegolnosci w odniesieniu do kondensatoréw jednofazowych, w konfiguraciji tréjkat i
J—y—y—ﬁ_ podwadjna gwiazda).
| | |
} : : Owalne otwory 11x15
345
397
430
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Baterie kondensatorow sredniego napiecia

RODZAJE BATERII KONDENSATOROW SN

Bateria kondensatoréw jest zazwyczaj zbudowana
z kilku pojedynczych jedno- lub troj- fazowych
kondensatorow, potaczonych razem, ktdre tworza
zestawy o duzej mocy nazywane , bateriami
kondensatorow”.

Legrand projektuje i produkuje rézne rodzaje baterii
kondensatorow, ktére charakteryzuje:

e catkowita moc bierna, jaka ma byc¢ zainstalowana,
° znamionowe napiecie sieci,
° wymagania elektryczne:
- istnienie zaktdécen harmonicznych,
- automatyczne baterie kondensatoréw z regulatorem
wspotczynnika mocy,
° miejsce instalowania:
- wewnatrz (w pomieszczeniach technicznych),
- na zewnatrz (w podstacji elektrycznej),
* stopnie ochrony:
- konstrukcja otwarta IP 00,
- obudowa IP 21 - IK 05 (do montazu wewnatrz),
- obudowa IP 23 - IK 05 (do montazu na zewnatrz).
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UKLADY POLACZEN BATERII KONDENSATOROW SN

Uktady potaczen baterii kondensatorow sredniego napiecia

Kondensator $redniego napiecia typu ,.all-film” jest najczesciej urzadzeniem jednofazowym (lub tréjfazowym dla napieé
maksymalnie do 12 kV).

Istnieje szereg rodzajow uktadéw potaczen pojedynczych kondensatoréw i tworzenia baterii kondensatoréw o duzej mocy.

U L2 L3 » Uktad potaczen typu trojkat

Ten rodzaj okablowania jest stosowany do baterii

kondensatorow o matej mocy oraz takich, ktérych
napiecie znamionowe jest nizsze niz 12 kV.

Fabezpieczenie loplkowe Tego rodzaju baterie kondensatoréw sa przeznaczone
gtéwnie do kompensacji bezposredniej na zaciskach
silnikow Sredniego napiecia.

Stosowane sg zwykle kondensatory tréjfazowe.

Kondensator trojfazowy

Lo 1 » Uktad potaczen typu podwdjna gwiazda

Ten uktad potaczen jest odpowiedni dla baterii

kondensatorow o dowolnych zakresach mocy

i napie¢ (w tym przypadku kondensatory jednofazowe

podtaczone sg do napiecia fazowego). Urzadzenie

zabezpieczajace przed asymetrig obcigzenia

- - = - - - (przektadnik i przekaznik pradowy) stale monitoruje

asymetrie pomiedzy dwoma punktami neutralnymi

L Q i jesli wystapi wewnetrzna awaria w kondensatorze,
Kondensator Przektadnik pradowy inicjowane jest polecenie otwarcia stykow gtéwnego

tacznika sterujacego baterig kondensatoréw.
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jednofazowy

L » Uktad potaczen typu H

Ten rodzaj okablowania jest przeznaczony dla
jednofazowych baterii kondensatoréw $redniego
napiecia i trojfazowych baterii kondensatorow

Kondensator jednofazowy Sredniego napiecia o duzej mocy. Dla tréjfazowych
baterii kondensatoréw $redniego napiecia, asymetria
Przektadnik pradowy obcigzenia jest monitorowana w kazdej fazie. Tego typu

system monitorowania asymetrii obcigzenia stosuje sie
zaréwno do uktadow potaczen baterii kondensatorow
typu trojkat jak i gwiazda.

ik

L2
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Lllegrand

Baterie kondensatorow (cigg dalszy)

WBUDOWANE ZABEZPIECZENIE ELEKTRYCZNE

Niezaleznie od urzadzen zabezpieczajgcych wtasciwych dla
kazdego kondensatora (wewnetrzne bezpieczniki topikowe
lub urzadzenia monitorujgce ciénienie), nalezy stosowaé
rowniez odpowiednie zabezpieczenie zewnetrzne.
Najczesciej stosowanym zabezpieczeniem zewnetrznym sa:
- bezpieczniki topikowe,
- zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia lub
zabezpieczenie roznicowo-pradowe.

Labezpieczenie topikowe

Zabezpieczenie topikowe HRC wbudowane w baterie

kondensatoréw jest idealnym rozwigzaniem (z punktu

widzenia technicznego i ekonomicznego) dla baterii

kondensatorow o nastepujacej charakterystyce:

- mata moc (< 1000 kVAr),

- baterie wyposazone w kondensatory tréjfazowe (patrz
uktad potgczen typu trojkat, str. 57,

- napiecie zasilania mniejsze niz 12 kV.

Prad znamionowy bezpiecznikow topikowych dobiera

sie nastepujaco: jest to 1,7 - 2,2 razy wartos¢é pradu

znamionowego baterii kondensatorow.

Zadziatanie bezpiecznikéw topikowych jest najczesciej

spowodowane zwarciem wewnatrz kondensatora.

Labezpieczenie przeciwko asymetrii
obcigzenia lub zabezpieczenie
réznicowo-pradowe

Ten rodzaj zabezpieczenia stosuje sie zasadniczo do

baterii kondensatoréw o nastepujacej charakterystyce:

- érednia lub duza moc (>1000 kVAr),

- baterie wyposazone w kondensatory jednofazowe,
- napiecie zasilania powyzej 12 kV.

Zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia lub réznicowo-
pradowe jest zabezpieczeniem czutym, o duzej zdolnosci
wykrywania i reakcji na czesciowe awarie kondensatora.

Sktada sie ono z przektadnika pradowego
przytaczonego pomiedzy dwoma elektrycznie
zrownowazonymi punktami i wspotpracujacego

z przekaznikiem pradowym. Kiedy wystapi awaria
w kondensatorze, pojawi sie natychmiast asymetria
obcigzenia, w nastepstwie prad przeptynie przez
przektadnik, powodujgc - dzieki przekaznikowi

- uruchomienie urzadzenia zabezpieczajgcego
(wytacznika, tacznika, stycznika, itp.).

AKCESORIA DODATKOWE

Dtawiki roztadowcze, szyhkie

Zainstalowanie dwoch dtawikow lub przektadnikow
napieciowych miedzy fazami baterii kondensatoréw
zmniejsza czas roztadowania kondensatora z 10 minut
do okoto 10 sekund.

Zmniejszenie czasu wytadowania:

- zapewnia bezpieczenstwo personelu wykonujacego
np. prace konserwacyjne,

- skraca czas oczekiwania przed uziemieniem
(zamkniecie uziemnika),

- stwarza mozliwo$¢ szybszego ponownego zataczenia
baterii kondensatoréw, chociaz wymagany jest czas
minimum 15 minut pomiedzy dwoma roztadowaniami,
aby zapewnic wtasciwe ochtodzenie dtawikow.

62

Dtawiki ttumiace

Podtaczenie szeregowe jednofazowych dtawikow

ttumiacych w kazdej fazie baterii kondensatoréw

umozliwia ograniczenie pradéw taczeniowych

do wartosci akceptowalnych przez urzadzenia

zabezpieczajace.

Dtawiki ttumigce sg niezbedne w nastepujacych

przypadkach:

- baterie kondensatoréw ze stopniowaniem,

- bardzo duza moc zwarciowa sieci w stosunku do mocy
baterii kondensatoréw, ktéra ma by¢ podtgczona,

- czeste czynnosci kontrolne baterii kondensatorow.
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AKCESORIA DODATKOWE (CIAG DALSZY)

Dtawiki ochronne Stycznik

W przypadku sieci o wysokim poziomie zaktocen Zainstalowanie stycznika $redniego napiecia na wejsciu
harmonicznych, jedynym skutecznym zabezpieczeniem baterii kondensatoréw umozLliwia jej kontrolowanie przez
jest zainstalowanie dtawika ochronnego, najczesciej sterownik PLC lub uktad regulacji (na przyktad regulator
trojfazowego, potaczonego szeregowo z baterig wspotczynnika mocy). Stycznik ten jest zaprojektowany do
kondensatorow. wytaczania pradow pojemnosciowych i jest to najczesciej
stycznik prozniowy.
Dtawiki spetniajg podwdjna role: Stycznik powinien by¢ zawsze uzywany razem z trzema
- zwiekszaja impedancje kondensatora w stosunku do dtawikami ttumigcymi lub z dtawikiem ochronnym tak,
pradoéw harmonicznych, aby ttumic prady rozruchowe.

- zmieniaja czestotliwos$¢ rezonansu réwnolegtego

zrodta zasilania i kondensatora do wartosci ponizej |nne moillwe urZdeema

podstawowych czestotliwosci harmonicznych pradu,

powodujacych zaktocenia. * Uziemnik
* Roztacznik (opcjonalnie z napedem])
Uwaga: dtawik ochronny spetnia takze funkcje dtawika * Wytacznik obwodowy (opcjonalnie z napedem)
ttumiacego. * Regulator wspdtczynnika mocy do sterowania baterig
kondensatoréw
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URZADZENIA STERUJACE | ZABEZPIECZAJACE

Urzadzenia sterujace i zabezpieczajace (wytaczniki, Wytgczniki prézniowe lub wytgczniki SF, s idealne do
bezpieczniki topikowe, roztgczniki, styczniki) do baterii sterowania i zabezpieczania baterii kondensatordw.
kondensatoréw wysokiego napiecia musza spetniac Dziat Techniczny Legrand zapewnia wsparcie
nastepujace trzy wymagania: w zakresie doboru odpowiednich urzadzen do
 zdolno$¢ wytrzymania duzych pradéw przejsciowych sterowania i zabezpieczania baterii kondensatoréw.

przy zataczaniu baterii,
* zdolnos¢ do skutecznego przerwania obwodu
po rozwarciu stykow (w momencie wytaczenia
kondensator moze by¢ maksymalnie natadowany),
* zdolno$¢ do wytrzymania dtugotrwatego pradu
skutecznego odpowiadajgcego przynajmniej
1,43 krotnosci wartosci pradu znamionowego
o czestotliwosci 50 Hz, dla baterii kondensatorow
w stanie normalnym pracy.

63




Lllegrand

Konstrukcje wsporcze i obudowy do baterii
kondensatorow

BUDOWA

Ponizej wymienione sa elementy mogace wchodzi¢ Baterie kondensatoréw moga by¢ zamontowane

w sktad baterii kondensatoréw sredniego napigcia: i okablowane:

* kondensatory, - na otwartych konstrukcjach wsporczych (IP 00),

* akcesoria dodatkowe (dtawiki roztadowcze, dtawiki - w obudowach (IP 21 lub IP 23 - IK 05) (inne stopnie
ttumiace i dtawiki ochronne), ochrony na zaméwienie).

* wbudowane zabezpieczenia elektryczne (bezpieczniki '
topikowe, urzadzenia zabezpieczajace przed Zestawy te sq zaprojektowane do:
asymetrig obcigzenia itp.), - instalowania w pomieszczeniach zamknietych,

* urzadzenia sterujace (wytaczniki, roztaczniki, - instalowania na wolnym powietrzu.

styczniki itp.),
e regulatory wspétczynnika mocy do automatycznych
baterii kondensatorow.

Legrand oferuje roznego rodzaju wyposazenie
standardowe lub specjalne tak, aby spetnic¢ wszystkie
oczekiwania i wymagania Klientow.
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PRZYKLADY INSTALACJI

Baterie kondensatorow do kompensacji
statej — uktad potaczen typu trojkat

* Napiecie maksymalne: 12 kV.

* Moc maksymalna: 2500 kVAr.

* Instalowanie: w pomieszczeniach zamknietych lub na
wolnym powietrzu.

RN

Lllegrand

* Przyktadowe wyposazenie:
dtawiki ttumigce, dtawiki roztadowcze, zabezpieczenie
topikowe, uziemniki, dtawiki ochronne itp.

e Maksymalne wymiary (mm]): 2000 x 2000 x 2200 (szer.
x gt. x wys.).

Przyktadowy schemat elektryczny |

65
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Konstrukcje wsporcze i obudowy do baterii
kondensatorow (cigg dalszy)

PRZYKLADY INSTALACJI

Baterie kondensatorow do kompensacji ~ ° Przvktadowe wyposazenie:

dtawiki ttumigce, dtawiki roztadowcze, bezpieczniki

StalEj ze Stycznikami — uktad polqczeﬁ topikowe, uziemniki, dtawiki ochronne itp.
typu tréjkqt e Maksymalne wymiary ([mm]: 2000 x 2000 x 2200 (szer.
x gt. x wys.].

* Napigcie maksymalne: 12 kV.

* Moc maksymalna: 2500 kVAr.

* Instalowanie: w pomieszczeniach zamknigtych lub na
wolnym powietrzu.

=]

| Przyktadowy schemat elektryczny |
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| Przyktad instalacji
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PRZYKLADY INSTALACJI

Baterie kondensatorow do kompensac;ji
statej — uktad potaczen typu podwojna
gwiazda

* Napigcie maksymalne: 36 kV.

* Moc maksymalna: 20 000 kVAr.

* Instalowanie: w pomieszczeniach zamknigtych lub na
wolnym powietrzu.

Lllegrand

* Przyktadowe wyposazenie:
dtawiki ttumiace, dtawiki roztadowcze, przekazniki
asymetrii obcigzenia, przektadniki pradowe, itp.

* Maksymalne wymiary (mm): 3500 x 2000 x 4000 (szer.
x gt. x wys.).

| Przyktadowy schemat elektryczny |

L1 L2 L3

S —
e
B
D

B
S

( J
e —

[ Do przekaznika
asymetrii obciazenia
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Lllegrand

Kompensacja stata - uktad potaczen typu

podwojna gwiazda

Baterie kondensatorow do kompensac;ji
statej — uktad potaczen typu podwojna
gwiazda

* Napiecie maksymalne: 24 kV

* Moc maksymalna: 5 000 kVAr

* Instalowanie: w pomieszczeniach zamknigtych lub na
wolnym powietrzu

PRZYKLADY INSTALACJI

* Przyktadowe wyposazenie:
dtawiki ttumigce, dtawiki roztadowcze, przektadniki
pradowe, przekazniki asymetrii obcigzenia itp.

» Maksymalne wymiary (mm): 2500 x 2000 x 2200 (szer.
x gt. x wys.).

| Przyktadowy schemat elektryczny |
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NOTATKI




Biura regionalne

WA RS.ZAWA

® Biuro Regionalne w Warszawie
Tulipan House, ul. Domaniewska 50
02-672 Warszawa

e-mail: warszawa(dlegrand.com.pl

Biuro Handlowe w todzi

ul. Kilinskiego 122/128
90-013 Lodz

e-mail: lodz(dlegrand.com.pl

= Biuro Regionalne w Lublinie
ul. Wronska 2

20-327 Lublin

e-mail: lublin@legrand.com.pl

Biuro Handlowe w Biatymstoku
ul. Gen. Andersa 38 pok. 201
15-113 Biatystok

e-mail: bialystok@legrand.com.pl

Biuro Handlowe w Kielcach
ul. Batalionéw Chtopskich 77
25-671 Kielce

e-mail: kielce@legrand.com.pl

= Biuro Regionalne we Wroctawiu

Dtugosza Business Park, ul. Dtugosza 60

51-162 Wroctaw
e-mail: wroclaw(dlegrand.com.pl

Biuro Handlowe w Poznaniu

ul. Sw. Michata 43

61-119 Poznan

e-mail: poznan(dlegrand.com.pl

= Biuro Regionalne w Krakowie
ul. Walerego Stawka 3

30-653 Krakow

e-mail: krakow(dlegrand.com.pl

Biuro Handlowe w Katowicach
ul. Dabrowki 16

40-081 Katowice

e-mail: katowiceldlegrand.com.pl

= Biuro Regionalne w Gdansku
ul. Trzy Lipy 2

80-172 Gdansk

e-mail: gdansk(@legrand.com.pl

Biuro Handlowe w Bydgoszczy

ul. Ruminskiego 6

85-030 Bydgoszcz

e-mail: bydgoszcz(legrand.com.pl

Biuro Handlowe w Szczecinie

ul. Kolumba 86

70-035 Szczecin

e-mail: szczecin(dlegrand.com.pl

Kontakt z biurami handlowymi

pod numerem telefonu

7 +48 22 549 23 30

Informacja techniczna
o produktach
(w godz. od 8.30 do 16.30)

/801133 084
(z telefonéw stacjonarnych)

7 +48 22 549 23 22

(z telefonéw komarkowych)

Poniewaz normy, dane techniczne oraz sposob funcjonowania i uzytkowania naszych
urzadzen podlegaja ciagtym zmianom, dane zawarte w niniejsze] publikacji stuza jedynie
celom informacyjnym i nie moga by¢ podstawa do roszczen prawnych.

L1legrand

Legrand Polska Sp. z 0.0.
ul. Warynskiego 20
57-200 Zabkowice Slaskie

Adres korespondencyjny:
Tulipan House

ul. Domaniewska 50
02-672 Warszawa
infoldlegrand.com.pl
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