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KOMPEN’SACJA MOCY
BIERNEJ W SIECIACH

OSWIETLENIOWYCH

Wprowadzenie

Kompensacja mocy biernej w sieciach oswietleniowych dotyczy
roznego rodzaju lamp wytadowczych, « ktére wykazujg
zapotrzebowanie pradu biernego indukeyjnego ze wzgledu na

obecnos¢ w ich obwodach

Wspotczynnik  mocy ob}yod()w lamp wytadowczych

mocy biernej jest bardzo niski, rzedu
podczas gdy ze wzgledow gospodarczych w sieciach niskiego
napiecia p@winien on byc¢ utrzymywany na poziomie znacznie
wyzszyrm — rzedu 0,9+0,93




CELE KOMPENSACJI MOCY BIERNEJ

. Zmniejszenie strat mocy czynnejw sieci zasilajgcej

. Mozliwos¢ zmniejszenia  przekroju przewodow  sieci,
ktore dobierane sg m.in. ze wzgledu na nagrzewanie pragdem
obcigzenia

4

. Mozliwos¢ zmniejszenia mocy transformatora, ktérego
koszt w ukfadzie zasilania oswietlenia jest dominujgcy

v
4. Zmniejszenie spadku napiecia w sieci zasilajgcej

Ad. 1. Zmniejszenie strat mocy czynnej w sieci zasilajgcej
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Rys. 7.8/1. Uproszczony schemat sieci o$wietleniowej =0

Oznaczenia:

Tr-O — fransformator oswietleniowy, RG — rozdzielnia gtéwha niskiego napiecia, RO — rozdzielnia
oswietleniowa, 1z — linia zasilajgca, 1o — obwod odbiorczy, W — wytgcznik, Q, — bateria kondensatoréw

Straty mocy czynnej ¢

W - otwarty

Rys. 7.8/2. Zmiana trojkgta mocy




Ad. 2. Zmniejszenie przekroju przewodéw sieci

Prad obcigzenia

Przy zastosowanitr kompensac;ji
W - otwarty mocy biernej wartos¢ skuteczna
pradu | jest mniejsza

- \.Hlpz +Q2
J3-U

Ad. 3. Zmniejszenie mocy transformatora
"4
Moc pozorna pobierana przez
odbiornikKi Transformator dobierany jest
ze wzgledu na moc pozorng

pobierang przez odbiorniki,
W - Otwartx ktora jest mniejsza przy
stosowaniu kompensac;ji

S=\P? +Q?

Ad. 4. Zmniejszenie spadku napiecia w sieci zasilajacej

Spadek napiecia w sieci zasilajgcej (w ktorej schemacie zastepczym wystepuja
reaktancja i rezystancja podtuzna) mozna wyrazi¢ wzorem:

dU=I-R-cosp+I|-X-sing

w ktorym: R, X — rezystancja, reaktancja sieci; | — prad ptyngcy wesieci

Korzystajgc z zaleznosci: |=—— mozpa powyzszy wzor przeksztatcic do
postaci: V3-U

P
oU = R+ X-t
m( go)

Moc baterii kondensatorow potrzebnej do kompensacji mocy biernej
indukcyjnej od’wsp(')’fczynnika mocy cosp, do cos ¢, mozna obliczy¢ z wzoru:

Q, = P(tg ®, _tg§02)




SPOSOBY INSTALOWANIA
KONDENSATOROW W SIECIACH
OSWIETLENIOWYCH

— kompensacja centralna po
Ir-0O Stronie gornego napiecia

— kompensacja centralna po
stronie dolnego napiecia

— kompensacja grupowa

— kompensacja indywidualna

Rys¥7.8/3. Rodzaje kompensacji
mocy biernej w sieci oswietleniowej

Wykresy napiec€ i pradoéw w linii zasilajacej
oswietlenie
a) Stan przed kompensacjg mocy biernej

U4, W= napiecia odpowiednio
napoczatku i na koncu linii

U2
Iy, |, — prady w linii przed i po
kompensacji

01, O, — Kkaty przesuniecia
pradu  wzgledem  napiecia
przed i po kompensacji

b) Kompensacja mocy biernej przeprowadzona
prawidtowo J

R, X — rezystancja i reaktancja
linii




c) Stan przekompensowania sieci

U4, W= napiecia odpowiednio
napoczatku i na koncu linii

Iy, |, — prady w linii przed i po
kompensacji

Stan przekompensowania moze wywota¢ w ¢, ¢, — kaly przesunigcia
sieci oswietleniowej wzrost napi€cia ponad pradu  wzgledem  napigcia

warto$é znamionowa, 7 przed i po kompensacji
1

R, X — rezystancja i reaktancja
linii

Kompensacja grupowa

Kompensacja grupowa
polega®na podzieleniu
catej baterii
kondensatorow na
czesci i przytgczeniu

o] ich do poszczegodlnych
RO RO, $J| RO rozdzielni oddziatowych
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Rys. 7.6/8.
Schemat sieci oSwietleniowej promieniowej
Z grupowq kompensacjg mocy biernej




Kompensacja indywidualna

Kompensacja indywidualna polega na przytaczeniu
kondensatora bezposrednio do zaciskow odbiornika

W przewazajgcej liczbie opraw oswietleniowych, zawierajgcych

wytadowcze zrodta Swiatta, stosuje ste kondensatory przytgczone
réwnolegle do zaciskow siecizasilajgcej
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Rys. 7.8/6.

Uktad pracy swietlowki z kompensacjg mocy
biernej

Kompensacja indywidualna
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Rys. 7.8/7. =

Uktad pracy dwoch swietlowek z
kompensacjgq mocy biernej

%

Rys. 7.8 /8.
Ukftad pracy wysokopreznej lampy
sodowej z kompensacjg mocy biernej Oprawa uliczna




Kompensacja mocy biernej za pomoca kondensatora

szeregowego
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LF1 Xeo0—

Rys. 7.8/9.
Uktad antystroboskopowy
dwoch swietlowek

Rys. 7.8/10.

Wykres wskazowy dla uktadu
antystroboskopowego, w
ktorym kompensacja mocy
biernej jest realizowana za
pomocq

Kompensacja mocy biernej za pomoca kondensatoréw

szeregowych

Kompensacjapmocy biernej
Za pomoca

jest
stosowana takze w
obwodach z wiekszg iloscig
lamp

Rys. 7.8/11.

Kompensacja mocy biernej
za pomocg kondensatorow
szeregowych w  ukfadzie
antystroboskopowym
szescioSwietlowkowym




Kompensacja mocy biernej za pomoca kondensatora
szeregowego i rownolegtego

o,

Rys. 7.8/12.

Kompensacja ‘mocy biernej w uktadzie Rys. 7.8/13.
tréjswietlowkowPm za pomoca Wykres wektorowy do rys.
kondensatora szeregowego i 7.8/12.

rownolegtego

Kompensacja mocy biernej za pomoca kondensatoréw
réownolegtlych
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R¥s. 7.8/14.
Kompensacja mocy biernej oprawy

oSwietleniowej przeznaczonej do zastosowania w
sieci trojfazowej
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