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Ksigzka uktadow potaczen elektrycznych
Moeller- kompetencja i doswiadczenie

www.moeller.pl- strona domowa firmy Moeller

Moeller oferuje Pafistwu optymalng oferte

produktéw i ustug. Odwiedzcie Paristwo nasze

strony internetowe. Znajdziecie tam Parstwo

wszystko o firmie Moeller, np.:

o aktualne informacje o produktach firmy
Moeller,

o adresy biur handlowych Moeller i
przedstawicielstw na catym $wiecie,

o informacje o grupie firm Moeller,
o artykutu prasowe i fachowe,

o referencje,

o terminy targow i wydarzen,

e wsparcie techniczne

http://lwww.moeller.pl

Po kliknieciu myszka otrzymaja Paristwo porade
techniczna, dotyczaca wszystkich produktow
Moeller. Do tego takze porady FAQs
(Frequently Asked Questions), update, moduly

software, pliki PDF do pobrania, programy demo i
wiele innych.
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We keep power under control.

Programy i pliki do pobrania

»Moeller » Przemyst » Budynki » Do pobrania » Serwis

Udostgpniamy Patstwy praktyczne materialy
uzytkowe, w tym m.in. poszukiwane oprogramowaie

instalac elektrycznych nn

pytani)
B erooram cennikowy
Instrukeje montazowe aparatéw
A

B aw

Dokumenty dostqpre saw formacie POF.

[

instalacji

niskiego napigeia. Oferujerny r6whiez inne programy
narzedziowe, np. wspomagajace dober aparatury oraz
prograrny do poréwnywania charakterystyk wylacznikow
NZM, 1ZM i bezpiecznikew mocy.

Jesli zajmuja sig Paristwo projekiowaniem, to na specjalnie przygotowanej stronie
Projektanci prezentujemy m.in. przylady wykonania rozdzielnic, informacje natemat
szkolert oraz oferujemy kontakt z naszymi specjalistarmi w zakresie projektowania

Pytania zwigzane z ofsfowanyrm przez s oprogramowanier oraz materiafarni
dostepnyri w niniejszyrm dziale, mozna zadawac na stronie FAQ (czesto zadawane

Aktualizacja programy
cennikowego

Instrukeje obstugi AWE
Dokumenty dostepre s w formacie PDF.
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Ksigzka uktadow potaczen elektrycznych
Internet

Szybko i bez komplikacji odnajda Paristwo
pozadane informacje:

* Pliki PDF do pobrania Poprzez e-mail moga Panstwo przesta¢ zapytania
— katalogi bezposrednio do doradzcy technicznego czy
— podreczniki i wskazowki montazowe spedjalisty. Po prostu wysylaja Paristwo formularz
~ informacje o produktach, takie jak broszury,  e-mailowy, wybrany odpowiednio do Paristwa
pomoce w doborze, fachowe artykuty wymagan, do specjalistow Moeller.
techniczne, o$wiadczenia zgodnosci i
naturalnie
— ksiazke uktadow pofaczen elektrycznych
Moeller

 Software do pobrania
— wersje demo
— aktualizacje

und Erfahrung aus einer Har
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Internet

Katalog elektroniczny

Zawsze aktualny na CD-ROM

0d informacji, poprzez wybor, az do zamowienia.
To i wiele innych rzeczy oferuje Panstwu katalog
elektroniczny.

Katalog 2005/2006

Wersja 4.0
format pdf

MokLier @)

Maja Paristwo szybki dostep do ponad 15.000
produktéw Moeller z dziedzin systeméw automa-
tyzacji, techniki napedowej, wytacznikéw prze-
mystowych i systemow rozdziatu energii.

Serwis

Podczas niezaplanowanych przestojow maszyn i
instalacji, zaktocen systemowych i awarii
urzadzen otrzymuja Panstwo kompetentng i
szybka telefoniczng pomoc. Czas reakgji
pracownikéw serwisu - do 8 godzin.

W przypadku awarii:
Tel. Komoérkowy 694 430 916

Serwis doradczy

W godzinach pracy wspomagani sa Paristwo od
uruchomienia, poprzez pytania dotyczace zastoso-
wan az po analize zaktdcenia, ktdra nastapi¢
moze réwniez dzieki zdalnej diagnostyce.

Telefonicznie kontaktuja sie Panstwo z specja-
listami firmy Moeller z dziedzin automatyzacji,
napedow, rozdziatu energii niskiego napiecia lub
wytacznikéw pod numerem:

Tel.: +48 (58) 55 47 951
(pn. — piat. 08:00 — 17:00)

Ponadto oferujemy Paristwu indywidualne umowy
dotyczace doradztwa, skonstruowane na Paristwa
specjalne potrzeby.

Pytania w tym zakresie prosimy przesytac na
nastepujacy adres e-mail:
gdansk@moeller.pl

Dalsze informacje znajda Paristwo na:

w moeller.pl

0-5



http://www.moeller.net/fieldservice

Ksigzka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Ksigzka uktadow potaczen elektrycznych
Koncepcja rozdziatu energii firmy Moeller

System rozdzielnic niskiego napiecia do samodzielnego montazu
Oferta systemowa xEnergy

Sktadaja sie na nia:
xEnergy jest systemem rozdzielnic niskiego napig- e wylaczniki i urzadzenia zabezpieczajace,
cia dla pradow od 1600A do 4000 A. o systemy zabudowy,

o obudowy,narzedzia,serwis

Oferta systemowa x Energy firmy Moeller utozona
zostata optymalnie do potrzeb bezpiecznego rozd-
ziatu energii.

System xEnergy firmy Moeller jest jednolita plat-  Dzieki optymalnej adaptacji mechanicznej kompo-

forma techniczna, sktadajaca sie z elementow nentow szafy rozdzielczej do wytacznikow.
konstrukcyjnych i aparatury i pozwalajaca na Moeller uzyskuie sie niewielkie czasy montazowe
budowe urzadzen rozdzielczych o wysokich i znaczna elastycznosc.

parametrach, z zachowaniem przejrzystosci i eko-

nomicznosci.
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Koncepcja rozdziatu energii firmy Moeller

Badania typu kompletnych jednostek, sktadaja-
cych sie z wylacznikow, systeméw zabudowy i
obudéw, zgodnie z norma IEC EN 60439, gwaran-
tuja wysoki poziom bezpieczeristwa.

W xEnergy przyjeto zasade konstrukgji
modutowej, zawierajacej dokfadnie pasujace
moduty montazowe z badaniami typu, zgodnie z
IEC 60439. System modutéw montazowych,
dostepny od Form 1 do Form 4, konstruowany jest
z uwzglednieniem lokalnych przepisow instala-
cyjnych (DIN VDE, CEI, NF, UNE). Wszystkie wazne
kombinacje wytacznikéw o odpowiednim stopniu
ochrony do 4000 A posiadaja badania typu.

Cechy produktu

e jasny podziat na przestrzenie funkcyjne do Form
4b

 obudowa do montazu szeregowego lub
pojedynczego

o stopien ochrony IP 31 lub IP55

® szyny gléwne montowane z tytu do 4000 A

® szyny gldwne montowane u géry do 3200 A

o wszystkie elementy wbudowywane jako TTA

o systemy sieciowe TN-C, TN-C-S, TN-S, TT, IT

Pola zasilajace XP

o zasilania, odptywy lub sprzegta z wytacznikami
mocy NZM4 lub IZM do 4000 A

* montaz stacjonarny lub technika wysuwna

o 3- lub 4-biegunowe wytaczniki mocy

¢ podfaczenie kabli lub szynoprzewodow z géry
lub z dotu
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Pola odptywowe XF

* odptywy z wytacznikami PKZ lub NZM do 630 A

o zasilania albo odptywy z wytacznikami mocy
NZM4 do 1600 A

® montaz stacjonarny lub technika wysuwna (630
do 1600 A)

o 3- lub 4-biegunowe wytaczniki mocy

e podtaczenie kabli z géry lub z dotu

Pola odptywowe XF do roztacznikéw

bezpiecznikowych

* odptywy z rozlacznikami bezpiecznikowymi
SASIL do 630 A, technika wtykowa, montaz pio-
nowy lub poziomy

o odptywy z roztacznikami bezpiecznikowymi SL
do 630 A, montaz stacjonarny, pionowy

® 3- biegunowe

e podtaczenie kabli z géry lub z dotu
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Koncepcja rozdziatu energii firmy Moeller

T Pola do swobodnej zabudowy XG 0
e o zabudowa na plycie lub plytach montazowych
o indywidualne elementy montazu stacjonarnego
na plytach montazowych do 630 A, np. uktady
fagodnego rozruchu, przemienniki czestotli-
wosci, kompensacja mocy biernej
o technika sterownicza systemy adapteréw xStart
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Ksiazka uktadéw potaczen elektrycznych
Koncepcja rozdziatu energii firmy Moeller

Modutowy system rozdzielnic MODAN®

0-10

Modan jest zaawansowanym systemem
rozdzielnic kasetowych z badaniem typu (TTA).
Znajduje zastosowanie wszedzie tam, gdzie
energia musi by¢ dostarczana w sposob
niezawodny, bezpieczny i bezprzerwowy oraz w
sytuacjach gdy sterowanie silnikami musi by¢
zintegrowane z procesami automatyki.

MODAN taczy w sobie maksymalnie duza elastycz-
no$¢ z bezpieczenstwem i diugoterminowa ekono-
micznoscia. Proste projektowanie, bezpieczne
uruchomienie i bezawaryjna eksploatacja poprzez
kasetowy sposob budowy z produktami firmy
Moeller, stuzacymi do zatgczania, zabezpieczania,
sterowania i wizualizacji.

System ochrony przed skutkami zwar¢ fukowych
ARCON® mozna w fatwy sposob zintegrowad w
celu uzyskania nalezytej ochrony personelu i
instalacji.

MODAN® P — Power

 napiecie robocze 400 do 690 VAC

 prad znamionowy 630 do 6300 A

o odpornos¢ zwarciowa do 100 kA (1 s)

e podtaczenie z gory lub z dotu dla kabli lub
szynoprzewodow

® wewnetrzny podziat do Form 4b
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MODAN® F - Fixed

e pole dla maksymalnie 18 modutéw montazu
stacjonarnego do odptywdw energii i starterow
silnika lub

o pole dla maksymalnie 30 roztacznikéw
bezpiecznikowych

® wewnetrzny podziat do Form 4b

MODAN® F - Fixed

 odptywy energii do 630 A

o startery silnikow do 90 kW

¢ modut montowany jest stacjonarnie, tzn.
wszystkie podtaczenia elektryczne sa
podtaczeniami srubowymi

e ekonomiczny i prosty montaz

0-11



Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
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Koncepcja rozdziatu energii firmy Moeller
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MODAN® R - Wtykowy

e pole dla maksymalnie 18 modutéw montazu
wtykowego do odptywdw energii i starteréw
silnika lub

* pole dla maksymalnie 27 roztacznikéw
bezpiecznikowych

o elastyczna rozbudowa dzieki stykom wtykowym

o elementy wtykowe wymienialne pod napieciem

* prosta konserwacja i zredukowany czas
przestoju

Moduty montazu wtykowego

o odptywy energii do 630 A

o uktady rozruchowe do 90 kW

o modut montowany jest wtykowo
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MODAN® W — Wysuwny

¢ pole dla maksymalnie 30 kaset wsuwanych do
odptywow energii i starteréw silnika

 duza gestos¢ upakowania

o jednolita, prosta obstuga we wszystkich
wielkosciach kaset

* nie s3 wymagane specjalne narzedzia

o kasety wsuwane wymienialne pod napieciem

® wewnetrzny podziat do Form 3b

MODAN dla kaset wsuwanych

o odptywy energii do 630 A

o startery silnikow do 200 kW

o kaseta jest w pefni wysuwana, tzn. wszystkie
podiaczenia elektryczne sg podtaczeniami
wtykowymi

* wymienialnos¢ pod napieciem

o wszystkie pozycje taczeniowe zamykane

e jednoznaczny i dobrze widzialny wskaznik
wszystkich mozliwych pozycji faczeniowych
(praca, test, bez napiecia)
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System ochrony przed skutkami zwar¢ fukowych ARCON®

HSystem ochrony przed skutkami zwar¢ tukowych
ARCON gwarantuje Parfistwu najwyzszy stopien
bezpieczenstwa personelu i instalacji, zwtaszcza
w trakcie ciagtych procesow produkcyjnych.
System oferuje ochrone dla pradéw zwarciowych
0d 6 do 100 KA.

tuki elektryczne wychwytywane sa za pomoca
czujnikéw optycznych i pradowych. Jednostka

@

obliczeniowa reaguje w momencie, kiedy
zaistnieje sygnat optyczny lub pradowy. Nastepnie
do urzadzenia wykonawczego i do zasilajacych
wytacznikéw mocy wystany zostaje sygnat zwal-
niajacy. Zwarciowy tuk elektryczny zostaje wygas-
Zony w przeciagu mniej niz 2 ms . Instalacja moze
by¢ ponownie uruchomiona po usunieciu btedu i
wymianie urzadzenia wykonawczego.

7 I D
1
0 .y IZM
DD‘ARC_EL3—> AEC EM—> ] _/ I:I__H}
= ° ARC-AT A
Lo 4

® ®

(@ przektadnik pradowy

@ liniowy czujnik optyczny +ARC-SL...

(3 elektroniczna jednostka obliczeniowa (Slave)
+ARC-EL3

@ elektroniczna jednostka obliczeniowa
(Master) +ARC-EM

(5 urzadzenie wykonawcze +ARC-AT
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® ®

ARCON® — urzadzenie wykonawcze

AL

Kiedy elektroniczna jednostka obliczeniowa
reaguje, wszystko odbywa sie w blyskawiczny
sposob. Zanim fuk zwarciowy zdazy wyrzadzi¢
powazne szkody, ARCON® gasi go w ciagu 2 ms.
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Indywidualne systemy obudow

Bezkompromisowa jakos¢

Firma Moeller, certyfikowana wg 1S0 9001 oferuje
wraz ze swymi najnowoczesniejszymi instalacjami
produkcyjnymi najwyzsza jakosc i terminowa
dostawe.

Zautomatyzowane procesy wytwarzania troszcza
sie o duze szybkosci obrobki przy zachowaniu
niezmiennie wysokiego poziomu jakosci.

Naleza do nich takze przyjazna srodowisku natu-
ralnemu produkcja obudéw i zwiazana z nig pro-
dukcja cafej palety oprzyrzadowania.

Obudowy z blachy stalowej

Zastosowanie specyficznych dla okreslonego

uzycia obudéw z blachy stalowej umozliwia

budowniczemu sterownikéw szybkie i opfacalne
zmontowanie urzadzenia z uniknieciem kosztow,
zwiazanych z obrébka drzwi.

Indywidualne wielko$¢ obudéw moga byc taczone

bez szwéw bezposrednio w otoczeniu maszyny.

Otrzymuja Panistwo:

 specjalne lakierowanie obudowy z blachy stalo-
wej i oprzyrzadowania w rozmaitych kolorach
wyg skali RAL,

* uwzgledniajace wymagania klienta wyciecia w
drzwiach i scianach bocznych, np. do zamonto-
wania wytacznikéw, miernikow i urzadzen
sygnalizacyjnych.

Indywidualne uzbrajanie

W naszych zakfadach produkujemy w sposob nie-
zwykle wydajny instalacje rozdzielcze, bedace
zaréwno indywidualnymi rozwiazaniami pro-
bleméw klientéw, jak réwniez kompletnymi ste-
rownikami seryjnymi, charakteryzujacymi sie
wysokim standardem jako$ciowym, zgodnym z
wytycznymi IEC i UL. Sekcja budowy sterownikéw
firmy Moeller posiada wieloletnie doswiadczenie
w projektowaniu i wykonywaniu urzadzen przez-
naczonych dla réznych branz i zastosowan.

0-15
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Systemy automatyki
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Sterowniki swobodnie programowalne - PLC

Sterowniki swobodnie programowalne

Sterownik swobodnie programowalny (PLC) jest
elektronicznym urzadzeniem, ktdre steruje
maszynami lub procesami. PLC odbiera sygnaty na
wejsciach, przetwarza je wedtug programu i
wysyta sygnaly poprzez wyjscia. Program
sterownika jest opracowany za pomocg

dedykowanego oprogramowania narzedziowego.

Seria PS40

Sterowniki kompaktowe

Sterowniki kompaktowe PS4 charakteryzuja sie
nastepujacymi wiasciwosciami systemowymi:

e jednolite programowanie

e rozbudowa lokalna i sieciowa

* zlacze sieciowe (Suconet)

o wtykowe zaciski $rubowe

* mate wymiary

Sterowniki te posiadaja bogate wyposazenie, jak
np. wbudowany potencjometr wartosci zadanych,
analogowe wejscia/wyjécia lub rozszerzenie
pamieci (od PS4-150).

Kompletna oferte PLC firmy Moeller znajda Pafistwo

Program sterownika moze dowolnie kojarzy¢
wejscia i wyjscia, mierzy¢ czas lub rowniez
wykonywac operacje matematyczne.

Waznymi parametrami PLC sa maksymalna liczba
wejs¢/wyjs¢, pojemnos¢ pamieci i predkosé
wykonywania obliczen.

Moeller oferuje dwa systemy automatyki: seria
PS40 oraz nowy xSystem. Obie serie zostaty
opisane ponizej.

Sterowniki modutowe

Sterownik modutowy PS416 posiada nastepujace
zalety:

o duza predkos¢

o zwarta budowa

e rozbudowane mozliwosci sieciowe

® pojemna pamie¢

Oprogramowanie narzedziowe Sucosoft
Sucosoft to oprogramowanie narzedziowe do pro-
gramowania sterownikéw PS40.

Przyktady programowania znajda Panstwo w
podreczniku , Przewodnik treningowy PS40”
(AWB27.1307 PL).

w katalogu gtéwnym , Main Catalogue Automation Systems 2004/2005",
»Main Catalogue Industrial Switchgear 2004/2005", jak réwniez w przegladzie
produktéw ,, Przeglad produktéw do automatyzacji 2005".
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Sterowniki swobodnie programowalne - PLC

=

PS4/EMA4: LE4:
Sterownik kompaktowy lub modut rozszerzenia  Rozszerzenie lokalne
sieciowego

PS416:
Sterownik modutowy
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xSystem

xSystem

xSystem jest nowym, modutowym systemem XSoft taczy w jednym narzedziu funkcje
automatyzacji, opracowanym przez firme Moeller.  programowania, konfiguracji, testowania, jak
Moze by¢ zastosowany indywidualnie w matych réwniez uruchamiania, wtacznie z wizualizacja
lub rozbudowanych aplikacjach. Urzadzenia dla catego spektrum produktow xSystem.
xSystemu posiadajg zintegrowane funkcje IT.
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Systemy automatyki
xSystem

Komponenty systemu
 Sterowniki modutowe
— XC100 (8)
8 DI, 6 DO, CANopen, RS 232, 4 wejécia
przerwan, ztacze do karty pamieci typu MMC,
64-256 kByte pamieci programu/danych, 4/8
kByte danych remanentnych, 0,5 ms/1000
instrukgji
— XC200 (7)
8 DI, 6 DO, CANopen, RS 232, Ethernet, 2
wejscia licznikowe, 2 wejscia przerwan,
WEB-/OPC-serwer, USB, z mozliwoscig
rozszerzenia lokalnego o moduty wejs¢/wyjs¢
XI/0C, 256-512 kByte pamieci
programu/danych, 0,05 ms/1000 instrukgji
 Sterowniki z panelem tekstowym
— modutowe sterowniki z panelem tekstowym
— (1) skfadaja sie z XC100, maksymalnie do 3
modutow XI/OC i wyswietlaczem tekstu LCD
24 x 20 lub 8 x 40 (wierszy x znakow)
— sterownik zintegrowany z panelem
tekstowym (2)
minimalne wymiary montazowe i
zintegrowane wejscia/wyjécia (10 DI, 8 DO, 8
DIO, 2 Al, 2 AO, 2 wejscia licznikow,
2 wejscia przerwan, 1 wejscie do enkodera)
* Moduty wejs¢/wyjs¢ XI/0C (3)
— mozliwos¢ rozbudowy w XC100/200 (maks.
15 modutow)
— wtykowe zaciski z podtaczeniem $rubowym
lub sprezynowym
® xStart-XS1 (4)
— rozruszniki silnikowe z magistrala
komunikacyjna
— obstuga przez stacje XI/ON
o Modutowy system wejsc/wyjsé XI/ON (5)
— stacja XI/ON z DI, DO, Al, AO, modutami
dedykowanymi w dowolnej kombinacji
— mozliwos¢ dotaczenia do XC600
® XSoft
— w jednym narzedziu: programowanie,
konfiguracja, testowanie, uruchomienie,
wizualizacja.
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Wiecej informacji znajda Panstwo w przegladzie
produktéw i podrecznikach:

— Przeglad produktéw , Przeglad produktéw do
automatyzacji 2005"

(AWB2700-7546)

— XC100 osprzet i projektowanie
(AWB2724-1453)

— XC200 osprzet i projektowanie
(AWB2724-1491)

— XC600 osprzet i projektowanie
(AWB2700-1428)

— XI/OC osprzet i projektowanie
(AWB2725-1452)

— XV100 osprzet i projektowanie
(AWB2726-1461)

— xStart-XS1 osprzet i projektowanie
(AWB2700-1426)

— xSoft tworzenie programu PLC
(AWB2700-1437)

— Bloki funkcyjne dla XSoft
(AWB2786-1456); wtacznie z blokami do
obstugi zintegrowanych sterownikow
z panelem tekstowym

Najbardziej aktualne wydanie dostepne na stronie

;jako hasto
nalezy podac znajdujace sie nawiasach numery,
np. ,AWB2725-1452D".


http://www.moeller.net/support
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

System rozproszonych wejs¢/wyjs¢ XI/ON

Koncepcja systemu XI/ON

XI/ON jest modutowym systemem wejsc/wyjs¢, do
zastosowan w automatyce przemystowej. taczy
on czujniki i elementy wykonawcze z nadrzednym
sterownikiem. Komunikacja odbywa sie w sieci
PROFIBUS-DP, CANopen i DeviceNet.

XI/ON oferuje moduty do szerokiej gamy
zastosowan:

o Moduty cyfrowych wejs¢ i wyjs¢

* Moduty analogowych wejs¢ i wyjs¢

* Moduty do czujnikéw temperatury

o Moduly licznikowe

* Moduty komunikacyjne RS232/422/485
Pojedyncza stacja XI/ON skfada sie z modutu
komunikacyjnego Gateway, modutow zasilajacych
i modutow wejs¢/wyjsc.

W dowolnej strukturze sieci jedna kompletna
stacja XI/ON uwazana jest za jednego uczestnika

(1 Gateway (mozliwa funkcja PLC)

(@ Modut zasilajacy

(3 Modut elektroniczny w wersji blokowe]
@ Modut elektroniczny w wersji, wsuwka"
(5 Plytka zamykajaca

® Modut bazowy w wersji , wsuwka”

@ Modut bazowy w wersji blokowe]
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sieci, zajmujac przez to tylko jeden adres sieciowy.
Pojedyncze moduty wejsé¢/wyjs¢ w stacji XI/ON
staja sie przez to niezalezne od nadrzednej
magistrali.

Pojedynczy modut wejs¢/wyjs¢ tworza: modut
bazowy i wtykowy modut elektroniczny.

W wersji XI/ON-ECO moduty elektroniczne
zintegrowane sa z modutami bazowymi.
Podtaczenie modutow wejs¢/wyjsé XI/ON do sieci
nastepuje za posrednictwem Gateway'a. Modut
ten zapewnia komunikacje z siecia. W wersji
XN-PLC Gateway moze petni¢ rowniez funkcje
sterownika PLC
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System rozproszonych wejs¢/wyjs¢ XI/ON

Elastycznos¢

Kazda stacja XI/ON moze by¢ dopasowana,
doktadnie wedtug wymagan do liczby sygnatéw,
poniewaz moduly dostepne sa w kilku wielkos-
ciach.

| tak, np. do dyspozycji uzytkownika sa moduty
cyfrowych wejsc¢ z 2, 4, 8, 16 albo 32 kanatami.
Stacja XI/ON zawiera¢ moze moduty ustawione w
dowolnej kombinacji. Umozliwia to dopasowanie
do wigkszosci aplikacji automatyki przemystowej.

Kompaktowos¢

Zwarta zabudowa i niewielka szeroko$¢ modutow
XI/ON (Gateway 50,4 mm, wsuwka 12,6 mm, blok
100,8 mm) i ich niewielka wysoko$¢ umozliwia
zastosowanie systemu takze w niewielkich
przestrzeniach.

Prosta obstuga

Wszystkie moduty XI/ON, za wyjatkiem Gateway,
skfadaja sie z modutu bazowego i modutu
elektronicznego.

Gateway i moduty bazowe mozna zamocowac
zatrzaskowo na szynie montazowej 35mm.

({1/0assistant
Detei Beabeien Station Qrline Ansicht ExtiaEinstellngen 2

Do podfaczenia przewodow sygnatowych stosuje
sie zaciski sprezynowe lub srubowe. Moduty
elektroniczne mozna montowac/demontowac
podczas uruchamiania lub konserwacji bez
koniecznosci odtaczania okablowania.
Odpowiednio dopasowana konstrukcja modutow
bazowych i elektronicznych zostata
zaprojektowana tak, aby wyeliminowa¢ pomytki
podczas montazu.

I/0assistant - Oprogramowanie do pro-
jektowania i diagnostyki

I/0assistant w petni wspomaga projektowanie i
budowe systemu rozproszonych wejs¢/wyjs¢
XI/ON. Oprogramowanie to jest pomocne w
projektowaniu stacji, konfiguracji i jej
parametryzacji. Za pomoca |/Oassistant mozna
uruchamia¢ instalacje, jak réwniez przeprowadzac
testy i diagnostyke stacji.

Ponadto po zakoriczeniu projektowania mozna
wygenerowac kompletna dokumentacje stacji,
wiacznie ze specyfikacja elementow.

[_[Olx]

Fioieklarsicht

L8]0 $(m|ex] mls|wl8(e] ¢| P

Abbidung | Prozessabbid] Perameter | Disgnose| Kommentar|

9

1 Pos. 2 XN-2DI24VDCP
& [ Pos. 3 XN-20I24VDCP

e Digialeingang 1

1L¢ Digtalingang 2
& [ Pos. 4 XN4DI2AVDCP

1Le Digtaleingang 1

¢ Digtalingang 2

e Digtaeingang 3

¢ Digiaeingang 4
[ Pos.5 XN2D02VDCOSAP
B [ Pos. 6 XN-2D024VDCOSAP
@ [§ Pos. 7:XN-200-24VDC-05AP
B Pos. 8 XN2DOARCO

i» Digtalausgang 1

s Digtalausgang 2

@ B Pos. % XNIALUM0/0..10VDC)

0§ Pos. 10:XN1AD(0/4..20M8)

& Offine

€ OnineR € Drine AW

Berek [Berutzer | Projekiieren

[ ProfibusDP

N
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Rozruszniki silnikowe xStart-XS1 w stacji XI/ON

xStart-XS1

xStart-XS1 jest modutowa, stosowana w
magistralach, wersja niezawodnych rozrusznikéw
silnikowych. Rozruszniki xStart-XS1 s3 elementem
systemu rozproszonych wejs¢/wyjs¢ XI/ON.
Zasilanie silnikow za posrednictwem modutéw
Start-XS1 umozliwia budowe inteligentnego i
elastycznego systemu zasilania zespotow
napedow.

Elastycznos¢

Start-XS1 mozna dopasowac doktadnie do
wymagan instalacji.

xStart-XS1 mozna zastosowa¢ w dowolnym
miejscu stacji XI/ON tak, aby mozliwy byt dogodny
podziat sygnatow.

Silnik mozna wyfaczy¢ recznie pokrettem
wytacznika PKZMO

Montaz

W celu montazu kompletny modut zatrzaskuije sie
na dwaoch szynach 35mm. Mozna tez zamontowac
tylko modut bazowy, a modut mocy dotozy¢
pozniej. Montaz i demontaz przebiega bez uzycia
jakichkolwiek narzedzi.

1-8

xStart-XS1 oferuje rozruszniki do rozruchu
bezposredniego, jedno- i dwu- kierunkowe dla
réznych mocy, dostepnych z lub bez modutow
sygnalizacji wyzwolenia (AGM).

Modut xStart-XS1 skfada sie z modutu bazowego i
modufu mocy zawierajacego wyfacznik silnikowy
PKZMO i jeden lub dwa styczniki DILEM.
Umozliwiaja one podtaczenie silnikéw o mocy do
4,0 kW przy napieciu znamionowym 400 V AC.

() XI/ON-Gateway

(@ Modut zasilajacy

(3 moduly wejsc/wyjsc
XI/ON

(@ modut xStart-XS1

() rozrusznik jendokie-
runkowy

(® modut xStart-XS1
rozrusznik dwukie-
runkowy
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Systemy automatyki
Rozruszniki silnikowe xStart-XS1 w stacji XI/ON

W celu uproszczenia okablowania dostepne jest zasilanie modutéw mozna zrealizowac za
dodatkowe wyposazenie utatwiajace rozprowa- poérednictwem mostkdw. Dostepne sa mostki
dzenie zasilania. Jezeli zamontowanych jest obok  zasilajace do pradu roboczego 63 A.

siebie wiecej modutéw xStart-XS1, wéwczas

—

L2
L3

() Zacisk zasilajacy do mostkéw
tréjfazowych

(@ Mostek tréjfazowy dla
maksymalnie 4 rozrusznikow
jednokierunkowych bez
wskaznika sygnalizacji AGM

(® Rozrusznik jednokierunkowy bez
wskaznika sygnalizacji AGM
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Systemy automatyki
PS40 - Praca w sieci
%)
52
%
B
S5
EEEr 7 Interfej Pamie¢
SZEE yp nterfejsy amiec
o |
PS4-141-MM1 Suconet K + RS 232 32+32 kByte
00 | | PS4-151-MM1 Suconet K + RS 232 32+32 kByte
| Bl W == |
PS4-201-MM1 Suconet K + RS 232 32+32 kByte
I — | PS4-271-MM1 Suconet K + RS 232 32+32 kByte
PS4-341-MM1 Suconet K + RS 232 512 kByte
00
PS416-BGT.
PS416-CPU..
0 9 PS416-POW..
[ RO | =eers
I PS416-0UT.
PS416-AIN..
PS416-Al0..
< PS416-CNT-200
w PS416-TCS-200
o PS416-NET.. Suconet K (Master/Slave)
© PS416-COM-200 Port szeregowy
5 PS416-MOD-200 Modbus (Slave)
wv
EM4-101- Suconet K (Slave)
EM4-111-.. Suconet K (Slave)
EM4-201-DX2 Suconet K (Slave)
EM4-204-DX1 Profibus-DP (Slave)
LE4-104-XP1
LE4-108-..
LE4-116-..
max. 6 LE4 LE4-206-..
LE4-308-..
LE4-622-CX1 2 x licznik / Enkoder
LE4-633-CX1 3 x Enkoder SSI
LE4-501-BS1 Suconet K (Master/Slave)
LE4-503-BS1 Profibus-FMS (Slave)
CM4-505-GS1 Gateway Suconet K/ ASI
7B4-501-UM3/4 Konwerter interfejsow Suconet K / RS232C
540 QOprogramowanie narzedziowe
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Systemy automatyki
xSystem - Praca w sieci
&
b4 wv
25228
EREREE
s s8Z2=
S30FE
XC-PLC
+XI/ON (ECO)
E XC100
+ XI0C
O
il
[ |
E _| = =
[T} xcchunat
Z‘" 3 5 51 apthate XC121
Wi ! +XI0
Q gOL_J +10C

XC100-XV
+XV100

XC200
+ XIoC
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Systemy automatyki
Panele operatorskie - Praca w sieci
(-5
S .
§2358
oS §¢© =
2c8s¢2 .
SE2EZ W Rozdzielczos¢  Przyciski  Wyswietlacz

Tekstowy panel operatorski M4

il o
s
o
MI4-110-KC1 120X 32 1"
MI4-117-KC1 120 X32 "
MI4-110-KD1 120 X 32 19
MI4-117-KD1 120X 32 19
MI4-110-KG1/2 120X 32 35

Operatorski panel dotykowy MI4 (rezystancyjny)

[]

MI4-130-TA1 320 X 240 -
MI4-137-TA1 320 X 240 -

Operatorski panel dotykowy XVH

[ ]

XVH-340-57CAN 320 X 240
XVH-330-57CAN 320 X 240

HMI (wyswietlacze i urzadzenia obstugi)

Uwaga: urzadzenie XVH-... moga by¢
dostarczane réwniez z RS 232 albo
interfejsem MPI.

LCD monochromatyczny
LCD monochromatyczny
LCD monochromatyczny
LCD monochromatyczny
LCD monochromatyczny

monochromatyczny
monochromatyczny

podczerwiern  STN kolor
rezystancyjny  STN kolor
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Rozdzielczos¢

320 X 240
320 X 240
320 X 240

320 X 240
320 X 240

640 X 480
640 X 480

800 X 600
800 X 600

1024 X 768

Systemy automatyki
Zintegrowane HMI-PLC - Praca w sieci
o
a
=9 T
228552
omw SV =
=ggz2
SEAAE Ty
XV-232-57BAS
XV-232-57CNN
XV-232-57MPN
o
—
e
=
==
()]
c
©
s
e XV-442-57CQB-x-13-1
9 XV-432-57CQB-x-13-1
£
~N XV-440-10TVB-x-1
XV-430-10TVB-x-1
XV-440-12TSB-x-13-1
XV-430-12TSB-x-13-1
XV-440-15TXB-x-
XV-430-15TXB-x-

13-1
13-1

Uwaga: urzadzenie XVH-... moga by¢
dostarczane réwniez z RS 232 albo

interfejsem MPI.

1024 X 768

Dotyk

rezystancyjny
rezystancyjny
rezystancyjny

podczerwien
rezystancyjny

podczerwien
rezystancyjny

podczerwien
rezystancyjny

podczerwien
rezystancyjny

Wyswietlacz

monochromatyczny
monochromatyczny
monochromatyczny

STN kolor
STN kolor

TFT
TFT

TFT
TFT

TFT
TFT

1-13
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Systemy automatyki
Zasilanie sterownikow XN-PLC

Odprowadzanie ciepta

Nalezy zabudowac sterownik wraz z modutami
rozszerzen - jak pokazano na ponizszej ilustracji
- poziomo w szafke sterownicza.

R I
olo
(OI@

L L

(@) odstep > 50 mm
(@ odstep >75mm
@ korytko kablowe

Podtaczenie zasilania jednostki centralnej

Zaciski zasilania Usys i GNDsys stuzg do zasilania
jednostki centralnej oraz magistrali wewnetrznej stacji
XI/ON. Zaciski U i GNDy stuza do zasilania obwodéw
wejsc/wyjsc stacji XI/ON.

Nie ma potrzeby stosowania odrebnych Zrodet

zasilania jednostki centralnej i obwoddow wejsc/wyjsc.

Usys GNDsys Uy GND,

Napiecie 24VDC  0VDC
jednostki

centralnej

Napiecie 24VDC  0VDC
zasilania
modutow

we/wy

1-14

XN-PLC
magistrala wewnetrzna XI/ON
?):ﬁ 1.5A15V DC
ﬁﬁ zasilanie modutow wejsc/wyjsé
t 1 10A124V DC
Ug, U

Do sterownika XN-PLC mozna dotgczy¢ do 72
modutow XI/ON (typu "wsuwka"). Sumaryczny prad
obciazenia musi by¢ mniejszy od wydajnosci
wbudowanego zasilacza XN-PLC. Jezeli prad ten jest
wyzszy, nalezy wowczas zastosowac dodatkowe
moduly zasilajace lub moduty odswiezania magistrali
wewnetrznej.

Moduly od$wiezania magistrali wewnetrznej zasilaja
magistrale napieciem systemowym 5V DC oraz
moduty wejs¢/wyjs¢ napieciem 24V DC.

Moduly zasilajace zasilaja moduly wejsc¢/wyjs¢ napie-
ciem 24V DC. W typoszeregu modutow XI/ON
wystepuja rowniez moduly zasilajace 120/230V AC,
co umozliwia tworzenie grup o réznych potencjatach.
Moduly zasilajace 120/230V AC moga by¢ dotaczane
bezposrednio do modutu sterownika XN-PLC.

Do konfiguraji stacji XI/ON stuzy oprogramowanie
narzedziowe 10-Assistant, ktore automatycznie spra-
wdza poprawnos$¢ doboru modutow oraz ich zasilania.
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Zasilanie sterownikéw XC100/XC200

Odprowadzanie ciepta

Nalezy zabudowac sterownik wraz z modutami
rozszerzen - jak pokazano na ponizszej ilustracji -
poziomo w szafke sterownicza.

(@ odstep > 50 mm
’\l ) r @ odstep > 75 mm od
elementéw aktywnych
@I@ @ korytko kablowe
mk o
o o1
@
oo
Rozmieszczenie zaciskow Podtaczenie zasilania
Zaciski zasilania i lokalnych wejs¢/wyjs¢ Zaciski zasilania 0VQ/24VQ stuza do zasilania
rozmieszczone s3 nastepujaco: wejs¢/wyjs¢ i sa oddzielone potencjatowo od
zaciskow zasilania jednostki centralnej 0V/24V.
oooo
oooo
e Wyjscia 0 do 3 moga by¢ obcigzone pradem
— 500mA, a wyjscia 4 i 5 kazde po 1A przy
%IX 0.0 &) [— wspofczynniku wypetnienia 100% oraz
%IX 0.2 | @@ %IX 0.1 wspotczynniku rownoczesnosci 1.
\ M ® %IX 0.3
%IX 0.4 ®[—=1 . .
0 \ o X %IX 0.5 Zamieszczony przykfad przedstawia oprzewodo-
%IX 0.6 ' @@ %IX 0.7 wanie z rozdzielonym zasilaniem sterownika i
%QX 0.0 J @® %QX 0.1 zaciskow wejs¢/wyjs¢. W przypadku uzycia
%QX 0.2 R= e jednego zasilania, nalezy potaczy¢ nastepujace
v 1 ® %QX 0.3 zaciski: 24 V224 VQi 0V z OVQ.
%QX 0.4 B
| = ® %QX 0.5
24V, K=
24V » @ @ 0Vq
—®+—0V
. L—
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Systemy automatyki
Zasilanie sterownikow XC100/XC200
r Ztacze CANopen
6-biegunowe ztacze CAN:
— (z) | Zacisk Sygnat
— T 245~
—/—0—6 — 6 GND
W= L o 0
=1 i H 6| @ 5 CAN_L
u 5| @
NS il e 4 CAN_H
v |31 ® 3 GND
2| ®
0= 1] o 2 CAN_L
+ 24V = [
0V 1 CAN_H

Do CANopen nalezy zastosowac kabel
ekranowany, charakteryzujacy sie nastepujacymi

Port szeregowy RS 232 parametrami:
¢ impedancja falowa 108 do 132 Q
® pojemno$¢ < 50 pF/m

Poprzez ten interfejs XC100 komunikuje sie z PC.
Fizyczne potaczenie nastepuje poprzez ztacze
RJ-45. Port ten nie jest separowany galwanicznie.
Rozmieszczenie pinow jest nastepujace:

Pin Oznaczenie

1
2 o
= ~
=)
3 = E £ © 3
4 w B = = (o]
5 HE 3 £ S8 =
= -]
6 g 2 g g3
7 [ a a ESG
8 20 1000 0.75-0.80 16
125 500 0.50-0.60 40
4 GND
250 250 0.50-0.60 40
5 D
500 100 0.34-0.60 60
7 GND
1000 40 0.25-034 70
8 RXD

Do potaczenia komputera ze sterownikiem nalezy
uzy¢ kabla XT-SUB-D/RJ45.

1-16
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Zasilanie sterownika XC121

Odprowadzanie ciepta

Nalezy zabudowac zasilacz bezprzerwowy UPS
(wymagane przy XC600) i sterownik — jak
przedstawiono na ponizszym rysunku.

’\I o r’ (D odstep > 50 mm
(2 odstep > 75 mm
’DI @ korytko kablowe

@ | Xc-cput2t @) |Aktywne | (D
XI0-EXT121 elementy [~

L L

§Podtaczenie zasilania jednostki centralnej
XC-CPU121-2C256K

() 24v DC
@ov X1
24V DC
ov
A10- A10+Z
Al A+
A12- A2+
A13- A3+
Al4- Ald+
A15- Al5+
AQO- AQO+
AQ1- AQ1+

§Podltaczenie zasilania modutu wejs¢/wyjs¢
XI0-ETX121-1
Zasilanie 24V DC modutu XI0-EXT121-1 oraz
wejscia/wyjscia analogowe nalezy podtaczy¢
odpowiednio do zaciskow zlacza X1.
Wejécia dwustanowe nalezy podiaczy¢ do
zaciskow ztacza X2. Zfacze X3 wykorzystywane
jest do podfaczenia sygnatow wyjsciowych,
dwustanowych.

Potaczenie wewnetrzne

1-17
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Zasilanie sterownika XC121

Port szeregowy COM1/COM2

Jednostka centralna XC-CPU121 posiada
whudowane dwa interfejsy transmisji szeregowej
COM1 i COM2

COM1: programowanie CPU/swobodnie
programowalny

Poprzez ten interfejs (RS232) XC121 komunikuje sig z
PC. Fizyczne pofaczenie nastepuje przez ztacze RJ-45.
Port ten nie jest separowany galwanicznie.
Rozmieszczenie pinow jest nastepujace:

Signal
8 RxD
8 7 GND
! 6
6
5 5 ™D
4 4 GND
3
2 3 -
1 2 _

1 —

COM2: swobodnie programowalny
Port COM2 zapewnia transmisje szeregowa w stan-
dardzie RS232 lub RS485. Fizyczne potaczenie
nastepuje przez 6-biegunowe ztacze. Port ten nie jest
separowany galwanicznie. Rozmieszczenie pinow jest
nastepujace:

Ccom2 Signal Signal
g RS232 RS232
‘
6 = Tx=/Rx—
5 = Tx+/Rx+
4 Vee
3 GND
2 RxD
1 ™D
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Interfejs CANopen

Do CANopen nalezy zastosowac kabel ekranowany,
charakteryzujacy sie nastepujacymi parametrami:

¢ impedancja falowa 100 do 120

*  pojemnos¢ < 60pF/m

E z
¢ =
sE % g

E g2 £ B
R 2 = &
3 e 9 © 3
= @ = 3 E]
g’ 2o ] )
2 EN ® 5
[=) = a -9 a
0-40 70 025-034 1000 dlad0m
40-300 <60  0.34-06  >500dla100m
300-600 <40  0.5-06 >100dla’500m
600-1000 <26  075-08  >50dla1000m

Jednostka centralna XC-CPU121 posiada wbudo-
wane dwa interfejsy CANopen: CAN1, CAN2.

CANT1 (X4); CAN2 (X5)

6] @ L] 6 GND

5 @ 5 CAN_L CANopen
4| @ 4 CANH

ERIN ) 3 GND

2| @ 2 CAN_L CANopen
1)@ | 1 CANH

CAN2 (X6)

6] @ L] 6 GND

5 @ 5 Select_Out easyNET
4| @ 4 Select_In

3le |3 6

2| @ 2 CAN_L CANopen
1|® {1 CANH

X4,5,6 6-biegunowe ztacze wtykane z
zaciskami sprezynowymi
R1,2 rezystor zakanczajacy 120Q2
S3,4 przetacznik rezystora zakanczajacego
(S3: CANT, S4: CAN2)
easyNET projekt
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Systemy automatyki
Zasilanie sterownikow PS4

Kompaktowy sterownik swobodnie
programowalny PS4-151-MM1

e Zasilanie urzadzenia napieciem 230 V AC o Wejécia 24 V DC poprzez zewnetrzny zasilacz
o Styki przekaznika o réznych potencjatach: sieciowy, praca z uziemieniem
230V ACi24VDC
Q1
~—

@
F2
2
L1 [N |PE
% T2V| *
+24V| oV @
p——O=O—
+24V] ov +av]  Jov
B1 BZ%
] A A i
x| L] [T T T T T T TT I TTTITTTIT T
== S-NmYne~N>>o MY nes > >
@ | I | I
PRG  Suconet K R IA/QA R

O QL sssalldd i 1413

Al T

Dl

X1 Al
P1 ® P2
Al X2 Al Al Al

A2
QN Q12 Q13 Q14
A2 A2 A2 A2

Przy nieuziemionych obwodach sterowania ** Wedtug EN 60204-1, wymagany jest
musi by¢ zastosowana kontrola stanu izolacji transformator sterowniczy
(EN 60204-1 i VDE 0100-725).

®

F6 F711 (M1

—
4
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Systemy automatyki
Zasilanie sterownikoéw PS4

Kompaktowy sterownik swobodnie
programowalny PS4-201-MM1

* Wspdlne zasilanie jednostki centralnej i e Praca bez uziemienia z kontrolg stanu izolacji
wejs¢/wyjsc

P1 g
5

>
o

PRG Suconet K

O O .
o= = >
@ NME NS5OSO o
1

2 [T T T TTTTT

0
©)

Al Al Al

Q12 Q13 M1
A2 A2

A2

*

Przy pracy bez kontroli stanu izolacji musi
zostac potaczone OV z potencjatem PE w
obwodach sterowniczych.
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Systemy automatyki
Zasilanie sterownikoéw PS4

Kompaktowy sterownik swobodnie
programowalny PS4-341-MM1

* Wspdlne zasilanie jednostki centralnej i

wejs¢/wyjsc

L1
L2
L3
N

PE

e Praca bez uziemienia z kontrolg stanu izolacji

3

1

3~
T V|

+24v|

i

+24V,

STmNmS e

Digital Input

Digital Output  Digital Input

o AN mSner

Digital Input

Digital Output

Przy pracy bez kontroli stanu izolacji musi
zostac potaczone OV z potencjatem PE w
obwodach sterowniczych.
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Systemy automatyki

Zasilanie modutow EM4 i LE4

Modut rozszerzajacy EM4-201-DX2 i lokalne rozszerzenie LE4-116-XD1

* Wejscia i wyjscia z oddzielnym zasilaniem e Praca z uziemieniem

Q1
i

[ — T~

12 —_
~L_

3

N~

PE—F

Tls Tl3 1 [

Al A1
K1 015\ Q16/Q17 K1 Q12
18 14 112 |12 A2 A2
[T

> Qe meEne~
o

Al

24V

L Suconet K1/K

QY

Q18

Przy nieuziemionych obwodach sterowania
musi by¢ zastosowana kontrola stanu
izolacji.
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Wiadomosci ogéine

Kompletny program do sterowania i ochrony silnikow

Rozmaite zastosowania stawiaja napedom o Przy rozruchu bezposrednim, nawrotnym,
elektrycznym rézne wymagania: gwiazda-trojkat czy poprzez przetaczanie liczby
* W najprostszym wypadku silnik zataczany jest biegunéw powstaja udarowe wartosci pradu i
stycznikiem elektromechanicznym. Kombinacje momentu. Uklady fagodnego rozruchu zape-
zabezpieczenia silnika i przewodéw okreéla sie whiajg fagodny rozruch chroniacy sie¢ i ukfad
mianem startera silnika. napedowy.

Wymagania wzgledem czestego i/lub Wymagania wobec bezstopniowej regulacji
bezgtoénego zataczania speiniaja bezstykowe predkosci obrotowej albo uzaleznionego od
styczniki potprzewodnikowe. Obok klasycznego aplikacji dostosowania momentu obrotowego
zabezpieczenia zwarciowego i przecigzenio- zapewnia przemiennik czestotliwosci

wego przewodu zastosowanie znajduja takze, (przemiennik U/f, wektorowy, przemiennik
odpowiednio do koordynacji "1" albo "2" czestotliwosc, serwo).

bezpieczniki szybkie. Generalnie obowiazuje zasada: "Zastosowanie

definiuje naped".
taczenie )
i tagodny Regulacja
taczenie ceste h ' |
i bezglosne rozrud ipredkosci obrotowej

Rozdzielanie energii |

| Zwarcie | Zwarcie |

Ochrona Przeciazenie Przecigzenie Przecigzenie Pélprzewodnik

- |

| Luarce

II II II II
elektro- elektro- elektro-
mechaniczne mechaniczne mechaniczne

I I

Przemiennik |

taczenie

Sterowanie
Regulacja

| elektroniczne |

Rozrusznik

czestotliwosci
elektroniczny X3

Zabezpieczene silnika

Silnik asynchroniczny tréjfazowy

Zrealizowanie odpowiedniego napedu wymaga
zastosowania silnika napedowego, ktdrego para-
metry zwiazane z liczba obrotéw, momentem
obrotowym i regulacja s3 zgodne z postawionym
mu zadaniem.

Najczesciej stosowanym na swiecie silnikiem jest
asynchroniczny silnik tréjfazowy. Solidna i prosta
budowa, jak rowniez wysoki stopien ochrony i

standaryzowane formy konstrukcyjne sa
najwazniejszymi cechami tego najbardziej
ekonomicznego i najczesciej uzywanego silnika
elektrycznego.
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Wiadomosci ogéine

Cechy silnika tréjfazowego asynchronicznego Kierunek obrotéw moze by¢ zmieniony poprzez
okreslaja charakterystyki mechaniczne z podanym  zamiane dwdch faz :
momentem rozruchowym M, momentem

krytycznym My i momentem znamionowym My. £x 60
ng =
M. I
4 In M, p
My
\‘%4 ny = liczba obrottéyw na_m_inutg
y f = czestotliwo$¢ napiecia w Hz
N p = liczba par biegunéw
Mg
My Przyktad: 4-biegunowy silnik(liczba par bie-
I M, gundéw= 2), czestotliwos¢ sieci = 50 Hz,
S n = 1500 min! (synchroniczna predkos¢
0 obrotowa, predkos¢ obrotowa pola wirujacego)

—= M N5 M Ywarunkowany przez dziatanie indukcji wimik
silnika asynchronicznego nie moze osiagna¢
synchronicznej predkosci obrotowej pola
wirujacego réwniez podczas biegu jatowego.
Réznica pomiedzy synchroniczng predkoscia
obrotowa a predkoscia obrotowa wirnika
okreslana jest mianem poslizgu.

W przypadku silnika tréjfazowego uzwojenia
fazowe rozmieszczone s3 wzgledem siebie o
120°/p (p= liczba par biegundw). Poprzez wiacze-
nie napiecia tréjfazowego, przesunietego w fazie
o kat 120°, wytwarzane jest w silniku pole

wirjace. Predko$¢ obrotowa poslizgu:
L L L neXn
~N s = -
N
9IO= , 189“ , 2.70: 3§0» Predko$¢ obrotowa maszyny asynchronicznej:
f x 60
= ——(1-9)
p
Wzgledem mocy obowiazuje:
P M X n P,
1T 7m0 VTR

Dzigki indukgji w uzwojeniu wirnika wytwarzane
jest pole wirujace, ktdre wspétdziatajac z polem P
stojana generuje moment obrotowy. Predkos¢
obrotowa jest przy tym zalezna od liczby par
biegunéw i czestotliwosci napiecia zasilajgcego. P, = Moc na wale w kW

M = Moment obrotowy w Nm

n = Predkos¢ obrotowa w min!

= UXIX V3 X cos
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Wiadomosci ogéine

Elektryczne i mechaniczne dane znamionowe Podfaczenie elektryczne asynchronicznego silnika
silnika podane sa na tabliczce znamionowe;j. tréjfazowego nastepuije z reguly poprzez szes¢
koficowek kablowych. Rozréznia sie przy tym dwa
e o] mAiEIT
1601 | pofa g € 1 trojkat.
[ 3~Mot._ |[Nr. 1234588 | @ ®N®
[AY 400690 v ][ 2917 A]
[s1 15 kW |[cose 085 ]
[ 1430 umin_|[ 50H, |
[so.KLF_J[IP_54 [ t]
o | IEC34-1/VDE 0530 ]o
Pofaczenie w gwiazde Pofaczenie w trojkat
L3 L3
V2
V1 W1
L2 12
A
ULN U2 W2
L1 Y
—
I In U1
Un=V3xUy In=Iy Un=Uy In=V3xIy
Uwaga:

W roboczym uktadzie potaczen napiecie
znamionowe silnika musi by¢ zgodne z napieciem
sieciowym.
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Wiadomosci ogéine
Do najwazniejszych rodzajow rozruchu i stanéw pracy asynchronicznych silnikow
trojfazowych naleza:

Rozruch gwiazda-tréjkat

Rozruch bezposredni
(elektromechaniczne)
2

(elektromechaniczny)

M ~1, n = stata
\\ T ~
pm A ,2\
N \ M~ 2=
Iy — i
My LM
Y/—\ .
N
N
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Wiadomosci ogéine

Uktad tagodnego rozruchu i stycznik Przemiennik czestotliwosci
potprzewodnikowy (elektroniczny)
(elektroniczny)

¥
-

K

= =<
~ ~
s\ ‘\
- =T T e
| //[\ S g I \ I
> I \ \ Wion
\,// 210 N \\ IR “ s
2 My v \ M, VER s
- | \ N RN
\e-z [ \ \ \T\"\*\g_¢
l \ \
| \
ny o Ny N ny
i
100% {-————————==—- ‘
Py |
U, 7 |
e |
- I
U goost -7 }
o I
T Ramp [—— tRamp .
Ugoost = Napiecie poczatkowe (ustawialne) U, = Napiecie wyjsciowe (ustawialne)
tramp = Czas narastania napiecia Ugoost = Napiecie poczatkowe (ustawialne)

tramp = Czas narastania napiecia
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy

Zatozenia techniki napedowej

Urzadzenia energoelektroniczne

Urzadzenia energoelektroniczne poprzez regu-
lacje napiecia , pradu i czestotliwoéci umozliwiaja
bezstopniowa regulacji wielkosci fizycznych, np.
predkosci obrotowej i momentu obrotowego.

W tym celu energia sieci zasilajacej przeksztatcana
jest w urzadzeniu energoelektronicznym, a
nastepnie zostaje doprowadzona do urzadzenia
odbiorczego (silnika).

Styczniki pétprzewodnikowe

Styczniki potprzewodnikowe umozliwiajg szybkie i
bezgtosne zataczanie trojfazowych silnikow pradu
przemiennego i obciazen rezystancyjnych.
Wiaczanie nastepuje automatycznie do optymal-
nego punktu czasowego eliminujac tym samym
niepozadane szczytowe wartosci pradu.

Uktady tagodnego rozruchu

Steruja one napieciem sieciowym regulujac jego
warto$¢ od ustawialnej wartosci poczatkowej do
100%. Dzieki temu nastepuje tagodny rozruch
silnika. W poréwnaniu do normalnego momentu
rozruchowego silnika, redukcja napiecia prowadzi
do obnizenia momentu w silniku proporcjonalnie
do kwadratu napiecia. Softstartery nadaja sie
szczegolnie do rozruchu obcigzen o kwadratowym
przebiegu momentu w funkcji predkosci obroto-
wej (np. pompy albo wentylatory).

Przemienniki czestotliwosci

Przemienniki czestotliwos$ci wykorzystujac sie¢

1- lub 3-fazowa prad przemiennego o state]
warto$ci napiecia i czestotliwosci tworza nowa
sie¢ pradu przemiennego o regulowanej wartosci
napiecia i czestotliwosci z ktorej zasilany jest
silnik. Sterowanie napigciem i czestotliwoscia
umozliwia bezstopniowa regulacje predkosci
obrotowej silnikdw trojfazowych. Dzieki temu
naped moze by¢ uruchomiony ze znamionowym
momentem réwniez przy niewielkich predkoséciach
obrotowych.

Wektorowe przemienniki czestotliwosci
Podczas gdy w przemienniku czestotliwosci silnik
trojfazowy sterowany jest za pomoca regulowa-
nego stosunku U/f (napiecie/czestotliwosc), w
wektorowym przemienniku czestotliwosci
regulacja nastepuje dzieki pozbawionej czujnikéw
regulacji pola elektromagnetycznego w silniku.
Pozwala to optymalna regulacje momentu obroto-
wego stosowanie do wymagan stawianych przez
maszyne i jej zastosowanie (urzadzenia miesza-
jace, obrotowe, wyttaczarki, urzadzenia
transportowe).
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Technika napedowa firmy Moeller

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Zatozenia techniki napedowej

Okreslenie Typ Prad Napiecie sieci Przyporzadko-
Znamionowy v] wana moc silnika
[A] [kw]

Stycznik potprzewod- DS4-140-H 10-50 1 AC 110-500 -

nikowy dla obciazenia

rezystancyjnego i

indukcyjnego

Uktad fagodnego DS4-340-M 6-23 3 AC 110-500 2,2-11 (400 V)

rozruchu

Uktad fagodnego DS4-340-MR 6-23 3 AC 110-500 2,2-11 (400 V)

rozruchu ze zmiana

kierunku obrotow

Uktad fagodnego DS4-340-MX, 16-46 3 AC 110-500 7,5-22 (400 V)

rozruchu ze stycznikiem  DS4-340-M + DIL

obejscia

Uktad fagodnego DS4-340-MXR 16-31 3 AC 110-500 7,5-15 (400 V)

rozruchu ze stycznikiem

obejscia i zmiang

kierunku obrotow

Uktad fagodnego rozru- ~ DM4-340... 16-900 3 AC 230-460 7,5-500 (400 V)

chu (sposdb podfaczenia

standardowy - “In-line")

Uktad fagodnego rozru- ~ DM4-340... 16-900 3 AC 230-460 11-900 (400 V)

chu (sposdb podtaczenia

"In- delta”)

Przemiennik DF5-322... 1,4-10 1AC230 0,18-2,2 (230V)

czestotliwosci 3AC230

Przemiennik DF5-340... 1,5-16 3 AC 400 0,37-7,5 (400 V)

czestotliwosci

Przemiennik DF6-340... 22-230 3 AC 400 11-132 (400 V)

czestotliwosci

Wektorowy przemiennik ~ DV5-322... 1,4-11 1AC230 0,18-2,2 (230 V)

czestotliwosci 3AC230

Wektorowy przemiennik ~ DV5-340... 1,5-16 3 AC400 0,37-7,5 (400 V)

czestotliwosci

Wektorowy przemiennik ~ DV6-340... 2,5-260 3 AC400 0,75-132 (400 V)

czestotliwosci
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Zatozenia techniki napedowej

Stycznik potprzewodnikowy DS4-... Przemiennik czestotliwosci DF5-...
Wektorowy przemiennik
czestotliwosci DV5-...

Przemiennik czestotliwosci DF6-340-...
Wektorowy przemiennik

% / czestotliwosci DV6-340-...

Uktad tagodnego rozruchu DM4-...
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy

Zatozenia techniki napedowej

Rozruch bezposredni

W najprostszym wariancie w przypadku matych
mocy (zwykle do 2,2 kW) silnik tréjfazowy
podtaczany jest bezposrednio do napiecia siecio-
wego. Taka sytuacja wystepuje w wiekszosci
zastosowan ze stycznikiem elektromechanicznym.
W tego rodzaju eksploatacji - w sieci ze statym
napieciem i czestotliwoscia - predkos¢ obrotowa
silnika asynchronicznego lezy nieznacznie ponizej
synchronicznej predkosci obrotowej[n; ~ f].

Robocza predkos¢ obrotowal[n] odbiega od
predkosci synchronicznej, poniewaz wirnik ma
poslizg w stosunku do pola wirujacego:
[n=ns X (1-79)], z poslizgiem

[s = (ns— n)/ng).

Przy rozruchu (s = 1) wystepuje wysoki prad
rozruchowy - wielokrotnie (typowo 6-krotnie)
wyzszy od pradu znamionowego I.

17 M2
Ie 6 MN /
y r
4
1 M,
3 \ J
2 \ ot
! ////
0.25 0.5 0.75 1 0.25 0.5 0.75 1
—» niny —» niny
II,:6..10 MIMy:0.25...2.5

Cechy rozruchu bezposredniego

o do silnikéw tréjfazowych o matej i $redniej
mocy

o trzy przewody podtaczeniowe (rodzaj potacze-
nia: gwiazda albo trojkat)

© wysoki moment rozruchowy

 bardzo wysokie obciazenie mechaniczne

© wysokie wartosci szczytowe pradu

® przepiecia taczeniowe

 proste wylaczniki

Jezeli wymagane jest czeste i/lub bezgtosne tacze-

nie albo tez agresywne warunki $rodowiskowe

prowadza do ograniczenia zastosowania

elektromechanicznych elementéw faczeniowych,

to w takim wypadku konieczne jest uzycie

2-10

stycznikow pétprzewodnikowych.
W uktadzie ze stycznikiem potprzewodnikowym
oprocz zabezpieczenia przed zwarciem i przecia-
Zeniem nalezy zabezpieczy¢ sam stycznik pétprze-
wodnikowy za pomoca bezpiecznika szybkiego.
Zgodnie znorma IEC/EN 60947 przy koordynacji 2
wymagany jest bezpiecznik szybki do ochrony
elementow potprzewodnikowych. W koordynacji
1 - czyli w najczestszych zastosowaniach - mozna
zrezygnowac z zastosowania bezpiecznika
szybkiego.
Przyktadowe zastosowania:
e Technika budowlana:

— naped nawrotny w drzwiach do wind

— start agregatow chfodniczych
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Zatozenia techniki napedowej

— start przenosnikow taSmowych * Inne zastosowania: obciazenia bez silnikow,
® Zakres atmosfer krytycznych: takie jak:
— sterowanie silnikami pomp w dystrybutorach — elementy grzewcze w wytfaczarkach
paliwa na stacjach benzynowych — elementy grzewcze w piecach piekarniczych
— sterowanie pompami w obrabce lakierniczej i — sterowanie elementami oswietleniowymi.
malarskiej

Rozruch silnika za pomoca ukfadu gwiazda-tréjkat

Rozruch silnikow trojfazowych w potaczeniu oferuje komfortowe sterowanie silnikiem.
gwiazda-trojkat jest prawdopodobnie najbardziej  Uzytkownik zaoszczedza w ten sposob czas
znanym i szeroko rozpowszechnionym wariantem.  potrzebny do oprzewodowania i montazu oraz
Za pomoca fabrycznie oprzewodowanego uktadu eliminuje mozliwos¢ popeinienia biedéw.
gwiazda-trojkat typu SDAINL firma Moeller

L7 M2 -
Ie bF==— MN ,,//
“‘s 7
A N
1 v,
3 \ P
2 /\ 7
1 — \ N ///
025 05 075 1 025 05 075 1
— niny —» niny
I 15..25 MIMy: 0.5

Cechy startera gwiazda-trojkat

* do silnikéw tréjfazowych od matej do duzej
mocy

e zredukowany prad rozruchowy

o szes¢ przewodow podiaczeniowych

© zredukowany moment rozruchowy

e udar pradu podczas przetaczania z gwiazdy na
tréjkat

 ohciazenie mechaniczne podczas przetaczania z
gwiazdy na trojkat
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Zatozenia techniki napedowej

Uktad tagodnego rozruchu (elektroniczny rozruch silnika)

Zgodnie z charakterystykami , przy rozruchu * przepiecia faczeniowe, ktdre oddziatywaja
bezposrednim i rozruchu gwiazda-trojkat, wyste- niekorzystnie na innych odbiorcéw energii.
puja udary pradu wzglednie udar momentu, Pozadany jest zatem bezudarowy przyrost
powodujace zwhaszcza w silnikach $rednich i momentu obrotowego i specjalna redukcja pradu
duzych mocy, niekorzystne oddziatywania: w fazie rozruchu. Umozliwia to rozrusznik

o wysokie obcigzenie mechaniczne maszyny elektroniczny. Steruje on bezstopniowo napieciem
o szybsze zuzycie zasilania silnika tréjfazowego w fazie rozruchu.
o wyzsze koszty serwisowe Dzieki temu silnik trojfazowy dopasowany zostaje

* wysokie koszty przygotowania przez zaklady ~ do zachowan pracujacej maszyny. Unika sie
energetyczne (obliczanie wartoici szczytowych  udaréw mechanicznych a wartosci szczytowe
pradu) pradéw zostaja obnizone.

* wysokie obciazenie sieci wzglednie generatora
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Cechy uktadéw fagodnego rozruchu

o dla silnikow trojfazowych od matej do duzej
mocy

 brak udarow pradu

o brak konserwacji

o zredukowany, ustawialny moment poczatkowy
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy

Zatozenia techniki napedowej

Rozruch za pomoca jednego ukfadu
tagodnego rozruchu kilku silnikow
potaczonych réwnolegle
Za pomoca jednego softstartera mozna uruchomic
kilka silnikow potaczonych rownolegle. Nie mozna
przy tym sterowac kazdym silnikiem z osobna.
Kazdy z silnikow musi by¢ wyposazony w niezale-
zne zabezpieczenie przed przecigzeniem.

Wskazowka:

Sumaryczny pobor pradu wszystkich podtaczonych
silnikdw nie moze przekroczy¢ wartosci pradu
znamionowego I, ukfadu tagodnego rozruchu.

Wskazowka:

Kazdy silnik musi by¢ niezaleznie zabezpieczony
termistorami i/lub przekaznikami przeciazenio-
wymi.

Uwaga!

Nie wolno podtacza¢ silnika do wyjécia pra-
cujacego uktadu tagodnego rozruchu. Powstajace
wartosci szczytowe pradu moga zniszczy¢
tyrystory w sekcji mocy.

Przy réwnoleglym podfaczeniu na wyjsciu softstar-
tera silnikdw o duzych réznicach mocy (np. 1,5 kW
i 11 kW) moga wystapi¢ problemy przy starcie
silnikéw matej mocy. W skrajnych przypadkach
silnik taki moze nie osiagna¢ wymaganego do
startu momentu obrotowego. Powodem tego sa
stosunkowo duze rezystancje stojana silnikow o
matych mocach. W takich przypadkach wymagane
jest wyzsze napiecie startu.

Zaleca sie podiaczanie do softstartera silnikow te]
samej mocy.

- :
Q1! -
| | |
AR
[u]e]s]
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[n]]n]
]
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy

Zatozenia techniki napedowej

Silniki o przetaczanej liczbie biegunow /

silniki Dahlandera z jednym softstarterem
Uktady fagodnego rozruchu moga by¢ stosowane
na przewodach doprowadzajacych przed
przetaczaniem liczby biegunéw( —>rozdziat
"'Sterowanie i zabezpieczanie silnikow", od strony
8-50).

Uwaga:

Wszystkie przetaczenia (wysoka / niska predkos¢
obrotowa) musza by¢ przeprowadzane podczas
postoju : Polecenie startu moze by¢ wydane
dopiero wéwczas, kiedy wybrany zostat uktad
potaczen, a polecenie startu dla przetaczenia
liczby biegundéw zostato ustalone.

Ukfad sterowania jest poréwnywalny z sterowa-
niem kaskadowym, przy czym przefaczany jest nie
nastepny silnik, tylko dokonuje sie przetaczenia na
inne uzwojenie (sygnat TOR).

Silnik tréjfazowy o wirniku pierscieniowym

z ukfadem tagodnego rozruchu
Podczas modernizacji starszych instalacji ukfady
fagodnego rozruchu moga zastapic styczniki i roz-
ruszniki samoczynne w obwodach wirnikéw silni-
kach trojfazowych pierscieniowych. W tym celu
usuwa sie rezystory wirnika i odpowiednie stycz-
niki a pierécienie wirnika zwierane s przy silniku.
Nastepnie wiaczany jest ukfad tagodnego rozru-
chu w przewody zasilajace. Start silnika nastepuje
w sposdb ptynny, bezstopniowy (= ilustracja na
stronie 2-15).

2-14

Silniki z kompensacja pradu biernego przy
starterze
Uwaga!
Na wyjsciu ukfadu tagodnego rozruchu nie mozna
podfaczac zadnych obciazen pojemnosciowych.

Silniki albo grupy silnikéw z kompensacja pradu
biernego nie moga by¢ uruchamiane za pomoca
uktadow fagodnego rozruchu. Dopuszczalna jest
kompensacja sieciowa po zakonczeniu faza
rozruchu (sygnat TOR = Top of Ramp) a kondensa-
tory posiadaja indukcyjnos¢ wstepna.

Uwaga:

Kondensatory i ukfady kompensacyjne nalezy
uruchamia¢ tylko za pomoca indukcyjnosci
wstepnych, jezeli do sieci wiaczone sa urzadzenia
energoelektroniczne jak np. softstartery,
przemienniki czestotliwosci i podobne.

=> llustracja na stronie 2-16
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Zatozenia techniki napedowej

L1L2L3
1.13.15 _\
jl I>|I
2 |4 |6
113,15
\'_z_\a_ 6
[u]e]s]
[ ]2 ]3]

.
Q1
Q21

5
2| Y4 \6

Q41

Als
M \6
w3

F1
Q43 E%
3

-

- ool =

! 1
o ] © n © = l—
- T 2

™ | < m < > -
N—= T —={(=2))s
— - ~ — N =
— 1 }

Qn

2-15



Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Zatozenia techniki napedowej
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Zatozenia techniki napedowej

Potaczenie punktéw gwiazdowych przy pracy z uktadem tagodnego rozruchu / stycznikami
potprzewodnikowymi

Uwaga!

Potaczenie punktu gwiazdowego do przewodu PE
lub N podczas pracy ze sterowanymi stycznikami
potprzewodnikowymi, wzglednie ukfadami
fagodnego rozruchu jest niedopuszczalne. Zasada
ta obowiazuje zwiaszcza w przypadku
softstarteréw sterowanych dwufazowo.

11213 1 L2
L2

Mefs] [ Jw M [ [
w| £ £ £3 £33
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L3 1 L2 L3
3

1
M
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Uwaga!
Pofaczenie zabronione
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy

Zatozenia techniki napedowej

Uktady fagodnego rozruchu i koordynacje
wedtug IEC/EN 60947-4-3

Zgodnie z IEC/EN 60947-4-3, 8.2.5.1
zdefiniowane zostaly nastepujace koordynacje:

Koordynacja 1

W koordynacji 1 stycznik albo uktad tagodnego
rozruchu nie moze w przypadku zwarcia zagraza¢
personelowi lub instalacji i nie musi nadawac sie
do dalszej eksploatacji bez naprawy lub wymiany.

Koordynacja 2

W koordynacji 2 stycznik lub ukfad tagodnego
rozruchu nie moze w przypadku zwarcia zagraza¢
personelowi lub instalacji i musi nadawac sie do
dalszej eksploatacji. W przypadku hybrydowych
urzadzen sterowniczych i stycznikow istnieje
niebezpieczenstwo zespawania stykow.

W takim wypadku producent musi udzieli¢
odpowiednich wskazowek instalacyjnych.

Przyporzadkowany element bezpiecznikowy
(SCPD = Short-Circuit Protection Device) musi w
przypadku zwarcia dokonac wytaczenia:
bezpiecznik nalezy wymieni¢. Ma to znaczenie
podczas normalnej eksploatadji (jesli chodzi o
bezpiecznik) oraz rowniez dla koordynacji 2.

L1 — L1 —
12 12
13 13
PE PE
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Ukfady tagodnego rozruchu DS4

Cechy produktu

* budowa, montaz i podfaczenie jak w
tradycyjnym styczniku

® automatyczne rozpoznanie napiecia
sterowniczego:
—24VDC+15% 110 lub 240 VAC £ 15 %
— bezpieczne wiaczanie przy 85 % Upin

© wskazanie stanu pracy diodami LED

 niezaleznie ustawiane rampy rozruchu i
zatrzymania (0,5 do 10 s)

e ustawialne napiecie poczatkowe (30 do 100 %)

© wyjscie przekaznikowe (styk zwierny):
sygnat pracy TOR (Top of Ramp)

tStart (s)

U-Start (%)

t-Stop (s)
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Ukfady tagodnego rozruchu DS4

Wskaznik diodowy (LED)
Diody LED sygnalizuja rozne stany pracy ukfadu DS4:
Czerwony LED Zielony LED Funkcja
Swieci sie Swieci sie Inicjalizacja, diody LED zapalaja sie na krétko, sama inicjalizacja
trwa okofo 2 sekund. Zaleznie od urzadzenia:
— wszystkie urzadzenia: LED zapalaja sie na krotko
— urzadzenia w wersji DC: po krétkiej przerwie diody LED
zapalaja sie dodatkowo jeden raz na krotko
Wytaczona Wytaczona Urzadzenie jest wylaczone
Wytaczona Blyska w Gotowos¢ do pracy, podano zasilanie, brak sygnatu startu
odstepach 2 s
Wytaczona Miga w Urzadzenie pracuje, trwa rampa rozruchu lub zatrzymania
odstepach 0,5 s (fagodny start albo fagodne zatrzymanie), w wersji M(X)R
wyswietlany jest dodatkowo aktywny kierunek obrotow
Wytaczona Swieci sie Urzadzenie pracuje, rampa rozruchu zostata zakorczona
(Top-of-Ramp), w wersji M(X)R wyswietlany jest dodatkowo
aktywny kierunek obrotow
Miga w Wytaczona Bfad
odstepach 0,55
U
U+
Al, A2
FWD, REV, 0

Upye= 100 % +

Run-
(FWD/REV-) LED

|1 {11}

Error-LED
Inicjalizacja Btad Gotowos¢ do pracy Rampa Top-of-Ramp
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Ukfady tagodnego rozruchu DS4

Rodzaje ukfadow DS4

Softstarter Softstarter ze | Softstarter Softstarter nawrotny

jednokierun- | stycznikiem nawrotny ze stycznikiem
RRCRE kowy obejscia obejscia

DS4-340-...-M | DS4-340-...-MX | DS4-340-...-MR DS4-340-...-MXR
L2 L3

Ds4 ﬁ
(12|13
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy

Ukfad tagodnego rozruchu DM4

Cechy produktu

® parametryzowany ukfad fagodnego rozruchu
 z komunikacja, wtykanymi blokami zaciskow
sterowniczych oraz interfejsem dla opcjonal-
nych urzadzen:
— panelu obstugi
— interfejsu szeregowego
— kart komunikacyjnych
o przetacznik wyboru predefiniowanych nastaw
parametréw dla 10 standardowych aplikacji
e regulator It
— ograniczenie pradu
— zabezpieczenie przed przecigzeniem
— detekcja biegu jatowego / podpradu (np. zer-
wanie paska klinowego, suchobieg pompy)
o kickstart
© automatyczne wykrywanie wartosci napiecia
sterujacego
4 programowalne wyjscia przekaznikowe, np.
sygnat o btedzie, TOR (Top of Ramp)

Przetgcznikiem wyboru aplikacji mozna wybiera¢
predefiniowane nastawy parametrow typowe dla
dziesieciu podstawowych rodzajéw aplikacji.
Inne ustawienia parametrow, specyficzne dla
konkretnych aplikacji, mozna indywidualnie dopa-
sowac za pomoca opcjonalnego panelu obstugi.
Za pomoca panelu sterowania mozna przetaczy¢
softstarter DM4 do pracy jako regulator
tréjfazowy. W trybie tym DM4 reguluje w petli
otwartej lub zamknietej wartos¢ skuteczng
napiecia wyjsciowego. Pozwala to na sterowanie
moca ogrzewania oporowego, regulacje
natezenia o$wietlenia czy zmiane napiecia strony
wtornej transformatorow poprzez regulacje
napiecia strony pierwotnej.

2-22

Do ukfadu tagodnego rozruchu DM4 mozna
podtaczy¢ réwniez:
o interfejs szeregowy RS232/RS485 (parametry-
zacja poprzez oprogramowanie na PC)
e podfaczenie do magistrali Suconet K
¢ podtaczenie do magistrali PROFIBUS-DP
Uktad fagodnego rozruchu DM4 zapewnia
fagodny rozruch i zatrzymanie oraz rozbudowana
ochrone silnika. Dzigki temu mozna zrezygnowaé
z dodatkowych elementéw zewnetrznych. Obok
kontroli utraty fazy i wewnetrznego pomiarowi
pradu silnika, mozliwa jest rowniez ocena stanu
cieplnego silnika poprzez podtaczenie do DM4
termistora zamontowanego w potaczeniach
czotowych silnika.
DM4 spetnia wymagania normy produktowej
IEC/EN 60 947-4-2.
W przypadku ukfadéw fagodnego rozruchu
obnizenie napiecia w silniku prowadzi do redukdji
wartosci pradu rozruchowego. Nalezy pamietac,
Ze obnizenie napiecia prowadzi rowniez do
obnizenia wartoéci momentu obrotowego:
[IROZRUCH ~ U] i [ M~ UZ]. Po rozruchu silnik
obciazony znamionowym momentem osiaga
predkos¢ podana w danych katalogowych.
Do rozruchu silnika z momentem znamionowym
i/lub regulacji predkosci obrotowej wymagany jest
przemiennik czestotliwosci.



Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy

Ukfad tagodnego rozruchu DM4
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Ukfad tagodnego rozruchu DM4

Aplikacje standardowe (przetacznik wyboru aplikacji)

Oznaczenie Wskazanie na Znaczenie Opis
na DM4 panelu obstugi
Standard Standard Standard Ustawienie fabryczne, nadaje sie do wie-
kszosci zastosowan bez koniecznosci zmian
High torque" LosbrechM. Wysoka wartos¢ Napedy o podwyzszonej wartosci momentu
momentu rozruchowego
rozruchowego
Pump Kleine Pumpe Mata pompa Napedy pomp do 15 kW
Pump GroBe Pumpe Duza pompa Napedy pomp powyzej 15 kW.
Kickstart Dluzsze czasy rozruchu.
Light Kleines Band Lekki przenosnik
conveyor tasmowy
Heavy GroBes Band Ciezki przenosnik
conveyor tasmowy
Low inertia Lufter klein Maty wentylator Naped wentylatora o relatywnie niewielkim
fan momencie bezwtadnosci, maksymalnie
15-krotnos¢ momentu bezwtadnosci silnika
High inertia Liifter groB Duzy wentylator Naped wentylatora o relatywnie duzym
fan momencie bezwtadnosci, wiecej niz

15-krotnos¢ momentu bezwtadnosci
silnika.Dtuzsze czasy rozruchu.

Recip Kolbenpumpe Sprezarka Podwyzszone napiecie rozruchowe,
compressor tlokowa dopasowana optymalizacja cos-¢-
Screw Schraub.Komp Sprezarka Podwyzszone zapotrzebowanie na
compressor $rubowa prad,brak ograniczenia pradu

W ustawieniu "High Torque" zatozono, iz starter fagodnego rozruchu moze dostarczy¢ wiecej pradu o
wspdtczynnik 1,5, od wartosci nominalnej silnika.

Potaczenie In-Delta Wady pofaczenia "In-Delta":

Ukfady fagodnego rozruchu faczone s3 z reguly o Silnik musi by¢ potaczony za pomoca szesciu

bezposrednio w szereg z silnikiem (In-Line). przewodéw, tak jak w ukfadzie potaczen

Softstarter DM4 umozliwia takze prace w ukfadzie gwiazda-tréjkat.

pofaczen "In-Delta" (pofaczenie w trojkat o Zabezpieczenie przeciazeniowe silnika wbudo-

uzwojen silnika). wane w DM4 aktywne jest tylko przy pracy w

Zaleta uktadu pofaczen typu "In-Delta” jest: ukfadzie "In-Line". Przy potaczeniu w ukfadzie

o Mozliwos¢ uzycia softstartera mniejszej mocy "In-Delta" nalezy przewidzie¢ dodatkowe
(tariszego) do wiekszego silnika z uwagi na zabezpieczenie przecigzeniowe. Zabezpieczenie
fakt, ze w ukfadzie "In-Delta" softstarter to powinno by¢ zamontowane w tréjkacie
przewodzi tylko 58% pradu silnika uzwojer silnika .

(1 przez pierwiastek z 3)
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy

Ukfad tagodnego rozruchu DM4
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Przemienniki czestotliwosci DF51, DV51, DF6, DV6

Budowa i sposob dziatania

Przemienniki czestotliwosci umozliwiaja zmienna, bezstopniowa regulacje predkosci obrotowej silnikow

tréjfazowych.

praca silnikowa
przeplyw energii [I[]|

praca pradnicowa

U,

state

izie

sie¢ przemiennik czestotliwosci

P,=UXIX3Xcosq

Przemiennik czestotliwosci przeksztatca tréjfa-
zowe (badz jednofazowe) zmienne napiecie sie-
ciowe o statej czestotliwos¢ w napiecie stafe.
Napiecie stafe stuzy do wytworzenia, na potrzeby
regulacji predkosci silnika, tréjfazowej sieci o zmi-
ennym napieciu i zmiennej czestotliwosci.

silnik

obciazenie

I~Mm P_M><n
f~n L9550

Przemiennik czestotliwosci pobiera z sieci
zasilajacej praktycznie tylko moc czynng (cos @~
1). Wymagana do pracy silnika moc bierna dostar-
cza obwod posredni napiecia statego.Dzieki temu
mozna zrezygnowac z urzadzen kompensacji
wspdtczynnika mocy.

@ IGBT

J

N . S
[}
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1, Lt | +
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7Y Z} N
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() Prostownik

(@ Obwdd posredni napiecia statego

W dzisiejszej dobie silnik tréjfazowy z regulacja
czestotliwosci jest standardowym elementem do
bezstopniowej regulacji predkosci i momentu. Jest
ekonomiczny w eksploatacji i pracuje jako
pojedynczy naped lub jako cze$¢ catej aplikacji.
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(3 Falownik IGBT

@ Sterownik/Regulacja

Mozliwo$¢ przyporzadkowania indywidualnego
lub zgodnego ze specyfika instalacji zalezy od
mocy przemiennika czestotliwosci i metody
modulaji.
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Przemienniki czestotliwosci DF51, DV51, DF6, DV6
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Procesy modulacji w przemiennikach czestotliwosci

Obwad wyjsciowy przemiennika czestotliwosci
sktada sie z szesciu elektronicznych facznikow
zbudowanych w oparciu o elementy IGBT
(Insulated Gate Bipolar Transistor).

Regulacja wektorowa bezczujnikowa

Algorytm sterownia ogresla diagram taczern PWM
dla sekcji mocy przemiennika. W sterowaniu wek-
torem napiecia amplituda napiecia i czestotliwos¢
wektora napieciowego sterowane sa w zaleznosci
od poslizgu i pradu obciazenia. Zapewnia to
szeroki zakres nastaw predkosci obrotowej i jej
doktadnos¢ bez potrzeby uzycia sprzezenia zwrot-
nego. Taki sposob sterowania (sterowanie U/f)
preferowany jest podczas pracy réwnolegtej kilku
silnikéw przy jednym przemienniku czestotliwosci.
W sterowaniu wektorowym z regulacja strumienia
z pomierzonych pradow fazowych silnika ekstra-
polowane sa sktadowe czynne i bierne, a nastep-
nie poréwnywane sg one z wartosciami z modelu
silnika i ewentualnie korygowane.

Obwdd sterowania kontrolujac prace tranzy-
storéw IGBT zmienia czestotliwo$¢ wyjsciowa
przemiennika czestotliwosci i predkos¢
podtaczonego silnika.

. Amplituda, czestotliwo$¢ i kat wektora napiecia
53 sterowane w sposob bezposredni. Umozliwia
to prace przy wartoéciach granicznych pradu,
szerokie zakresy nastaw predkosci obrotowej i
duza jej doktadnos¢. Jakos¢ dynamiki napedu jest
szczegolnie widoczna w przypadku niskich pred-
kosci obrotowych, np. podnosniki, nawijarki.
Ogromna zaleta technologii wektorowej bezczuj-
nikowej jest regulacji strumienia silnika przy
wartosciach bliskich znamionowemu strumie-
niowi silnika. Dzigki temu dynamiczna regulacja
momentu obrotowego typowa dla silnikéw pradu
statego mozliwa jest rowniez w przypadku
asynchronicznych silnikow tréjfazowych.
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Ponizsza ilustracja ukazuje uproszczony schemat
potaczer modelu zastepczego silnika asynchro-
nicznego i odpowiednie wektory pradu:

LiF}

Xi Ry X2

@ stojan

@ szczelina powietrzna

® wirnik

(@ zorientowany na przeptyw wirnika
(5 zorientowany na stojan

W regulacji wektorowej pozbawionej czujnikéw z
pomierzonych warto$ci napiecia stojana u i pradu
stojana iy wyznaczana jest warto$¢ sktadowej
strumienia i, i warto$¢ sktadowej momentu iy, .
Obliczenie wykonywane sg w dynamicznym
modelu silnika (elektryczny odpowiednik sche-
matu zastepczego silnika trojfazowego) za
pomoca adaptacyjnych regulatoréw pradu z
uwzglednieniem nasycenia strumienia i strat w
zelazie. Obie sktadowe pradu odpowiednio do ich
wielkosci i fazy umieszczane sa w wirujgcym
ukfadzie wspétrzednych (@) w odniesieniu do
statego ukfadu wspétrzednych stojana (ct, B) .
Wymagane dla modelu fizykalne dane silnika
tworzone s3 w oparciu o zadane i pomierzone
parametry.
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i)

iy = prad stojana (prad fazowy)

iy, = skladowa pradu odpowiedzialna za strumief
iw = skfadowa pradu odpowiedzialna za moment
Rj Is = rezystancja wirnika zalezna od poslizgu
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Cechy przemiennikow czestotliwosci DF51, DF6

o regulacja predkosci obrotowej silnika za
pomoca sterowania skalarnego (U/f)

© wysoki moment

o charakterystyka o statym i zmiennym momencie

o $rodki EMC (opdje: filtr przeciwzaktdceniowy
RFI, ekranowany przewdd silnika)

Cechy przemiennikow czestotliwosci DV51,

DVée

 sterowanie wektorowe bezczujnikowe, wekto-
rowe bezczujnikowe 0 Hz(DV6) i wektorowe w
petli zamknietej z enkoderem(DV6)

* wysoka dynamika sterowania duza statos¢
predkosci obrotowej silnika przy zmianach
momentu obciazenia w szerokim zakresie

o duzy moment przy czestotliwosci bliskiej 0 Hz i
réwnej 0 Hz (DV6)

Przemienniki czestotliwosci DF51, DF6, DV51 i

DV6 posiadaja w oznaczeniu informacje o mocy

znamionowej standardowego 3-fazowego silnika

asynchronicznego z jakim moga pracowac.

Przemienniki posiadaja ustawienia fabryczne
parametrow umozliwiajace ich uruchomienie
zaraz po zamontowaniu.

Ustawienia indywidualne moga by¢ wykonane za
pomoca panelu obstugi lub dedykowanego opro-
gramowania do parametryzacji przemiennikéw.
Wszystkie przemienniki posiadaja wbudowany
regulator PID, ktdry mozna wykorzystac do auto-
matycznej regulacji okreslonej wielkosci fizycznej
poprzez regulacje predkosci obrotowej silnika.
Przemienniki posiadaja szereg funkgji stuzacych
ochronie silnika np. przed przeciazeniem oraz
zabezpieczajacych sama aplikacje. Pozwala to na
rezygnacje z niektdrych elementéw zewnetrznych.
Po stronie sieci wymagane jest zabezpieczenie
zwarciowe (np. wytacznik PKZ) do ochrony sieci
przed zwarciem w obwodzie przemiennika.
Przemienniki wyposazone s3 réwniez w wejscie
termistora pozwalajace na monitorowanie stanu
cieplnego silnika za pomoca czujnika zamontowa-
nego w pofaczeniach czotowych.
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Montaz przemiennika czestotliwosci

Przemienniki powinny by¢ montowane w pozycji
pionowej na niepalnym podtozu.

Dla zapewnienia whasciwego chtodzenia
przemiennika wymagane jest zachowanie
minimum 100 mm wolnej przestrzeni powyzej i
ponizej urzadzenia.

Odstep poziomy o innych urzadzen powinien
wynosi¢ odpowiednio 10 mm dla przemiennikéw
DF51iDV51 oraz 50 mm dla DF6 i DV6.
Podczas montazu nalezy takze zapewni¢
mozliwos¢ pdzniejszego, swobodnego otwierania
i zamykania obudowy celem dostepu do listwy
zaciskowej.

100

=

=80 =120

100

=

AN
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Zasady montazu zgodnego z regutami kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

Sie¢
. Lo 2
Zabezpieczenie sieci  F

Stycznik Q

Dtawik sieciowy R %

Filtr przeciwzaktoceniowy RFI K ~

Przemiennik czestotliwosci T 3.

Przewdd silnikowy

Sink M

Montaz i podtgczenie przemiennikow, zgodne z przepisami EMC, opisany jest wyczerpujaco w
odpowiedniej instrukcji (AWB).
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Wskazowki dotyczace instalacji przemiennikow czestotliwosci

Uwzglednienie ponizszych wskazowek skutkowaé
bedzie budowa zgodng z normami EMC.
Elektryczne i magnetyczne pole zaktécajace moze
zostac ograniczone do zadanego poziomu. Wyma-
gane $rodki skuteczne sa tylko w potaczeniu,
zatem nalezy je uwzglednic juz w fazie projekto-
wania. Spetnienie zasad EMC w terminie
poZniejszym moze wiazac sie ze zwiekszonymi
kosztami i dodatkowym naktadem pracy.

Srodki zwigzane z EMC

EMC (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna)
oznacza, iz urzadzenie jest zdolne do przeciwsta-
wienia sie zaktoceniom elektromagnetycznym
(odpornosc) i rownoczesnie samo nie obciaza
otoczenia zaktdceniami (emisja).

Norma produktowa IEC/EN 61800-3 opisuje
wartosci graniczne, metode kontroli emisji
zaktdcen oraz odpornos¢ na zaktocenia napedow
elektrycznych o zmiennej predkosci obrotowej
(PDS = Power Drives System).

W tym celu badane sa nie pojedyncze kompo-
nenty, ale kompletny system napedowy.

K1 = Filtr
przeciwzaktoceniowy
T1 = Przemiennik

$rodki konieczne do wykonania instalacji zgodnej
z zasadami EMC:

® uziemianie

o ekranowanie

o filtrowanie

o dfawienie

Srodki zwigzane z uziemieniem

Sa one konieczne do spetnienia wiasciwych prze-
pisow prawnych, jak réwniez sg podstawowym
warunkiem dla efektywnego zastosowania innych
$rodkow, takich jak filtry czy ekranowanie.
Wszystkie przewodzace prad metaliczne elementy
obudowy musza by¢ potaczone elektrycznie z
potencjatem ziemi. Przy tym istotnym do zacho-
wania srodkow EMC jest nie tylko przekroj prze-
wodu, lecz powierzchnia, na ktorej moga ptynac
prady o wysokich czestotliwoéciach. Wszystkie
punkty uziemienia musza by¢ prowadzone
bezposrednio do centralnego punktu uziemienia
(szyna wyréwnania potencjatéw) z zachowaniem
niskiej rezystancji potaczenia. Miejsca styku
musza by¢ pozbawione farby i korozji (stosowac
np. ocynkowane plyty montazowe).

1_ Tn___ Kr_\
T I T w
IO P =
| PE! K] |
e 3 S -
]

czestotliwosci [
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Ekranowanie

r‘r‘
WKEE=—FFE
Law

-_:__-_=_

Czterozytowy ekranowany przewad silnika

(@ Miedziany oplot ekranujacy, uziemiany na
duzej powierzchni

(2) Plaszcz zewnetrzny z PVC

(3 2yta (wielodrutowa miedziana, U, V, W,
przewdd uziemiajacy)

@ lzolacja zyly z PVC (3 x czarna, 1 x zie-
lono-z6tta)

(® Tasma tekstylna i wypetnienie z PVC
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Przewody nieekranowane dziataja jak anteny
(emituja i odbieraja pole elektromagnetyczne).
Aby spetni¢ wymagania EMC odnosnie potaczen
nalezy przewody emitujace zaki6cenia (wyjécie
przemiennika), jak i przewody wrazliwe na
zaktécenia (sygnaty analogowe wartosci zada-
nych, pomiarowych) ekranowac.

Kable ekranowane miedzy przemiennikiem cze-
stotliwosci, a silnikiem powinny by¢ mozliwie
najkrotsze. Ekran nalezy pofaczy¢ do masy (PES)
obustronnie, zachowujac duza powierzchnig
styku.

Kable zasilajace nalezy uktada¢ oddzielnie od
przewodow sygnalizacyjnych i sterowania.
Podtaczenie ekranu przez skretki splotu ekranu
(tzw. $winski ogon) jest niedopuszczalne.

Kable silnikowe doprowadzane do stycznikow,
wyltacznikdw silnikowych, wytacznikow
konserwacyjnych, filtrow lub listew zaciskowych
powinny mie¢ mozliwie najblizej tych
podzespotéw przerwany ciag ekranu i potaczony
duza powierzchnia styku z ptytami montazowymi
tych aparatéw (PES). Pozbawione ekranu odcinki
przewodéw nie moga przekracza¢ 100 mm.
Przyktad: wyfacznik konserwacyjny.

MBS-12
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Uwaga:

Wyfaczniki konserwacyjne na wyjsciu przemienni-
kow czestotliwosci moga by¢ uruchamiane tylko w
stanie bezpradowym.

Przewody sterownicze i sygnalizacyjne powinny
by skrecone ze soba i moga by¢ uzyte z ekranem
podwajnym.

Ekrany przewodow sterowniczych i sygnaliza-
cyjnych (wartoéci analogowe i pomiarowe)
powinny by¢ podtaczane jednostronnie. Pofacze-
nia nalezy wykona¢ duza powierzchnia styku o
matej impedancji. Ekran przewodoéw sygnatow
cyfrowych nalezy uziemia¢ dwustronnie, duza
powierzchnia o matej rezystancji przejscia.
Przewody silnikowe musza by¢ oddzielone
przestrzennie od przewoddw sterowniczych i
sygnalizacyjnych (> 10 cm) i nie moga by¢
ukfadane réwnolegle wzgledem tych przewodow.

o ®

B

=100

() Przewody mocy: siec, silnik, obwaod
posredni DC, rezystor hamowania

(@ Przewody sygnalizacyjne: analogowe i
cyfrowe sygnaly sterownicze

Przewody o diugosci powyzej 30 cm uktadane
wewnatrz szaf sterowniczych powinny by¢
réwniez ekranowane
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Przyktad ekranowania przewodow sterowniczych i
sygnalizacyjnych:

20m

=

4K7

® @y

FWD

| N
R1 REV

@ ‘

n

7B4-102-KS1

Przykfad standardowego podifaczenia przemiennika czestotliwosci DF51, z potencjometrem wartosci
zadanej R1 (M22-4K7) i osprzetem montazowym ZB4-102-KS1

Srodki zwiazane z filtrowaniem

Filtr przeciwzaktéceniowy i filtr sieciowy (kombi-
nacja filtra przeciwzaktoceniowego i dfawika
sieciowego) stuzy do ochrony sieci elektroenerge-
tycznej przed zaktdceniami wysokiej czestotli-
wosci, ktorych zrodtem jest przemiennik czestotli-
wosci. Zaktocenia te sa przewodzone oraz
emitowanymi przez kable sieciowe. Filtry, przy
instalacji zgodnej z odpowiednimi wytycznymi,
ograniczaja poziom zaktocen do wartosci
okreslonej odpowiednimi przepisami.

Filtr sieciowy ogranicza wyzsze harmoniczne
pradu i ogranicza zaktdcenia wysokoczestotliwo-
Sciowe.

Filtr przeciwzaktéceniowy RFI ogranicza tylko
zaktocenia wysokoczestotliwosciowe.

Filtry powinny by¢ montowane w bezpo$rednim
sasiedztwie przemiennika czestotliwosci a
przewdd faczacy z przemiennikiem powinien by¢
mozliwie krétki.

Uwaga:

Powierzchnie montazowe przemiennika czestotli-
wosci i filtrow przeciwzaktdceniowych nie moga
by¢ malowane i musza charakteryzowac sie dobra
przewodnoscia.
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Filtry RFI maja prady doziemne, ktére moga by¢
wieksze niz wartos¢ pradéw wystepujacych w
sytuacjach awaryjnych takich jak np.: zanik fazy,
niesymetryczne obciazenie. Aby unikna¢ niebez-
piecznych napiec filtry, przed uzyciem, musza
zostac uziemione.

Poniewaz prady uptywowe sa Zrodtem zaktocen
wysokiej czestotliwosci potaczenia uziemiajace
musza posiadac niewielka impedancje. Przy
pradach uptywowych = 3,5 mA, zgodnie z VDE
0160 wzgl. EN 60335 przewdd ochronny musi by¢
= 10 mm? lub tez musi by¢ stosowanych dozér
ciagtosci przewodu.

21 G1
Ll ——u R2f—{un
12— 2 v
13——3 213 w
[©) D =

PE

I T 1

Przy pradach doziemnych = 3,5 mA zgodnie z
VDE 0160 wzglednie EN 60335:

o przekroj przewodu uziemiajacego musi by¢
=10mm?2,

ciagtos¢ przewodu uziemiajacego musi by¢
monitorowana lub

nalezy utozy¢ drugi przewdd uziemiajacy.
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Dfawiki

Dtawiki sieciowe (zwane réwniez komutacyjne)
instalowane s po stronie sieci na kablach
wejsciowych L1, L2, L3. Redukuja one wyzsze
harmoniczne pradu oraz ograniczaja powstaty z
tego powodu prad pozorny o ok. 30 %.

Zastosowanie dfawikow sieciowych zalecane jest
szczegdlnie podczas podfaczenia wielu przemien-
nikéw czestotliwosci do jednego punktu zasilania
i kiedy do tej sieci podtaczone sg inne urzadzenia
elektroniczne.

Dtawik sieciowy ogranicza impulsy pradowe spo-
wodowane wahaniami napiecia sieci co
podwyzsza trwatos¢ kondensatoréw obwodu
poséredniego, a co za tym idzie takze trwatos¢
przemiennika czestotliwosci.

Dtawiki silnikowe kompensuja prady pojemno-
$ciowe wystepujace przy diugich kablach silnika i
napedach grupowych (potaczenie rownolegte
wielu silnikow z jednym przemiennikiem).
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Przyktad: Montaz zgodnie z warunkami kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC

(1) Plyta metalowa, np. MSB-I2
(@ Zacisk uziemienia
(® Wylacznik konserwacyjny
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Przyktady podtaczen DS4

Wiaczenie przekaznika przeciazeniowego do ukfadu sterowania

W miejsce wytacznika silnikowego z wbudowa-
nym wyzwalaczem przeciazeniowym zalecane jest
zastosowanie osobnego przekaznika przeciaze-
niowego. Tylko wtedy w przypadku przeciazenia
mozna zapewni¢, poprzez odpowiednie sterowa-
nie, kontrolowane zatrzymanie silnika za pomoca
ukfadu tagodnego rozruchu.

Uwaga:

Podczas rozwierania przewodéw mocy w trakcie
pracy moze dojs¢ do przepiec, ktére moga
doprowadzi¢ do uszkodzenia tyrystorow w
ukfadzie tagodnego rozruchu.

Uwaga:

Styki sygnalizacyjne przekaznika przecigzenio-
wego wigczone sa w obwdd WE/WYt.

Minimalne podtaczenie DS4-340-M(X)

L1
L2
L3
PE 7
Q1 H--Y; f
F1 EET]
F2
T Tor
Q1 [
=[5|E 13
mi( M

W przypadku btedu uktad tagodnego rozruchu
zatrzymuie silnik wg ustawionego czasu zatrzyma-
nia.

Podtaczenie standardowe, kierunek
obrotow

Uktad tagodnego rozruchu zataczany jest podczas
standardowej pracy do przewodow silnika. W celu
odseparowania od sieci, zgodnie z EN 60947-1,
punkt 7.1.6 wzglednie do prac przy silniku, w
zgodzie z DIN/EN 60204-1/VDE 0113 czeéc¢ 1, ust.
5.3, wymagany jest centralny element wyfaczajacy
(stycznik lub wytacznik gtéwny), posiadajacy
wihasciwosci separacyjne. Do pracy pojedynczego
wyjscia silnikowego stycznik nie jest wymagany.

F1

S3 P -

Al

Q21

0: Stop / fagodne- zatrzymanie, 1: Start / fagodny rozruch
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Podtaczenie DS4 jako uktad fagodnego rozruchu bez stycznika sieciowego

L1 LO1/L+

[2
13—
PE o .

F1 CEE S1

L1
312
L

—
o
=~
wm
N
bJ

T )
13 14
Al
/M\ K1 T
A2
M1 (30
L00/L—
Q1: Zabezpieczenie przewodow @ WYLACZNIK AWARYINY
F1: Przekaznik przeciazeniowy S1: tagodne zatrzymanie
F2: Bezpieczniki potprzewodnikowe dla $2: tagodny start

koordynacji 2, dodatkowo do Q1
T1: Stycznik potprzewodnikowy
M?1: Silnik
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Przykfady podfaczen DS4

Podtaczenie standardowe, uktad nawrotny,
dwa kierunki obrotow
Uwaga:
Elektroniczna funkgja stycznika nawrotnego
wbudowana juz jest w urzadzenia serii
DS4-...-M(X)R. Nalezy jedynie okresli¢ zadany
kierunek obrotow poprzez wysterowanie
odpowiednich wejs¢. Wiasciwe sterowanie
nawrotne realizowane jest wewnatrz uktadu DS4.

Minimalne podtaczenie DS4-340-M(X)R

L1
L2
L3
PE —
Q1Y) f
F1 EETI
F2
TOR

*®

n| s

211
412
613
=

-

M
M1 ( 3n

Q1: Zabezpieczenie przewodéw

Q11: Stycznik sieciowy (opcjonalnie)

F1: Przekaznik przeciazeniowy

F2: Bezpieczniki pétprzewodnikowe dla
koordynacji 2, dodatkowo do Q1
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Bei Leistungen tber 22 kW muss die Wendeschal-
tung konventionell aufgebaut werden, da DS4 nur
bis max. 22 kW mit interner Wendeschitzfunktion
verfligbar ist. In diesem Fall muss darauf geachtet
werden, dass die Drehrichtungsumkehr nur im
Stop des DS4 stattfindet. Diese Funktionalitat
muss durch die externe Steuerung gewahrleistet
werden. Im Softstarterbetrieb kann dies iiber das
TOR-Relais realisiert werden, das ein abfallverzé-
gertes Relais steuert. Die Verzdgerungszeit muss
t-Stop + 150 ms oder groBer sein.

F1

[

$3 P\ by -

T1: Ukfad tagodnego rozruchu
M1:Silnik

@ WYLACZNIK AWARYINY
0: Wyt / tagodne zatrzymanie
1: FWD

2: REV
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Przykfady podfaczen DS4

Podtaczenie nawrotnego uktadu fagodnego
rozruchu ze stycznikiem sieciowym

F2

“:“ TOR
| (=]

IS 1= 314
mi( M

Q1: Zabezpieczenie przewodow

Q11: Stycznik sieciowy (opcjonalnie)

F1: Przekaznik przeciazeniowy

F2: Bezpieczniki potprzewodnikowe dla
koordynacji 2, dodatkowo do Q1

T1: Stycznik potprzewodnikowy

M1:Silnik
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Przykfady podfaczen DS4

Podtaczenie obejscia, jeden kierunek
obrotéw
Uwaga!
Urzadzenia serii DS4-...-M(X)R posiadaja wbudo-
wane styki obejscia (bypass).
Ponizsze uwagi obowiazuja jedynie dla wersji
DS4-...-M. Jezeli dla urzadzen z funkcja nawrotu
(DS4-...-MR) nalezy zbudowac bypass zewnetrzny,
to dla drugiego kierunku obrotéw wymagany jest
dodatkowy stycznik obejscia.
Nalezy takze przewidzie¢ dodatkowe blokady.
Podtaczenie bypassu umozliwia bezposrednie
pofaczenie silnika z siecia co ogranicza straty
mocy w ukfadzie tagodnego rozruchu. Wystero-
wanie stycznika obejscia nastepuje po zakoncze-
niu rampy fagodnego rozruchu (napiecie na
wyjsciu softstartera osigga wartos¢ napiecia

2-46

sieciowego). Funkcja "Top-of-Ramp" jest
przypisana do wyjscia przekaznikowego 13/14.
Takie rozwiazanie pozwala automatycznie
wysterowac stycznik obejscia przez uktad
fagodnego rozruchu.

Nie ma zatem potrzeby wykonywania odpowie-
dniego sterowania przez uzytkownika. Poniewaz
stycznik obejscia nie musi taczy¢ pradu
rozruchowego silnika moze by¢ on wymiarowany
wedtug kategorii pracy AC-1.

Odpowiednie styczniki obejscia zostaly podane w
zataczniku "Dane techniczne”.

Jezeli w sytuacji awaryjnej wymagane jest
zataczenie silnika poprzez stycznik obejécia, to
stycznik powinien by¢ dobrany wedtug kategorii
AC-3.
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PE—

53~ A4

TOR

S3 = tagodny rozruch/tagodne
zatrzymanie

F2 = Bezpieczniki pétprzewodnikowe dla koordynacji 2, dodatkowo

do Q1

Q1 = Zabezpieczenie przewoddéw T1 = Stycznik pétprzewodnikowy
Q21 = Stycznik obejscia (bypass) M1 = Silnik

F1 = Przekazniki przecigzeniowe
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Przykfady podfaczen DS4

Podtaczenie pomp, jeden kierunek
obrotéw

Podczas pracy pomp niejednokrotnie wystepuje
potrzeba pracy awaryjnej za pomoca stycznika
obejscia (bypass). Przefacznikiem serwisowym
dokonuje sie wyboru pomiedzy praca z rozruchem
przez softstarter a rozruchem bezposrednim
poprzez stycznik obejscia. Ukfad tagodnego rozru-
chu w takim przypadku jest odtaczony od silnika.
Wazne jest przy tym, aby obwod wyjsciowy
softstartera nie byt otwierany podczas pracy.

Zastosowanie blokad gwarantuje, ze przefaczenie
wyjscia nastepuje w stanie zatrzymania uktadu
tagodnego rozruchu.

Uwaga:

W odrdznieniu od standardowego tryby pracy
stycznika obejécia w podanym rozwiazaniu
stycznik powinien by¢ dobrany wedtug kategorii
AC-3. Jako stycznika nalezy uzy¢ jednego z
podanych w zataczniku "Dane techniczne"
stycznikow sieciowych.

Pompa
B Q1: Zabezpieczenie przewodow
13 Q11: Stycznik sieciowy (opcjonalnie)
PE z Q21: Stycznik obejscia (bypass)
Q31: Stycznik silnika
F1: Przekaznik przeciazeniowy
F2: Bezpiecznik pdtprzewodnikowy dla
W koordynacji 2, dodatkowo do Q1
T1: Stycznik pétprzewodnikowy
M1:Silnik
P21
Q11 §Y
|| ToR
Q21 v4-\ TI BFzE
= 5[5 13
Q31\%Y
M
M1 3~
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy

Przykfady podfaczen DS4

Rozruch kilku silnikow jeden po drugim za
pomoca ukfadu tagodnego rozruchu (ukfad
kaskadowy)

Jezeli wykonuije sie rozruch kilku silnikéw jeden po

drugim za pomoca uktadu fagodnego rozruchu, to

podczas przefaczania nalezy zachowac

nastepujaca kolejnos¢ czynnosci:

© wykonac rozruch silnika za pomoca uktadu
fagodnego rozruchu

o zafaczy¢ stycznik obejscia (bypass)

o zablokowac ukfad tagodnego rozruchu

® wyjscie uktadu tagodnego rozruchu wiaczy¢ na
nastepny silnik

© ponownie wystartowac

—> llustracja strona 2-52

@ WYLACZNIK AWARYINY

S1: Q11 wyk

$2: Q11 zat.

(® tagodny start/ tagodne zatrzymanie

(@ Symulacja przekaznika RUN za pomoca
przekaznika czasowego K2T symulowany jest
sygnat RUN dla DS4. Ustawienie czasu
opdznienia zwalniania musi by¢ wieksze niz
czas rampy. Bezpiecznym ustawieniem jest
wybranie czasu 15 s.

® RUN

2-50

(@ Kontrola czasu wytaczania.
Przekaznik czasowy K1T nalezy tak ustawic,
aby ukfad tagodnego rozruchu nie zostat
przeciazony termicznie. Odpowiedni czas
wynika z dopuszczalne] czestoéci wiaczania
wybranego ukfadu tagodnego rozruchu,
wzglednie musi zosta¢ dobrany taki
softstarter , aby wymagane czasy mogly
zostac osiagniete.

(® Kontrola przefaczania stopni kaskady
Przekaznik czasowy powinien by¢ ustawiony
na ok. 2 sekundowe opdznienie. Dzigki temu
zapewniona jest przerwa, gwarantujaca ze
dotaczenie kolejnego stopnia nastapi juz przy
zatrzymanym ukfadzie fagodnego rozruchu.

=> llustracja strona 2-53

(@ Odfaczenie pojedynczego silnika
Przycisk (WYL) odtacza réwnoczesnie wszyst-
kie silniki. Zestyk rozwierny (9) wymagany jest
wowczas, kiedy silniki maja by¢ odtaczane
réwniez pojedynczo.

Nalezy zwrdci¢ uwage na termiczne obciazenie
ukfadu tagodnego rozruchu (czestos¢ rozruchow,
obciazenie pradowe). Jezeli starty maja nastepo-
wac bezposrednio jeden po drugim, to w pewnych
wypadkach nalezy przewymiarowac softstarter.
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy

Przyktady podtaczen DM4

Zezwolenie/natychmiastowe zatrzymanie bez rampy (np. przy WYLACZENIU AWARYJNYM)

Wejscie cyfrowe E2 przy ustawieniu fabrycznym
posiada funkcje Enable (Zezwolenie). Softstarter
zostaje odblokowany (moze by¢ uruchomiony)
tylko wtedy, gdy na wejsciu E2 pojawi sie stan
wysoki sygnatu. Bez podania stanu wysokiego na
E2 softstarter nie bedzie mdgt rozpoczac pracy.

Przy przerwaniu przewodu podtaczonego na wej-
$cie E2 (funkcja Enable) wzglednie przerwaniu
sygnatu wskutek uzycia przycisku awaryjnego
zatrzymania (przycisku bezpieczenstwa) nastepuje
natychmiastowa blokada regulatora i wytaczenie
obwodu sitowego softstartera, zanim odpadnie
styk przekaznika RUN (bieg).

@

St [
2 |<1§
K1|:l:|

K1

E2

m Efl
39

2-54

Standardowo naped zatrzymywany jest z uzyciem
funkcji rampy. Jezeli warunki pracy wymagaja
natychmiastowego odfaczenia zasilania od
napedu, odbywa sie to poprzez zdjecie sygnatu
zezwolenia (Enable).

Uwaga!

Softstarter nalezy zawsze zatrzymywac (sprawdzi¢
stan przekaznika RUN) programowo zanim
nastapi mechaniczne odtaczenie linii zasilajacej.
W przeciwnym przypadku nastapi przerwanie
plynacego pradu i powstanie przepiecia, ktdre
moze doprowadzi¢ do zniszczenia tyrystorow
softstartera.

@: WYLACZNIK AWARYINY
S1: Wyt
S2: Zat
T1: (E2 =1 => odfaczone)
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy

Przykfady podfaczert DM4

Wiaczenie przekaznika przecigzeniowego w obwad sterowania

Zamiast wytacznika silnikowego z wbudowanym
cztonem przeciazeniowym zalecane jest stosowa-
nie zewnetrznego przekaznika przecigzeniowego.
W przeciwnym przypadku nie mozna zapewnic¢
kontrolowanego zatrzymania silnika przez
softstarter w przypadku wystapienia przeciazenia.

T

@ K1

st/

S2 K1

Uwaga!

Przy bezpo$rednim otwarciu obwoddw mocy, przy
przeptywie pradu obcigzenia, moze dojé¢ do
powstania przepie¢, ktére moga uszkodzi¢
tyrystory softstartera. Istnieja dwie mozliwosci
zatrzymania silnika po zadziataniu przekaznika
przecigzeniowego:

@: WYLACZNIK AWARYINY

S1: Wyt

S2: IAL

T1: Odfaczenie (E2 = 1 —> Zablokowany)

(1) Styki sygnatowe przekaznika przecigzenio-
wego s3 wiaczone w obwdd tagodnego
rozruchu/zatrzymania. W przypadku
wystapienia bfedu softstarter zatrzymuje
silnik rampa zatrzymania. Podczas, gdy
softstarter nie pracuje stycznik sieciowy
pozostaje zataczony (styki gtowne
zamkniete).

(@) Styki sygnalizacyjne przekaznika przecigze-
niowego wiaczone zostaja w obwod zezwo-
lenia. W przypadku btedu wyjécie uktadu
fagodnego rozruchu zostaje natychmiast
odtaczone. Softstarter odfacza, uktad, ale
stycznik sieciowy pozostaje nadal zataczony.
Aby jednoczesnie z zablokowaniem softstar-
tera otworzy¢ stycznik sieciowy nalezy drugi
styk przekaznika przecigzeniowego whaczy¢
do obwodu ZAL/WYt.

2-55
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Przykfady podfaczert DM4

Podtaczenie standardowe
W celu separacji od sieci konieczny jest stycznik
sieciowy przed uktadem fagodnego rozruchu albo

DM4 z przekaznikiem przecigzeniowym

L1

2 gtéwny aparat separujacy od sieci (stycznik lub
13 > wytacznik gtowny).
Q‘E z Sterowanie

K1
S2

£2 3]
K1 T El:l T Elj
39 39
® ®
S1: tagodny rozruch
S$2: tagodne zatrzymanie

(@) Zezwolenie
(2) tagodny rozruch / fagodne zatrzymanie
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DM4 bez stycznika sieciowego

L1
L2
L3
N
PE 7

|| > >| I>| I>

.

-
N
—

312
513

0V Analog {)
+12VDC L
b
:0-10V
REF 2: 4-20 mA

LR

REF 1

Analog Out 2

i

= T + Thermistor
= i Thermistor

13 14 23 24 33 34 43

(1 Napiecie sterownicze poprzez Q1 lub F1 albo Q2
(2) Patrz sterowanie
(3 Wskaznik pradu silnika
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Przykfady podfaczert DM4

DM4-340 z oddzielnym stycznikiem sieciowym
Sterowanie

@ |<11

o]

] ]

‘ K1 54 KZ} K2 K2\ T1RUN ]M

52 K1j 1 )
33

S1

T1 0K
(brak btedu)|’
E2 E1
B0 S S S G |
39 39
® @
@ WYLACZNIK AWARYINY
ST: WYt
S2: ZAk
(@ Zezwolenie

(@ tagodny rozruch / tagodne zatrzymanie
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DM4-340 z oddzielnym stycznikiem sieciowym

L1
L2
L3
N 2
PE 7

-

>|I1>| 1> I>|1>|1>

.

iw
8
+

0V (ETE2)

REF 1

10-10V
REF 2: 4-20 mA

K1,RUN  K2;TOR K3 _ K4

Analog Out 2

= O - Thermistor
——
Analog Out 1
o

~ T 0V Analog

13 14 23 24 33 34 43

(@ Napiecie sterownicze poprzez Q1 lub F1 albo Q2
(2 Patrz sterowanie
(3 Wskaznik pradu silnika
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Przykfady podfaczert DM4

Podtaczenie obejscia

Uktad tagodnego rozruchu DM4 moze sterowac Poniewaz stycznik obejécia nie musi faczy¢ pradu
stycznikiem obejscia (bypass). Po zakonczeniu rozruchowego silnika, jego dobor odbywa sie wg
rozruchu (napiecie na wyjsciu osiaga 100% napie-  AC-1. Odpowiednie styczniki obejécia podane s3
cia wejsciowego) zatgczany jest stycznik obejscia.  w zatgczniku.

W ten sposob silnik faczony jest  siecia bez Jezeli wymagane jest natychmiastowe odfaczenie
softstartera. napiecia, przy awaryjnym zatrzymaniu, stycznik
Zaleta tego rozwiazania jest: musi by¢ dobrany zgodnie z kategoria AC-3.
 Redukcja strat mocy w uktadzie tagodnego

rozruchu

® Zostaja ograniczone wartosci zaktocen
Sterowanie

[
W) |<1‘y

S3

st [ K1 Q21 ] S4 E K2 KT\ T1 RUN }S TITOR\ ,
| 4
S2 K1]

T1 0K 3
(no error) |34
E2

K1 T1|:1:| K2|:1:| T1EFI QHEl:I 021[13
39 39

O] @
@ WYLACZNIK AWARYINY
S1: Wyt
S2: ZAL

(@ Zezwolenie
(@ tagodny rozruch / fagodne zatrzymanie
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DM4-340 z obej$ciem

L1
L2
L3
N »
PE 7
QT YA QIH-YA-
= - |»
R EEE R EEB
4 L]
f
7 +12 8 1
—0— - —o0
g gh z]E
i E gi:jl.
1S loETT e
Tl EE
Q21 } =

i

o
Analog Out 1
Analog Out 2

= O - Thermistor

~ T 0V Analog
I
I
9
L

1314 23 24 33 34 43

©)

(1 Napiecie sterownicze poprzez Q1 lub F1 albo Q2
(@) Patrz sterowanie
(® Wskaznik pradu silnika
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Przykfady podfaczert DM4

Podtaczenie "In-Delta”

Praca przy pofaczeniu In-Delta umozliwia zastoso-
wanie softstartera o mniejszej mocy przy zacho-
waniu takiej samej mocy znamionowej silnika.
Poprzez podtaczenie szeregowe z kazdym uzwoje-
niem silnika prad plynacy przez softstarter jest
/3 razy mniejszy. Wada ukfadu jest koniecznos¢
stosowania szesciu przewoddw. Poza tym nie

istnieja zadne ograniczenia. Wszystkie funkcje
startera fagodnego rozruchu zostaja zachowane.
Silnik w tym przypadku musi by¢ potaczony w
trojkat. Napiecie przy tym sposobie pofaczenia
musi odpowiadac napieciu sieci. Przy 400 V napie-
cia sieci silnik musi by¢ oznaczony napieciem 400
VI 690 V.

Sterowanie
@ 0
S3
L QM
S1
K1 S4
S2 K1 \
33
T1 0K
(no error) | ™
E2

T T
39

KZ} K2 TIRUN ',

0,
& WYLACZNIK AWARYINY
S1: Wyt
S2: ZAk
(@ Zezwolenie
(2 tagodny rozruch / tagodne zatrzymanie
E2: Zezwolenie
T1: + Termistor
T2: — Termistor
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DM4-340 ,,In-Delta”
L
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L2

L3

N

g

PE

2
r1“‘$
1

0V Analog

MZ\IDCL
b

REF 1: 0

10-10V
: 4-20 mA

REF 2: 4<_¢

——
Analog Out 1
Analog Out 2

R
L

(1 Napiecie sterownicze poprzez Q1 lub F1 albo Q2

(2 Patrz sterowanie
(3 Wskaznik pradu silnika
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Przykfady podfaczert DM4

Uruchamianie kolejne kilku silnikow za pomoca uktadu fagodnego rozruchu

Aby przeprowadzi¢ uruchomienie kilku silnikow

(jeden za drugim) za pomoca softstartera, nalezy

zachowac nastepujaca kolejnos¢ czynnosci:

© wykonac rozruch silnika za pomoca softstartera,

 zafaczy¢ stycznik obejécia,

o zablokowac uktad fagodnego rozruchu,

o przetaczy¢ wyjscie uktadu tagodnego rozruchu na
nastepny silnik,

© ponownie wykonac rozruch.
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Elektroniczne rozruszniki silnikow i napedy
Przykfady podfaczert DM4
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy

Przykfady podfaczert DM4

Q

Sterowanie czes¢ 1

Q31

Q—@
o'
s
e <

EDL@
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1 K41 K12 K22 Kn2

2 ﬁig D_'
= _ EDL@
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy

Przyktady podtaczen DF51, DV51
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy

Przykfady podfaczen DF51, DV51

Sterowanie podstawowe

)

S1

S2

QHI:l:I

QN

DILM12-XP1

DILM

2-70

7]
i

(4. biegun odrywany)

Przykfad 1

Podanie warto$ci zadanej czestotliwosci

poprzez potencjometr zewnetrzny R1. Zezwo-

lenie na start i wybor kierunku obrotow

poprzez zacisk 1 i 2 z wykorzystaniem

wewnetrznego napiecia sterujacego

(zacisk P24)

&@: Obwod WYLACZENIA AWARYINEGO

S1: Wyt

S2: IAL

Q11: Stycznik sieciowy

F1: Zabezpieczenie przewodow

PES: Podtaczenie przewodu uziemiajacego do
ekranu przewodu

M1: Silnik 3-fazowy 230 V

Uwaga:

Do podfaczenia sieci zgodnego z wymogami
EMC wymagane jest zastosowanie, odpowie-
dnich do normy IEC/EN 61800-3, srodkow
przeciwzaktoceniowych.




Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Przykfady podfaczen DF51, DV51
Oprzewodowanie

1 ~230V,50/60 Hz

L
N

’ ;.r:\ff\ f

]
RS

f
A I I I3 1
| |
| |
11! [Lepcloc] v v [w]ee] | fof i 2] ey I
REZECZIZZECZIZZTMPES
1 1
i i
| |
CoIfCIIZIfoIictp

T o0

R11 REV FWD
— jednofazowy przemiennik czestotliwosci DF51-322-... FWD: obroty w prawo
— praca w prawo/lewo poprzez zaciski 1 2 REV: obroty w lewo

— wartos¢ zadana podana poprzez zewnetrzny
potencjometr R1
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy

Przykfady podfaczen DF51, DV51

Przemiennik czestotliwosci DF51-340-..., podtaczenie zgodne z EMC

Sterowanie

)

Q1

S1

S2

QHI:I:I

Q11
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Przyktad 2

Podanie wartosci zadanej poprzez potencjometr

R1 () i czestotliwos¢ stata (fy, f,, f3) poprzez

zaciski 3 i 4 z wykorzystaniem wewnetrznego

napiecia sterujacego (zacisk P24)

Sygnat startu i wybor kierunku obrotéw poprzez

zacisk 1

&@: Obwod WYLACZENIA AWARYINEGO

S1: Wyt

S2: ZAL

Q11: Stycznik sieciowy

R1: Dfawik sieciowy

K1: Filtr przeciwzaktoceniowy RFI

Q1: Zabezpieczenie przewodow

PES: Podtaczenie przewodu uziemiajacego do
ekranu przewodu

M1:Silnik 3-fazowy 400 V

FWD: Obroty w prawo, wartos¢ zadana fs
FF1: Czestotliwos¢ stafa fy

FF2: Czestotliwo$c stata f,

FF1+FF2: Czestotliwo$¢ stata f3
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Przykfady podfaczen DF51, DV51

Oprzewodowanie
3~ 400V, 50/60 Hz f
fs = fmax

L 0 B
B ) : nel

I

I

I

I

cey iy (1T o
oG PE 1
I> CF1 ] ]

wi FWD‘I‘ L
RS

wo|v2 w2

K1 o =
iriii — T
. |
| 252 |
o  [epodoc]uv]wlee]  [H]o]L]a]3] |
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Przykfady podfaczen DF51, DV51

Wariant A: Uzwojenia silnika potaczone w trojkat
Silnik: P = 0,75 kW

Siec: 3/N/PE 400 V 50/60 Hz 1 ~ 230V, 50/60 Hz

L

N T
Podany ponizej silnik 0,75 kW PE—= |
moze by¢ potaczony w tréjkat dla _
napiecia sieciowego 3-fazowego FAZ-IN-B16 o2y \

uzwojen w gwiazde. U1\ -\
Lo DILM7

Po uwzglednieniu wybranego +DILM12-XP1

napiecia sieciowego nastepuje

wybdr przemiennika czestotli- u

wosci: R1 i]

230 V (wariant A) lub do sieci
3-fazowej 400 V przy pofaczeniu I__I

* DF51-322 dla sieci 1-faz. 230 V DEX-LN1-009
® DF51-340 dla sieci 3-faz. 400 V
o uzaleznione od typu

wyposazenie dodatkowe do

podtaczenia zgodnego z K1 < e

zasadami EMC ~
DE5-LZ1-012-V2 f

oo [ ]
ol [bel o v Iwlre]

(o}| ] o
[ 230A7400Y V][ 4.0/23A]
[ ST 0,75 kw]( 05 ¢ 0.67]
[ 1410 _pm || 50 Hz ]
o | e}

230V ut vy wt
IYNYAN
0.75 kw w2 lual v
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Przykfady podfaczen DF51, DV51

Wariant B: Uzwojenia silnika potaczone w gwiazde
3 ~ 400V, 50/60 Hz

b h f
PKMO-10
DILM7
R1 33 "’E—
DEX-LN3-004
=
K1 > PE
DES-LZ3-007-V4 T |
| PE[ |
| '
| |
| |
oo 1 [ ] I
=N

ut v wi

400V olo|o
234 A tH:

0.75 kW AR
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Przyktady podtaczen DF6
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Przykfady podfaczeri DF6

Przemiennik czestotliwosci DF6-340-...

Sterowanie

Przyktad: regulacja temperatury instalacji
wentylacyjnej.

Jezeli temperatura pomieszczenia podnosi sie, to
predkos¢ wentylatora musi wzrosnac.
Wymagana temperatura ustawiana jest poprzez
potencjometr R11 (np. 20 °C)

)

S1

S2 Q11

Q1

@: Obwdd WYLACZENIA AWARYINEGO

S1: Wyt

S2: ZAL

Q11: Stycznik sieciowy

Q1: Zabezpieczenie przewodow

PES: Podtaczenie przewodu uziemiajacego do
ekranu przewodu

K1: Filtr przeciwzaktoceniowy
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Przykfady podfaczeri DF6

Oprzewodowanie

U 3 ~ 400V, 50/60 Hz 50°C 100 %
i3 A
— t . 20C 40% ‘
PE EB | f f 4mA 104mA
Q1 H A\~
R
g A PE
HI>|I>| 1>
[N
B TW W
L L2 13
K1 o PE
~ A

S 1 1/ R

[ pedoc] u v [ w]ee]
T
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy

Przyktady podfaczen DV6
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy

Przykfady podfaczeri DV6
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Przykfady podfaczeri DV6

Wektorowy przemiennik czestotliwosci DV6-340-... z opcjonalnym modutem enkodera
(DE6-I0M-ENC) i zewnetrznym rezystorem hamowania DE4-BR1-...

Sterowanie

)
|

Q1
Tl
. k
[ Re [1,
T | K11
52 Q11 QM1 6l
SPS-PLC :I K2
K3 Dowolny
Qn K2 El:I M11
Przykfad:
Podnosnik z regulacja predkosci obrotowej, M11:Hamulec mechaniczny

sterowanie i kontrola poprzez PLC

Silnik z termistorem (PTC)

&@: Obwdd WYLACZENIA AWARYINEGO

ST: Wyt

S2: ZAt

Q1: Zabezpieczenie przewodow

Q11:Stycznik sieciowy

K2: Stycznik zwolnienia

Rg: Rezystor hamowania

B1: Enkoder, 3 kanaly

PES:Podfaczenie przewodu uziemiajacego
do ekranu przewodu
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy

Przykfady podfaczeri DV6
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Przykfady podfaczeri DV6
Montaz karty enkodera DE6-IOM-ENC

[P
— —
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= o
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0.4-0.6 Nm
Q1
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy
Przykfady podfaczeri DV6
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Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy

System Rapid Link

System Rapid Link

Rapid Link jest nowoczesnym systemem automaty-
zacji uktadéw transportowych. Wykorzystujac
Rapid Link mozna szybko podfaczy¢ napedy
elektryczne i wykonac ich sterowanie. Integracja
napedow z systemem Rapid Link odbywa sie za

pomoca odpowiednich podzespotow dotaczanych
do magistrali zasilajacej i magistrali danych.
Uwaga:

System Rapid Link musi by¢ instalowany i urucha-
miany wedtug podrecznika AWB2190-1430.

Podzespoty funkcyjne:

(1) Podzespét ,Interface Control Unit” -
gateway Profibus-DP/ASi

(@ Podzespét wytacznika gtéwnego |, Disconnect
Control Unit" -> zasilanie 3 x 400 V
-> wylacznik mocy do zabezpieczania przed
przecigzeniem i zwarciem

(3@ Podzespét ,Motor Control Unit" - naped
jedno- lub dwu- kierunkowy z rozruchem
bezposrednim do silnika 3-fazowego z
elektronicznym zabezpieczeniem silnika

(@ Podzespét,Speed Control Unit"-> sterowanie
silnikiem 3-fazowym za pomoca przemiennika
czestotliwosci. Do wyboru cztery state pred-
kosdi silnika.

(5 Podzespdt sterowania recznego , Operation
Control Unit" > obstuga lokalna jednego lub
kilku napedéw z sygnalizacja stanu pracy

2-86

(® Podzespdt ,Logic Control Unit” -
inteligentny, programowalny modut do
sterowania automatycznego

Magistrala zasilajaca i magistrala danych:

(@ Magistrala danych AS-Interface

Rozgatezienie wtykowe M12

(@ Elastyczna magistrala zasilajaca 400V ~ i 24 V

Zasilanie w energie magistrali zasilajacej

() Wtykowe rozgatezienie do magistrali
zasilajacej

(12 Przewod okragly dla 400 V~ i 24V

@) Wtykowe rozgatezienie do magistrali
zasilajacej z przewodem okragtym
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System Rapid Link

Projektowanie

Podzespoly Rapid Link montowane sg w
bezposrednie] bliskosci napedéw. Podtaczenie do
magistrali danych i magistrali zasilajacej mozliwe
jest w dowolnym miejscu bez przerywania
przewodow magistrali.

Magistrala danych AS-Interface® jest
rozwigzaniem pozwalajacym na szybkie skomuni-
kowanie ze soba do 62 urzadzen jak czujniki lub
proste elementy wykonawcze.

AS-Interface® wykorzystuje geometrycznie
kodowany przewod w ksztatcie pfaskiej tasmy z
zytami o przekroju 2 x 1,5 mm2. Przewod AS-i
stuzy do transmisji danych i zasilania miedzy
sterownikiem a urzadzeniami peryferyjnymi.
Rozbudowa magistrali o nowe urzadzenia jest
bardzo prosta. taczenie innych urzadzen do
magistrali odbywa sie bez przecinania czy
zdejmowania izolacji z przewodéw. Gniazdo
rozgafteziajace zaciskane na przewodzie AS-itaczy
sie z zytami dzieki kolcom przebijajacym izolacje
przewodu i zyt.

6.5

SO0
10

(@ Kolce przebijajace izolacje
@ Profilowany przewdd ptaski

>3

C
>3

|

Magistrala zasilajaca dostarcza do podzespo-
fow funkcyjnych Rapid Link zasilanie gtéwne i
pomocnicze. Wtykane odptywy pozwalaja na
szybki i bezbtedny montaz kolejnych odbioréw.
Magistrale zasilajacg mozna rozbudowac za
pomoca elastycznej ptaskiej szyny albo za pomoca
ogdlnodostepnych przewoddéw okragtych:
o elastyczna magistrala zasilajaca RA-C1 jest
7-zytowym przewodem ptaskim (przekroj
2,5 mm2 albo 4 mm?) o nastepujacej budowie:

M biaty
L+ czerwony
PE 26tto-zielony
N O niebieski
L3 O| camy
L2 O brazowy
L1 czarn
O y

O

® magistrale zasilajaca mozna rozbudowac takze
za pomoca ogélnodostepnych przewodow
okragtych (przekréj 7 x 2,5 mm? lub 7 X
4 mm?, $rednica zewnetrzna zyt < 5 mm, zyly
miedziane wielodrutowe zgodnie z norma DIN
VDE 295, klasa 5) i odptywéw z przewoddéw
okragtych RA-C2. Przewod moze posiadac éred-
nice zewnetrzng od 10 do 16 mm .

Ostrzezenie!

 Rapid Link dopuszczalny jest tylko w
tréjfazowych sieciach z uziemionym punktem
gwiazdowym i oddzielnym przewodem N i PE
(sie¢ TN-S). Rozbudowa bez uziemienia nie jest
dopuszczalna.

Wszystkie elementy eksploatacyjne podiaczone
do magistrali zasilajacej i danych musza
spetnia¢ wymagania dotyczace bezpiecznego
rozdziatu galwanicznego, zgodnie z normami
IEC/EN 60947-1 zatgcznik N, lub IEC/EN 60950.
Fragment sieci do zasilania 24 V DC musi by¢
uziemiony z drugiej strony. Fragment sieci 30 V
DC do zasilania AS-Interface ® -/RA-IN musi
spetnia¢ wymagania dotyczace rozdziatu
galwanicznego, okreslonego normami SELV.
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System Rapid Link

Zasilanie odcinkow zasilajacych nastepuje
poprzez Disconnect Control Unit RA-DI (patrz
ilustracja ponizej) za pomoca:

® I, =20 A/400 V przy 2,5 mm?

o I, =20 do 25 A/400 V przy 4 mm2.

Do doprowadzenia zasilania do podzespotu RA-DI
mozna zastosowac przewody okragte o $rednicy
do 6 mm2.

3 AC 400 V~,
50/60 Hz 24V~
Rapl | {=6mm?
Disconnect

A

L)

Control Unit RA-DI

{ 2.5mm?/ 4 mm?

1.5 mm?

11.5 mm?
RA-SP

A-MO

RA-MO

1.5 mm? }[1.5 mm?
A-SP

Motor/Speed
Control Units

Podzespdt wytacznika gtéwnego RA-DI chroni
przewod przed przeciazeniem i przejmuje funkcje
zabezpieczenia przed zawarciem zaréwno prze-
wodu jak i podtaczonych podzespotéw RA-MO.
Zestaw skfadajacy sie z RA-DI i RA-MO spefnia
wymagania IEC/EN 60947-4-1 jako rozrusznik w
koordynacji 1. Oznacza to, ze styki stycznika w
RA-MO, w przypadku zwarcia w skrzynce zacisko-
wej silnika albo w przewodzie silnika, moga ulec
sklejeniu. Konfiguracja taka odpowiada DIN VDE
0100 czes¢ 430.

W przypadku wystapienia zwarcia podzespot

RA-MO musi zosta¢ wymieniony !

Podczas projektowania magistrali zasilajacej z

modutem wytacznika gtéwnego RA-DI nalezy

pamietac o tym, ze:

© rowniez w przypadku 1-biegunowego zwarcia
na koricu przewodu prad zwarciowy musi by¢
wiekszy niz 150 A,

2-88

® suma pradow wszystkich pracujacych i star-
tujacych silnikow nie moze przekroczy¢ 110 A,

o suma wszystkich pradow tadowania (okoto 6 x
prad sieciowy) podtaczonych podzespotéw z
przemiennikiem RA-SP, nie moze przekracza¢
110 A.

e nalezy zwrdci¢ uwage na wartos¢ spadku
napiecia zalezna od aplikacji.

Zamiast podzespotu wyfacznika gtéwnego RA-DI

mozna zastosowac takze 3-biegunowy wyfacznik

zabezpieczenia przewodow z I, = 20 A o chara-

kterystyce B lub C. Nalezy przy tym pamietac, ze:

® przepuszczana energia It podczas zwarcia nie
moze by¢ wieksza niz 29800 AZs,

® W miejscu wmontowania prad zwarcia Ic nie
moze z tego powodu przekroczy¢ 10 kA
—> charakterystyki.
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System Rapid Link

Motor Control Unit

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Elektroniczne rozruszniki silnikéw i napedy

Podzespot RA-MO zapewnia rozruch bezposredni
silnikow tréjfazowych z oboma kierunkami
obrotéw. Prad znamionowy mozna ustawiac¢ od

0,3Ado6,6A(0,09do3kW).
Podtaczenia

Podzespot RA-MO dostarczany jest jako element
gotowy do podiaczenia. Podtaczenie do magistrali
danych AS-Interface® i silnika opisano ponizej.
Podtaczenie do magistrali zasilajacej zostato
opisane w czesci ogolnej "System Rapid Link".

3~ 400V PE
50/60 Hz
24

2-90

Podtaczenie do AS-Interface® nastepuje
poprzez wtyk M12 o nastepujacym roztozeniu
pinéw:

Wtyk M12 Pin Funkcja
1 ASi+
2 _
3 ASi—
4 -

Podtaczenie czujnikow zewnetrznych
nastepuje poprzez gniazdo M12:

Pin Funkcja
1 L+

2 |

3 -

4 |

W przypadku RA-MO wyjscie silnika wykonane
zostato w postaci gniazda z tworzywa sztucznego.
Dhugosc¢ kabla silnika ograniczona jest do
maksymalnie 10 m.

Podtaczenie silnika nastepuje poprzez bezhalo-
genowy przewdd silnika 8 X 1,5 mm2, bez
ekranu, zgodnie z DESINA, o dtugosci 2 m
(SET-M3/2-HF) lub 5 m (SET-M3/5-HF).
Alternatywnie: samodzielnie konfekcjonowany
przewdd silnika z wtykiem SET-M3-A, styki

8 x 1,5 mm?

S [ s i B
@00
S s s s

DESINA
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e = @ # =

SET-M3/...

1 1 u - -

. _ - _ _

3 3 w - -

4 5 - - B1 (~/-)
5 6 = m -

6 4 - = B2 (~/+)
7 2 v - -

8 7 - 2 -

PE PE PE = -

Jezeli silniki nie posiadaja termistorow to
przewody 6 i 7 musza zosta¢ zmostkowane przy
silniku.

W przeciwnym wypadku RA-MO moze generowac
informacje o btedzie.
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System Rapid Link

Uwaga:

Podane ponizej podfaczenia obowiazuja tylko w
odniesieniu do podzespotu RA-MO!
Podtaczenie hamulca 400 V AC

2-92

Podtaczenie hamulca 400 V AC z hamowaniem
szybkim:

54

Py

Dla celéw sterowania silnikéw z wbudowanym
hamulcem producenci silnikow oferuja prosto-
whniki hamulca, ktére poditaczone sa do listwy
zaciskowej silnika. Poprzez rownoczesne przerwa-
nie obwodu pradu statego napiecie na cewce
hamulca zanika o wiele szybciej. Silnik hamuje w
krotszym czasie.
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System Rapid Link

Speed Control Unit RA-SP

Podzespot RA-SP z przemiennikiem stosowany jest
do regulacji predkosci obrotowej silnikow trojfa-
zowych.

Uwaga:

Odmiennie od innych urzadzen systemu Rapid Link,
obudowa podzespotu RA-SP wyposazona jest w
element chtodzacy i wymaga odpowiedniego
podtaczenia zgodnego z zasadami EMC.

Podtaczenia

Podzespot RA-SP dostarczany jest jako element
gotowy do podtaczenia. Podfaczenie do magistrali
danych AS-Interface® i silnika opisane zostato
ponize]. Podtaczenie do magistrali zasilajacej
opisano w czesci ogolnej "System Rapid Link".

3 ~400V PE
50/60 Hz

'"’71[1

Podtaczenie do AS-Interface® nastepuje
poprzez wtyk M12 o nastepujacym roztozeniu
pinow:

Wtyk M12 Pin Funkcja
1 ASi+
2 =
3 ASi—
4 -

W przypadku RA-SP wyjscie silnika wykonane
zostato w postaci gniazda z metalu. Odpowiednio
do zasad EMC gniazdo to pofaczone jest na zna-
cznej powierzchni z elementem chtodzacym/prze-
wodem uziemiajacym. Odpowiedni wtyk wyko-
nany zostat w formie metalowej koricowki, zas
przewdd silnika wyposazono w ekran. Dtugos¢
kabla silnika ograniczona jest do maksymalnie 10
m. Ekran przewodu silnika musi by¢ uziemiony
obustronnie na znacznej powierzchni aby zape-
wni¢ mata impedancje styku. Jest to wymagane
réwniez przy zaciskach silnikow zgodnie z
warunkami EMC.

Podtaczenie silnika nastepuje poprzez
bezhalogenowy przewdd silnika 4 X 1,5 mm2 +
2 X (2 x 0,75 mm?), z ekranem, zgodnie z
DESINA, o dtugosci 2 m (SET-M4/2-HF) lub 5m
(SET-M4/5-HF).

Alternatywnie: samodzielnie konfekcjonowany
przewdd silnika z wtykiem SET-M4-A, styki4 x 1,5
mm2 +4 X 0,75 mm2.

S [ s i B
l@ 0
s s s
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RA-SP2-...
341-... 341(230)-...

E
&

(o O »

=—  Serwoprzewod 400VAC  230VAC
SET-M4J...
1 1 u _ - Z
° = - - = —
3 3 w - Z
4 5 = - B1(~) B1 (~)
5 7 - T _ _
@ 6 = - B2(~) B2 (~)
7 2 v - _ _
8 8 = T - _
PE PE PE - - _
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System Rapid Link

£
o
vi
[ — ] I T oL o] [g1g!¥
—4242 $-3+
ST_0.75kW] 59 079 2ToTR ST_0.75kW w50 0.79 w2 0w
1430 _rpm 50 Hz 1430 _rpm 50 Hz
[—— [—

RA-SP2-341-...
RA-SP2-341(230)-...

Do sterowania silnikéw z wbudowanym hamul- Uwaga:

cem producendi silnikw oferuja prostowniki Prostownik hamulca w podzespole RA-SP nie
hamulca, ktére podfaczone sa w skrzynce zacisko-  moze by¢ podtaczony bezposrednio do listwy
wej silnika. zaciskowej silnika (U/V/W)!
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RMQ

Rozkazy i meldunki s podstawowymi funkcjami
sterowania maszyn i proceséw. Wymagane
sygnaty obstugi sa wytwarzane albo recznie za
pomoca aparatéw do sterowania i sygnalizacji,
albo maszynowo za pomoca facznikéw
pozycyjnych. Kazdy przypadek zastosowania
okresla przy tym stopien ochrony, forme i kolor.
0Ogdlnie stosowane elementy LED i napisy
wykonane laserowo gwarantuja maksymalny
poziom bezpieczenstwa, dostepnosci i
elastycznosci. Bardziej szczegétowo oznacza to:

najwyzszy stopien ochrony az do IP67 i IP69K
(przystosowanie do strumienia parowego),
oswietlenie o wysokim kontrascie za pomocg
elementéw LED, réwniez przy swietle
dziennym,

100.000 h zywotnosci,

odporno$¢ na udary i wibracje,

napiecie robocze LED od 12 do 500 V,
niewielki pobor mocy - tylko 1/6 mocy zarowki,
poszerzony zakres temperatur roboczych
-25do +75 °C,

testowy uklad potaczen elementow $wietlnych,
zintegrowane uktady potaczen ochronnych dla
podwyzszenia bezpieczenstwa eksploatacji i
dostepnosci,

odporne na $cieranie i kontrastowe
oznakowania wykonane technika laserowa,
indywidualne symbole klienta i oznakowania,
a nawet tylko dla jednego egzemplarza,
symbolika o mozliwosciach dowolnego
zestawiania,

ogdlnie stosowana technika podfaczeniowa za
pomoca srub i Cage Clamp?),

zatrzaskowe podfaczenia Cage Clamp do
bezpiecznego i niewymagajacego konserwacji
styku,

o wspotpracujace z elektronika styki zgodnie z
EN61131-2: 5 V/1 mA,

dowolnie programowalna funkgja dziatania z
samopowrotem/ lub bez

wszystkie przyciski w wersji podswietlanej i
niepodéwietlanej,

 przycisk wytaczania awaryjnego z odblokowy-
waniem obrotowym lub przez pociagniecie,

3-2

o podswietlane przyciski bezpieczerstwa

o styki faczace zréznicowane potencjaly,

® pewnos¢ zadziatania stykow dzieki
wymuszonemu otwarciu,

o spefnienie normy IEC/EN 60947.

1) Cage Clamp jest zarejestrowanym znakiem
towarowym firmy WAGO Kotakttechik GmbH,
Minden.

RMQ16




Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Aparatura sterujaca i sygnalizacyjna
RMQ




Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Aparatura sterujaca i sygnalizacyjna

RMQ

RMQ-Titan®

Przycisk/przetacznik 4 pozycyjny

Moeller uzupetnia swoj asortyment niezwykle
popularych aparatéw do sterowania i
sygnalizacji RMQ-Titan o kolejne elementy
obstugi. Ich budowa zaprojektowana zostata w
sposéb modutowy. Zastosowanie znajduja
elementy stykowe z programu RMQ-Titan.
Pierécienie czotowe wykonane zostaty w ksztatcie
i kolorze charakterystycznym dla RMQ-Titan.

Przycisk 4 pozycyjny

Za pomoca poczwérnych przyciskow uzytkownicy
steruja przy maszynach i instalacjach cztery kie-
runki ruchu. Kazdemu kierunkowi ruchu
przyporzadkowany jest przy tym jeden element
stykowy. Przycisk posiada cztery oddzielne szyldy
przyciskowe. Mozna je dobra¢ indywidualnie do
rozmaitych aplikacji, mozna tez wykona¢ na nich
laserowe napisy, zgodnie z indywidualnymi Zycze-
niami.

Joystick

Joystick posiada cztery precyzyjnie zaprojekto-
wane pozycje. Kazdemu kierunkowi ruchu
przyporzadkowany jest jeden element stykowy.
Poprzez joystick uzytkownicy steruja przy
maszynach i instalacjach cztery kierunki ruchu.

34

Przefacznik 4 pozycyjny

Przetacznik ten dysponuje czterema pozycjami.
Dostepny jest w wersji z gtéwka obrotowa lub
pokrettem. Kazdej pozycji zataczeniowej
przyporzadkowany jest jeden element stykowy.

Tabliczki

Wszystkie elementy obstugi wyposazone zostaly
przez firme Moeller w tabliczki, wykonane w
rozmaitych wersjach:

e pozbawionej jakichkolwiek symboli,

o ze strzatkami kierunkowymi,

 z napisami ,0-1-0-2-0-3-0-4".

Ponad to istnieje mozliwo$¢ utworzenia oznako-
wania odpowiadajacego specyficznym klientom.
Za pomoca software “Labeleditor" tworzy sie
indywidualne systemy oznakowan, ktdre
przenoszone s potem za pomoca lasera na
tabliczki w sposéb gwarantujacy trwatos¢ oraz
odpornos¢ na scieranie.

1
o] ko
4
401
e
302
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RMQ

Opis podtaczen i cyfry funkcyjne (wyrdznik liczbowy/symbol tacznika), EN 50013

10 1 o1 =
14 22

20 WIE z|3 h ‘|3 u 02 1o
T 11
“oou 1“2 12 2

21 B 21 33 12 13 20 31 03 12 3
| | |
' 4\} | <\ in I T
14 22 34 14 22 32 12 22 32

Warianty napiec z rezystorami dopasowujacymi

,_
=
|
=
|
gy

M22-XLED60) Ue =AC/IDC
Ug ~I=
- 1% 60V
12-30V ~/= ™~ %0V
T T T T T 3x 120V
[ L R x1.xz
\ ‘ / 7x 240V
M22-XLED60/ M22-(C)LED(C)-...
M22-XLED220 M22-XLED220 Ue=
1% 220 VDC
1) dla podwyzszenia wartosci
napiecia AC/DC.
U ~
M22-XLED230-TV U=
85-264V ~, ‘
50 - 60 Hz I 400V~
e
2X 500 V~
iy P -
1=-==2 1---2 X1 X2 1) AC - dla podwyzszenia wartoci

‘ / \ napiecia 50/60 Hz.

M22-XLED230-T M22-(C)LED(C)230-...
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RMQ

Ukfad potaczen do testu elementéw swietlnych LED
M22-XLED-T dla U, = 12 do 240 V AC/DC

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Przycisk kontrolny stuzy do kontroli funkcji sygna-

lizatora Swietinego niezaleznie od kazdorazo-

wego stanu sterowania. Elementy odsprzegajace
zapobiegaja drugostronnemu zasilaniu napiecia.

Tis

14
2,41

|8

14

<

d
! I

12-240V ~/—

2
X1

X2

&y
II

2
X1

X2

=4 M22-XLEDGO/ 53 M22-XLED60/
F1M22-XLED220 1 M22-XLED220 3 M22-XLED220
I I I

2,41

At
1

(réwniez do testu elementow $wietlnych w
kolumnach sygnalizacyjnych SL)

M22-(C)K(C)10

S M22-XLED-T

1
=4 M22-XLEDGO/

2
X1

G

() Przycisk kontrolny

1) tylko dla elementéw od 12 do 30 V.
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M22-(C)K(C
2
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)10

M22-(C)K(C)o1

RMQ
M22-XLED230-T dla U, = 85 do 264 V AC/50 —
60 Hz
L1
Ls Ls lws |/
Dy
14 14 14 4
=z
o
© o
2 ||
< [
>
¥ Hil
- S M22-XLED230-T
B X1 X1 X1
) ) )
' ([2 ) % ~M22-(C)LED(C)230-...2)
N

@ przycisk kontrolny

1) tylko dla elementéw od 85 do 264 V.
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Kolumny sygnalizacyjne SL - widoczna sygnalizacja
Za pomoca sygnatow optycznych i akustycznych Cechy produktu

kolumny sygnalizacyjne SL (IP 65) wskazuja o Swiatlo ciagte, migajace, blyskowe i sygnat
rozmaite stany maszyn. Montowane na szafach akustyczny mozna zestawia¢ w dowolnych
rozdzielczych lub na maszynach w postaci swiatta kombinacjach.

ciagtego, Swiatta migajacego, $wiatta blyskowego e Swobodna programowalnos¢ zezwala na

albo sygnatu akustycznego mozna je fatwo roz- sterowanie piecioma modutami.

pozna¢ i zaklasyfikowac. o Proste taczenie montazowe bez uzycia narzedzi

z wykorzystaniem zamka bagnetowego.

¢ Automatyczne pofaczenie za pomocg
zintegrowanych kotkéw wtykowych.

o Znakomite oswietlenie dzieki specjalnie
uformowanym soczewkom Fresnela.

o Oswietlenie do wyboru: za pomoca zaréwek lub
LED.

o W przypadku zastosowan typowych znaczna
ilos¢ urzadzen juz kompletnych utatwia
dokonanie wyboru, zaméwienie i sktadowanie.

Zgodnie z norma IEC/EN 60204-1, rozmaite kolory
elementdw Swietlnych wskazuja aktualny stan
pracy:

CZERWONY:

stan niebezpieczenstwa - konieczne natychmia-
stowe dziafanie

Z0LTY:

stan anormalny - kontrola lub dziatanie
ZIELONY

stan normalny - nie jest konieczne zadne dziatanie
NIEBIESKI:

stan odbiegajacy - wymagane nieodzowne
dziatanie

BIALY:

stan inny - dowolna mozliwo$¢ wykorzystania.

3-8
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Programowanie

:

w»
1>

IS
>

N~
11>

11>

OG0O0

1..5Ue =24-230 V~/=~

Z listwy zaciskowej w module podstawowym
prowadzonych jest przez kazdy modut pie¢
przewodoéw sygnalizacyjnych. Przy pomocy zworki
adresowany jest kazdy modut. Mozna
programowac piec¢ réznych adreséw, réwniez w
postaci zwielokrotnionej (sygnat z jednego zacisku
sterujacego uruchamia >1 moduf).

| tak na przykfad, czerwone $wiatto blyskowe i
réwnolegty do niego sygnat akustyczny moga
wskazywac i sygnalizowac stan niebezpieczny dla
maszyny. Wystarczy wetknac obie zworki na taka
sama pozycje i juz gotowe!

(— Obwdd testu elementéw $wietlnych
RMQ-Titan strona 3-5).
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LS, LSM, ATO, ATR AT4 AT4/...1ZB
Normy * |[EC 60947, * [EC60947, * |[EC 60947,
EN 60947, EN 60947, EN 60947,
VDE 0660 VDE 0660 VDE 0660
—EN 50047 — EN 50041 — EN 50041
® wymiary ® wymiary ® wymiary
* wymiary do * wymiary do * wymiary do
mocowania mocowania mocowania
® punkt przefaczania * punkt przefaczania * punkt przefaczania
* min. IP65 * min. IP65 * min. IP65

Przeznaczenie

o Zastosowanie
réwniez w obwodach
pradowych, ktére
stuza bezpieczenstwu
przez wymuszone
pobudzenie i styki o
wymuszonym
otwarciu

Zastosowanie
réwniezw obwodach
pradowych, ktére
stuza
bezpieczenstwu
przez wymuszone
pobudzenie i stykio
wymuszonym
otwarciu

Pozycyjne faczniki
bezpieczenstwa z
funkcja ochrony ludzi
Z oddzielnymi
elementami
pobudzania dla
oston  ochronnych
Wymuszone
pobudzanie i styki o
wymuszonym
otwarciu
Dopuszczenie
2wiazku
zawodowegoiSUVA
(Szwajcarski Zakfad
Ubezpieczen od
Wypadkéw)

Naped

Popychacz koputkowy
Popychacz z rolka
Dzwignia katowa z
rolka

Dzwignia o regulowa-
nej dug. z rolka
Dzwignia pretowa
Pret sprezysty
Dzwignia pretowa
Glowice napedowe,
przestawiane co 90°

® Popychacz
koputkowy

Rolka najezdzana
(przestawiana co
90°, najezdzana
poziomo lub
pionowo)

Popychacz z rolka
Dzwignia obr. z rolka
Dzwignia o regulo-
wanej dfug. z rolka
Dzwignia pretowa
Pret sprezysty
Glowice napedowe,
przestawiane co 90°

Zakodowany
element napedowy
¢ Glowka napedowa:
— przestawiana co
90°
— pobudzaniezobu
stron
o Element napedowy:
— przestawiany do
mocowania
pionowego i
poziomego
® 7 3-krotnym
kodowaniem




Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Aparatura sterujaca i sygnalizacyjna

taczniki kraicowe LS-Titan®, AT

ATO-...-ZB ATO-...ZBZ
Normy * |[EC 60947, * |EC 60947,
EN 60947, EN 60947,
VDE 0660 VDE 0660
P65  IP65

Przeznaczenie

o Krancowe faczniki
bezpieczeristwa z
funkcja ochrony
ludzi

Z oddzielnymi
elementami
pobudzania dla
oston ochronnych
Wymuszone
pobudzanieistykio
wymuszonym
otwarciu
Dopuszczenie
2zwiazku
zawodowego i
SUVA  (Szwajcarski
Zakfad Ubezpieczen
od  Wypadkow)

o Krancowe faczniki
bezpieczenstwa z
funkcja ochrony
ludzi

o Z oddzielnymi

elementami

pobudzania dla
oston ochronnych

Wymuszone

pobudzanieistykio

wymuszonym
otwarciu

Blokowanie

elektromagnetyczne

Dopuszczenie

zwiazku

zawodowego i

SUVA  (Szwajcarski

Zaktad Ubezpieczen

od  Wypadkow)

Naped

Zakodowany
element napedowy
Gtowka napedowa:
- przestawna co 90°
- pobudzanie z

4 stron i od gory

Zakodowany
element napedowy
Gtowka napedowa:
-przestawna co 90°
- pobudzanie z

4 stron i od gory
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taczniki kraicowe LS-Titan®, AT

taczniki krancowe bezpieczenistwa AT4/ZB, AT0-ZB

taczniki krancowe bezpieczenstwa firmy Moeller
s3 wykonane specjalnie do nadzorowania pozycji
oston ochronnych: drzwi, klap, koput i siatek

ochronnych. Spetniaja one wymagania zwiazkow
zawodowych, dotyczace tacznikéw kraficowych o
wymuszonym otwarciu, stuzacych bezpieczerstwu

ludzi (GS-ET-15). Mowa tam miedzy innymi o tym:

Jtaczniki kraicowe bezpieczenstwa musza byc¢
tak skonstruowane, aby funkcja stuzaca
bezpieczenstwu nie mogta by¢ zmieniona lub
pominieta w sposob reczny lub za pomoca
prostych narzedzi pomocniczych”. Prostymi
narzedziami pomocniczymi sa: szczypce, wkretaki,
kotki, gwozdzie, drut, nozyce, noze kieszonkowe
itp.

Poza tymi wymaganiami tacznik pozycyjny ATO-ZB
oferuje dodatkowo zabezpieczenie przed
manipulacjami przez obrotowa, jednak nie dajaca
sie zdemontowac, gtéwke napedowa.

Wymuszone otwarcie

Mechanicznie pobudzane faczniki kraricowe w
pradowych obwodach zabezpieczajacych musza
posiadac styki rozwierne otwierajace sie w sposob
wymuszony, zgodnie (patrz norma EN
60947-5-1/10.91). Tutaj pojecie wymuszonego
otwarcia zdefiniowane zostato w nastepujacy
Sposob:

.Wykonanie rozdzielenia styku jako bezposredni
wynik ustalonego ruchu elementu obstugi
wylacznika ponad czesciami niesprezynujacymi
(np. w sposob niezalezny od sprezyny)”.
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Wymuszone otwarcie jest ruchem otwarcia
zapewniajacym sytuacje, w ktorej styki gldwne
wytacznika osiagnely pozycje otwartg w
momencie, kiedy element obstugi znajduje sie w
pozycji WYLACZENIA. Te wymagania spetniaja
wszystkie taczniki kraricowe firmy Moeller.

Certyfikacja
Wszystkie taczniki kranicowe bezpieczenistwa
firmy Moeller uzyskaty certyfikaty Niemieckiego
Zwigzku Zawodowego oraz TUV kraju
zwiazkowego Nadrenii i Szwajcarskiego Zakfadu
Ubezpieczen od Wypadkéw.

SUVA
CNA
INSAI
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Aparatura sterujaca i sygnalizacyjna
taczniki kraicowe LS-Titan®, AT

.Ochrona personelu” poprzez kontrole urzadzenia zabezpieczajacego

ATO0-ZB AT4/ZB
e Drzwi otwarte

o AT...-ZB wylacza
@ napiecie
* Nie ma
niebezpieczenistwa
SR\
N

AT...ZB
zamkniety otwarty —> Ochrona personelu
Drzwi sg otwie- —>Styk zezwalajacy (21-22)
rane otwiera sie w sposob wymu-
szony
Drzwi sg otwarte —>Styk zezwalajacy
otwarty, rowniez przy
probach manipulowania
prostymi metodami
21 22 21 22 Drzwi s3 —>3-krotnie kodowany
@ hd | by zamykane element napedowy zamyka
13+14 13 14 styk zezwalajacy
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taczniki kraicowe LS-Titan®, AT

«Zwiekszona ochrona personelu” poprzez kontrole i blokowanie urzadzenia zabez-

pieczajacego
ATO-ZBZ

* Polecenie stop

e (zas oczekiwania

® Postdj maszyny

e Urzadzenie zabezpieczajace
otwarte

¢ Nie ma niebezpieczenstwa

ATO-...FT-ZBZ, blokowanie sprezyna (zasada pradu spoczynkowego)

E ®

(@ zablokowany
@ odblokowany
(3 otwarty

—>Zwiekszona ochrona personelu z oddzielng sygnalizacja potozenia drzwi

1. Drzwi zamkniete => bezpradowo: rowniez przy + 4.Drzwi s3 otwarte => oba styki sa zablokowane w

zablokowane

2.Drzwi
odblokowane

3. Drzwi s3
otwierane

zaniku sieci lub przerwanym prze-
wodzie: drzwi zablokowane= stan
bezpieczny, styk zezwalajacy
(21-22) zamkniety

—> napiecie doprowadzone do  5.Drzwi s3
cewki (A1, A2) np. poprzez czujnik zamykane
postojowy, styk zezwalajacy

(21-22) otwiera sie

—> jest to tylko wtedy mozliwe, 6.Drzwi s3
kiedy drzwi sg odblokowane, styk = zablokowane
potozenia drzwi (11-12) otwiera sie

pofozeniu ,otwarte”,rowniez przy
probach manipulowania prostymi
metodami

—> 3-krotnie kodowany element
napedowy podnosi blokade styku
zezwalajacego, styk potozenie
drzwi (11-12) zamyka sie

—> wytaczane jest napiecie cewki
1. element napedowy
zablokowany
2. styk zezwalajacy zamkniety

—>zezwolenie jest mozliwe tylko

wtedy, gdy drzwi sa zablokowane
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taczniki kraicowe LS-Titan®, AT

.Zabezpieczenie procesu”

e Polecenie stop

e (Czas oczekiwania

e Zakonczony przebieg
procesu

e Produkt....

ATO0-...MT-ZBZ, blokowane elektromagnetycznie (zasada pradu roboczego)

() zablokowany
@ odblokowany
(3 otwarty

—> Zabezpieczenie procesu + ochrona personelu z oddzielng sygnalizacja pofozenia drzwi

1. Drzwi zamkniete
zablokowane

2. Drzwi odblokowane

3. Drzwi sg otwierane

—> pod napieciem: mozliwa 4. Drzwi s3 otwarte
szybka naprawa przy zaniku

sieci oraz przerwanym

przewodzie. Oba styki

zamkniete

—> napiecie doprowadzone 5.Drzwi s3 zamykane
do cewki (A1, A2) np. poprzez

czujnik postojowy, styk

zezwalajacy (21-22) otwiera

sie

—> jest to tylko wtedy
mozliwe, kiedy drzwi s
odblokowane, styk pofozenia
drzwi (11-12) otwiera sie

6. Drzwi s3 blokowane

—> oba styki s3 zabloko-
wane w potozeniu , otwarte”,
rowniez przy probach
manipulowowania

prostymi metodami

—> 3-krotnie kodowany
element napedowy podnosi
blokade styku zezwalajacego,
styk potozenie drzwi (11-12)
zamyka sie

—> przylozone jest napiecie
cewki:
1. element napedowy
zablokowany
2. styk zezwalajacy
zamkniety
—>zezwolenie jest
mozliwe tylko wtedy, gdy
drzwi sa zablokowane
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taczniki kraicowe LS-Titan®, AT

.Ochrona personelu” poprzez kontrole urzadzenia zabezpieczajacego

ATR-.../TKG  ATR-../TS

{ /(\ e Ostona
X . zabezpieczajaca
\ otwarta
o ATR/T... wytacza
\ napiecie
* Nie ma
niebezpieczenstwa

ATR-.../TKG, ATR-.../TS

zamkniety otwarty —> Ochrona personelu

I

Ostona zabezpieczajgca —>  Styk zezwalajacy (21-22)
jest otwierana otwiera sie w sposob
wymuszony

Ostona zabezpieczajgca —>  Styk zezwalajacy otwarty,
jest otwarta réwniez przy probach

manipulowania prostymi
metodami

Ostona zabezpieczajgca —>  Styk zezwalajacy (21-22)
jest zamykana zamyka sie

21 22 @ 21 22

13 14 13 14

—
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Indukcyjne faczniki zblizeniowe LSI

Indukcyjny facznik zblizeniowy pracuje na
zasadzie ttumionego oscylatora LC: jezeli w obszar
dziatania dostanie sie metal, to z systemu zostaje
zabrana energia. Cze$¢ metalowa wywotuje strate
energii na prady wirowe. Straty na prady wirowe
53 zalezne od wielkosci i rodzaju czesci metalo-
wej.

Zmiana amplitudy drgan oscylatora prowadzi do
zmiany pradu, ktéra jest w przytaczonej
elektronice analizowana i przetwarzana na
zdefiniowany sygnat taczacy. W czasie tlumienia
na wyjéciu aparatu mamy do dyspozycji statyczny
sygnat.

i

@ oscylator

@ prostownik

(3® wzmacniacz

@ wyjécie

(® zasilanie elektryczne

Wiasciwosci indukcyjnego tacznika
zblizeniowego
Dla wszystkich indukcyjnych tacznikéw
zblizeniowych obowiazuja nastepujace dane:
o izolacja ochronna wedtug IEC346/VDE 0100 lub
IEC 536,
o stopieni ochrony IP 67,
© wysoka czestosc faczen lub czestotliwosé
faczen,
* nie wymagaja konserwadji i nie ulegaja zuzyciu
(dhuga zywotnosc),

e nieczute na wibracje

¢ dowolna pozycja wbudowania

o zakres temperatur pracy -25 do + 70°C

® naprezenia wywotane przez drgania: czas cyklu
5 min, amplituda 1 mm, zakres czestotliwosci
10 - 55 Hz

o zgodno$c z [EC 947-5-2

* posiadaja statyczne wyjscie, ktdre tak diugo

 pozostaje aktywne, jak dtugo aparat jest
thumiony

o bark odskokow faczeniowych w zakresie
mikrosekund (107 ).

Odlegtos¢ zadziatania S

Odlegtos¢ zadziatania jest to odlegtos¢, przy ktorej
cze$¢ metalowa zblizajac sie do aktywnej
powierzchni powoduje zmiane sygnatu na wyjsciu.
Odlegtos¢ zadziatania jest zalezna od:

o kierunku najezdzania

o wielkosci

o rodzaju materiatu czesci metalowej

Przy réznych materiatach nalezy uwzgledniac
nastepujace wspotczynniki korekcyjne:

Stal (St 37) 1,00 X S,

Mosiadz 0,35-0,50 X S,
Miedz 0,25-0,45 X S,
Aluminium 0,35-0,50 % S,
Stal szlachetna 0,60-1,00 X S,

Sn = znamionowa odlegto$¢ zadziatania
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Indukcyjne faczniki zblizeniowe LSI

Praca przy napieciu przemiennym
Indukcyjne taczniki zblizeniowe, pracujace przy

napieciu przemiennym, posiadaja dwa przytacza. L
Obciazenie jest pofaczone szeregowo. ‘
Ucajnika Upracy
U, I obe N

Praca przy napieciu statym
Indukcyjne taczniki zblizeniowe, pracujace przy

napieciu statym, posiadaja trzy przytacza. Do +
zasilania stosuje sie napiecie bezpieczne. ‘
Przebiegi taczeniowe daja sie tu blizej okreslic, U cuinka cujnik pracy

poniewaz obciazenie jest sterowane poprzez
wydzielone wyjscie, daje sie tu zaobserwowac
zachowanie niezalezne od obcigzenia.

U, 1 obe.
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Optyczne taczniki zblizeniowe LSO

Zasada dziatania

Optoelektroniczne sensory facznika pracuja z
modulowanym $wiattem podczerwonym. Tak
wiec Swiatto widzialne nie moze zaktécic ich
dziatania. Swiatto podczerwone moze przenikna¢
przez silne zabrudzenie optyki, gwarantujac przez
to pewne dziatanie. Nadajnik i odbiornik facznika
zblizeniowego s3 wzajemnie zestrojone. Odbior-
nik sensora wzmacnia w pierwszej kolejnosci
czestotliwos¢ nadajnika poprzez scalony filtr
pasmowy. Wszystkie inne czestotliwosci zostaja
ostabione. Daje to aparatom duzg odporno$¢ na
Swiatto obce. Elementy optyczne z tworzywa
sztucznego gwarantujg duzy zasieg. Z uwagi na
dziatanie rozroznia sie dwa rodzaje czujnikow
zblizeniowych.

Optyczny czujnik refleksyjny
]
=1

(D Obiekt
@ Reflektor @

Optyczny czujnik refleksyjny wysyta $wiatto
podczerwone na wyczuwany obiekt, ktory odbija
to Swiatfo we wszystkich kierunkach. Sygnat
Swietlny (przy wystarczajacym natezeniu)
trafiajacy na odbiornik powoduje sygnat faczacy.
Analizowane sa stany "jest odbicie" i "nie ma
odbicia". Stany te sa jednoznaczne z obecnoscia i
nieobecnoscig obiektu w wyczuwanym zakresie.
Na stopien odbicia wyczuwanych powierzchni
obiektu ma wpltyw strefa dziatania Sd.

Rézne cechy odbijajacego materiatu daja
nastepujace wspotczynniki korekcyjne:

@

Materiat Wspotczynnik ca
Papier, bialy, matowy 1 XS4

200 g/m?

Metal, blyszczacy 1,2-1,6 X S4
Aluminium, czarne, 1,1-1,8 XS4
anodowe

Styropor, biaty 1 XS4
Materiat bawetniany, bialy 0,6 X S4

PVC, szare 0,5 X S4
Drewno bez obrobki 0,4 X S4
Karton, czarny, blyszczacy 0,3 X Sy
Karton, czary, matowy 0,1 X 54

S4 = zakres taczenia

Optyczny czujnik odbiciowy

%z
L
@) Obiekt ©)

Aparat wysyta impulsowy strumien $wiatta
podczerwonego, ktdry jest odbijany z powrotem
przez reflektor lub lustro. Przerwanie strumienia
$wietlnego powoduje przetaczenie aparatu. Zapory
$wietlne rozpoznaja przedmioty niezaleznie od ich
powierzchni, o ile nie sa one blyszczace. Wielko$¢
reflektora nalezy tak dobra¢, aby wykrywany
przedmiot prawie catkowicie przerywat strumien
$wiatfa. Pewne rozpoznanie jest zagwarantowane
w kazdym przypadku, gdy obiekt ma wielkos¢
reflektora. Aparat moze zostac rowniez tak
nastawiony, aby rozpoznawat przezroczyste
obiekty.
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Pojemnosciowe taczniki zblizeniowe LSC

Zasada dziatania

Aktywna powierzchnia pojemnosciowego
facznika zblizeniowego LSC utworzona zostaje z
dwaoch koncentrycznie rozmieszczonych elektrod
metalicznych, ktére mozna przedstawic jako
elektrody "otworzonego" kondensatora.
Powierzchnie elektrodowe tego kondensatora
umieszczone s3 w rozgatezieniu sprzezenia
zwrotnego oscylatora wysokoczestotliwoscio-
wego. Jest on tak dopasowany, aby w przypadku
wolnej powierzchni nie wykonywat ruchu oscyla-
cyjnego. Jezeli do aktywnej powierzchni tacznika
zblizeniowego zbliza sie obiekt, to kieruje sie on
do pola elektrycznego przed powierzchniami
elektrodowymi. To powoduje podwyzszenie
wydajnosci sprzegania pomiedzy ptytkami a oscy-
lator zaczyna drga¢. Amplituda drgan zostaje roz-
poznana przez uktad rozeznawania i zamieniona
w polecenie faczenia.

J_:;

V SN
~——

:{

o=—0
1P

(@ Oscylator

(@ Ukfad rozeznawania
(3® Wzmacniacz

@ Wyjscie

(® Zasilanie elektryczne
A,B Elektrody gtowne

C  Elektroda pomocnicza
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Rodzaje ingerencji
Pojemnosciowe taczniki zblizeniowe uruchamiane
s3 zardwno przez obiekty przewodzace, jak i
nieprzewodzace.
Metale osiggaja najwieksze odlegtosci
zadziatania, ze wzgledu na swoja bardzo wysoka
warto$¢ faczeniowa. Wspdtczynnikow
redukcyjnych dla rozmaitych metali nie
uwzglednia sie, tak jak ma to miejsce w przypadku
facznikéw zblizeniowych indukcyjnych.
Uruchomienie poprzez obiekty wykonane z
materiatow nieprzewodzacych (izolatorow):
Jezeli pomiedzy elektrodami kondensatora
umieszczony zostanie izolator, to pojemnos¢
ulegnie podwyzszeniu w zaleznosci od statej
dielektrycznej € izolatora. Stafa dielektryczna jest
dla wszystkich substancji statych i ciektych
wieksza niz dla powietrza.
W taki sam sposob oddzialywaja na aktywna
powierzchnie pojemnosciowego tacznika
zblizeniowego obiekty z materiatéw
nieprzewodzacych. Pojemnos¢ sprzegajaca
zostaje podniesiona. Materialy o wiekszej statej
dielektrycznej uzyskuja wieksze odlegtosci
zadziatania.

Uwaga

Podczas badania materiatéw organicznych
(drewno, zboze, itd.) nalezy zwrdci¢ uwage na to,
Ze uzyskana odlegtos¢ zadziatania zalezy w
ogromnym stopniu od zawartosci wody tych
materiafow. (ewody = 80!)

Wptyw uwarunkowan srodowiskowych
Na podstawie ponizszego diagramu fatwo
stwierdzi¢, ze odlegtos¢ zadziatania Sr zalezna jest
od statej dielektrycznej obiektu rozpoznania.
W przypadku obiektow metalicznych osiaga sie
maksymalna odlegtos¢ zadziatania (100%).
W przypadku innych materiatéw odlegtos¢ ta
ulega redukcji w zaleznosci od statych dielektrycz-
nych obiektu rozpoznania.
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Pojemnosciowe faczniki zblizeniowe LSC

e Materiat &
80
Powietrze, préznia 1
Teflon 2
60 Drewno 2do7
Parafina 2,2
Nafta 2,2
30 Olej terpentynowy 2,2
Olej transformatorowy 2,2
10 / Papier 23
4 — Polietylen 23
"T1020 40 60 80 100 Polipropylen 23
Sr Zalewa kablowa 25
[%] Guma miekka 2,5
W ponizszej tabeli wymieniono state dielektryczne Guma silikonowa 28
& kilku najwazniejszych materiatow. Ze wzgledu ~_Polichlorek winylu 2
na wysoka stata dielektryczna wzgledna wody w Polistyren 3
przypadku drewna istnieja relatywnie duze Celuloid 3
wahania. Wilgotne drewno rozpoznawane bedzie Pleksiglas 32
zatem przez pojemnosciowe faczniki zblizeniowe  “Araldyt 36
o wiele lepiej niz suche. Bakelit 36
Szkto kwarcowe 3,7
Guma twarda 4
Papier olejowy 4
Tektura szlachetna 4
Porcelana 4.4
Laminat papierowy 45
Piasek kwarcowy 45
Szkto 5
Poliamid 5
Mika 6
Marmur 8
Alkohol 258
Woda 80
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Elektroniczne taczniki pozycyjne LSE-Titan®

Punkt przefaczania o zmiennym ustawieniu

Elektroniczny facznik kraricowy LSE-Titan posiada
zmiennie ustawiany punkt przefaczenia. Dwa
szybkie i bezodbiciowe wyjécia faczeniowe PNP
umozliwiaja wysokie czestotliwosci taczenia.
tacznik kraricowy jest odporny na przeciazenia i
zwarcia, jak réwniez wyposazony w skokowy
system faczenia. Gwarantuje to zdefiniowany i
powtarzalny punkt przetaczenia. Sam punkt
przetaczenia znajduje sie w zakresie od 0,5 do 5,5
mm (stan fabryczny = 3 mm).

Ustawianie ,nowego” punktu przetaczenia
przeprowadza sie w nastepujacy sposéb:
Popychacz koputkowy musi by¢ przesuniety ze
Jstarej” na ,nowa” pozycje przetaczenia. W tym
celu nalezy przycisna¢ na 1 sekunde zworke SET.
LED miga teraz z wysoka czestotliwoscia
taktowania a nowy punkt przetaczenia jest
ustawiony w sposdb magnetyczny.

aczniki kraicowe LSE-Titan osiggaja w
przypadku budowy redundantnej, tak jak
elektromechaniczne faczniki pozycyjne, kategorie
bezpieczenstwa 3 lub 4, wg EN 954-1
,Bezpieczefistwo maszyn”.

Uwaga

W ten sposob wszystkie aparaty nadaja sie
réwniez do zastosowan zwigzanych z
zabezpieczaniem procesu i ochrong personelu.
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Analogowe elektroniczne taczniki kraricowe

Dostepne sa dwa typy:
® LSE-Al z wyjsciem pradowym,
® |SE-AU z wyjsciem napigciowym.

Analogowe, mechanicznie poruszane
taczniki kraficowe faczone w sposéb
bezposredni z calym ukfadem automatyza-
cyjnym

Analogowe faczniki kraricowe LSE-Al (4 do 20
mA) i LSE-AU (0 do 10 V) sa innowacyjnym
rozwiazaniem wsrod facznikow krancowych.
Dzigki temu mozna rozpozna¢ w sposb ciagly
rzeczywista pozycje klapy albo napedu
nastawnika. Przy tym pozycja zamieniana jest w
sposéb analogowy w napiecie (0 do 10 V) lub prad
(4 do 20 mA) z nieustannym powiadamianiem
catego ukfadu sterujacego. Rowniez obiekty o
zrdznicowanej wielkosci lub grubosci, jak szczeka
hamulcowa, sa rozpoznawalne i znajduja dalsze
zastosowanie.

Proste, zalezne od predkosci obrotowej,
sterowniki silnikow wentylatorowych albo
nawiewdw oddymiajacych powiadamiaja, jak
szeroko rozwarta jest klapa powietrzna (np. 25,
50 albo 75%), chronigc w ten sposéb energie i
materiat. Analogowe faczniki kraricowe posiadaja

Podfaczeniowy schemat ideowy

+24V (-15/+20 %)

LSE-Al

|

oprocz tego wyjscie diagnostyczne do dalszej
obrébki danych. Dzigki temu mozna w kazdej
chwili kontrolowac i szacowac bezpieczny stan.
tacznik kranicowe dysponuje takze funkcja
autotestowania. Wyjécia Q1 i Q2 kontrolowane sa
nieustannie pod wzgledem przeciazen, zwarcia
wzgledem 0 V i zwarcia wzgledem +U-..

Diagram procesu taczenia
LSE-Al

=200 mA

4-20mA

<400 Q ~U,

oV
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Aparatura sterujaca i sygnalizacyjna
Analogowe elektroniczne faczniki krancowe

+24V (-15/+20 %)

LSE-AU
=200 mA
= 10mA
lo V-10V ls U,
oV
Diagram faczeniowy
Stan normalny
LSE-Al LSE-AU
Q1 4-20mA 0-10V
Q2 ~Ue ~U.
LED
12— LD oo
L Lt
Stan awarii
LSE-Al LSE-AU
Q1 0mA oV
Q2 oV oV
LED
LED LED
I I LmMmr.,,
Reset +U, +U,
ﬁ [ t ﬁ [ t
>1s >1s
1_— 1_—
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Aparatura sterujaca i sygnalizacyjna
Nowe mozliwosci Panstwa rozwiazan

RMQ-Titan® i LS-Titan®

. 4

@%%ﬂ%

S
@ @ @ @RMQ»Titan

(@ Glowice napedowe naktadane w czterech
pozycjach, za kazdym razem przesunigte o
90°.

LS-Titan

Po prostu zatrzasnac elementy z serii jest szybko i w sposob niezawodny. Glowice z
RMQ-Titan® zamkiem bagnetowym mozna nasadza¢ we
Kolejna wyjatkowa cecha jest mozliwos¢ taczenia  wszystkich czterech kierunkach (4 x 90°).
w kombinacje aparatéw do sterowania z serii

RMQ-Titan z tacznikami kraricowymi LS-Titan.

Przyciski, przefaczniki albo przyciski

bezpieczerstwa mozna teraz zatrzasnac na

kazdym taczniku pozycyjnym jako gtowice

napedowe. Cafta jednostka dysponuje zaréwno od

strony czofa, jak i od tytu wysokim stopniem

ochrony IP66.

Dodatkowo wszystkie gtowice napedowe i
adapter do montazu przyciskow RMQ-Titan
posiadaja zamek bagnetowy, ktory montowany
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
taczniki krzywkowe
Przeglad

Zastosowanie i formy zabudowy
taczniki krzywkowe firmy Moeller stoso-

wane sg jako: (@ do whudowania,

(@ roztaczniki gtéwne, roztaczniki zat.-wyt., do whudowania w otworze 22,5mm,

@ ftaczniki zat.-wyt, (©@ w obudowie,

® faczniki bezpieczenstwa, do zabudowy modutowej,

@ przetaczniki, @D do instalowania roztacznego.

® preetaczniki rewersyjne, i Dane techniczne dotyczace facznikéw i dane

® przetaczniki gwiazda-tréjkat, przefaczniki dotyczace norm znajduja sie w naszym

liczby biegunow, przetaczniki pr. reczna-auto- aktualnym katalogu gtéwnym

matyczna, przetaczniki sterownicze, Aparatura Przemysfowa"”.

przetaczniki kodujace, przefaczniki Dostepne sa w nastepujacych formach:
pomiarowe,

Typ P Iy Zastosowanie jako Wykonanie

b:

W W] Al D @ @ @ 60 ® @ ® O @ @
™ 3,0 10 - X = X |- x| O [0 - Ol =
70 6,5 20 X x - x x x + O 0 0o +
T3 13 32 BEE BB EBREEEE B
T5b 2 63 <H =0 =H-0=B-B-B-B°B-R -]
T5 30 ™ E=<E-B=B-B-B-B-B-B°R-0-|
76 55 ™ B=E-B-B=R-B-B-B-R-BR-R:1
T8 132 350 W <H-B-B < B-B-B-B-B - B-H-|
P1-25 13 25 BEBRBEBEEEaEDeEDeED;D
P1-32 15 32 BB =<B-B-B-B-B°0-BCoN-|
P3-63 37 63 BB =H-B-B-B-B-0 -B°R |
P3-100 50 ™ W<E=BB-B-B-B-B-0-HoR-:|
P5-125 15 = BB =B-B-B-B-B - B-B-BR-0 |
P5-160 55 m B<B=B-B-B-B-B-B-B-B-0-:1|
P5-250 90 7 BB <H-B-B-B-R-B-B-B-H-1
P5-315 110 55 BB <B-B-B-B-B-B-B-R-B:1

P = maksymalna moc znamionowa; 400/415 V; AC-23 A
I, = maksymalny znamionowy prad ciagty

1) w obudowie, maks. 275 A.

Ozaleznie od liczby segmentow, funkcji i wykonania.

+ nie zaleznie od liczby segmentéw, funkdji i wykonania.



Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
taczniki krzywkowe
Roztaczniki, roztaczniki gtéwne, rozlaczniki konserwacyjne

Roztacznik zat.-wyt., roztacznik gtowny

tacznik ten moze by¢ stosowany jako facznik

T0-2-1 obciazenia dla Swiatta, ogrzewania i innych
P1-25 odbiornikéw. Wytacznik (wedtug IEC 402/EN 60
P1-32 204; VDE 0113) w przypadku tacznikéw o

P3-63 budowie rozlacznej zawiera blokade, zaciski
P3-100 przytaczeniowe niedostepne dla palcow, zacisk N
P5-125 i PE, czerwone pokretto (na zyczenie czame),
P5-160 tabliczke ostrzegawcza.

P5-250

P5-315

FS 908

Roztacznik konserwacyjny (roztacznik
bezpieczeristwa) z pomocniczymi torami
pradowymi

T0-3-15680

Roztaczniki konserwacyjne umieszcza sie przy
elektrycznych maszynach i urzadzeniach, aby
mozna bylo przeprowadzi¢ bezpiecznie prace kon-
serwacyjne z zachowaniem regut
bezpieczenstwa.

mg;j; Przez zawieszenie kiodki na blokadzie SVB kazdy
P3-63/.../ pracownik moze sie zabezpieczy¢ przed
P3-1001.../ niedopuszczalnym zataczeniem przez innego pra-
NINHIT1 cownika.

Przyktad uktadu potaczen patrz nastepna strona.

FS 908
") Styk zrzutu obciazenia
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taczniki krzywkowe

Roztaczniki, roztaczniki gtéwne, roziaczniki konserwacyjne

Przyktad pofaczen dla roztacznika Roztacznik konserwacyjny T0(3)-3-15683

konserwacyjnego ze stykiem zrzutu
obciazenia i (lub) wskazaniem pozycji

taczenia.
L1
L2
L3
N —2
gllill "2
1 3]s 9
Q[+ F2
2 |4 |6 96
21
F2 ==

L A

P1: Wk

P2: WYL

Q11: zrzut obciazenia

Diagram faczen T0(3)-3-15683

[e] |

[1-2.3-4 56— 1
781112 |——| !
910 L
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Funkcja

Zrzut obcigzenia:

Przy wiaczeniu zamykaja
sie najpierw styki gtowne,
nastepnie nadazny zestyk
zwierny zwalnia
sterowanie dla stycznika
silnika. Przy wytaczaniu
przyspieszony zestyk
wytacza najpierw stycznik i
dopiero wtedy roztaczaja
sie styki gtowne w
obwodzie zasilania silnika.
Meldowanie pozycji
taczenia:

Poprzez dodatkowy zestyk
zwierny i rozwierny mozna
meldowac potozenie
facznika do szafy
sterowniczej lub do
nastawni.
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taczniki krzywkowe
Przetaczniki, faczniki nawrotne

Przetacznik

T0-3-8212
13-3-8212
T5B-3-8212
T5-3-8212

RIRPIRE
:

16-3-8212

18-3-8212 ‘ —

tacznik nawrotny

T0-3-8401
T3-3-8401
T5B-3-8401
T5-3-8401

L1213

SomNuauawn =

1
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taczniki krzywkowe
Przetaczniki gwiazda-tréjkat (rewersyjne), przetaczniki rewersyjne

Przefacznik gwiazda-trojkat

T0-4-8410 11 2 13
13-4-8410 | ro
v 19 [ 6
ob-s|  TSB-4-8410 do L IX]
15-4-8410 s X
FS 635 7 ] |
£
o XX
N
Lp [ %X
w ]| e L
w1
2
V2 Vi
Przelacznik rewersyjny gwiazda-trojkat
T0-6-15877 L1213
T3-6-15877 AYOYA
U P DX
Y- Y
AXA XX
FS 638

1) Standardowa blokada stycznika
—> Strona 4-11
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taczniki krzywkowe
Przetgczniki liczby biegunow

2 predkosci obrotowe, 1 kierunek obrotow

Uktad Dahlander'a L1213
T0-4-8440 | . i
13-4-8440 — i [N
T58-4-8440 H X
T5-4-8440 s SR
69 A
—— aa) || IX]
ey H
FS 644 B X
10 14 77l
15
[2W! 2V 16 _l_
1w 1w

®
() bez pofaczen

2 oddzielne uzwojenia
T0-3-8451

T3-3-8451

T5B-3-8451

T5-3-8451

042

FS 644
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taczniki krzywkowe
Przetaczniki liczby biegunéw

2 predkosci obrotowe, 2 kierunki obrotow
Uktad Dahlander'a

T0-6-15866
L1213
T3-6-15866 21012
) X
20
2o X
5
. X
FS 629 . X
T5B-7-15866 2 X X
T5-7-15866 11 X
12
i X || X
I X X
17
FS 441 1 XX
U 20 X
wf R ] 5 X
ii X
w v
2 oddzielne uzwojenia, 2 kierunki obrotow RIE
T0-5-8453 | 21012
13-5-8453 : XX
3
0 3od XIX
e S |XX
FS 629 ; XX
s XX
1o X X
fao” |IX X
o] XK
__K:J X X
e X X
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taczniki krzywkowe
Przetaczniki liczby biegunéw

3 predkosci obrotowe, 1 kierunek obrotéw

Uktad Dahlander'a, pojedyncze
uzwojenie dla niskich obrotéw

T0-6-8455
T3-6-8455
T5B-6-8455
T5-6-8455

1 2
0-Y-3

FS 616

L1 12 13

<X
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taczniki krzywkowe
Przetaczniki liczby biegunéw

3 predkosci obrotowe, 1 kierunek obrotéw

Uktad Dahlander'a, pojedyncze
uzwojenie dla wysokich obrotéw

T0-6-8459
T3-6-8459

1 2
0-¥-3

FS616

T5B-6-8459
T5-6-8459
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L1 12 13
10
I 2
30
4
- 50
6
—t 70
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
200
210
20
23
240
1U
1U
2w 2v
w v w v
A B
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taczniki krzywkowe
Ukfady blokujace

Uktady blokujace miedzy tacznikami krzywkowymi
i stycznikami z przekaznikami zabezpieczajacymi
silnik stanowia niedrogie rozwiazanie dla wielu
probleméw napedowych. Wszystkie uktady
blokujace charakteryzuja sie nastepujacymi
cechami:

Bez odtaczania sieci (SOND 27)
Odfaczenie sieci tylko przez stycznik, przewaznie
przy przefaczniku gwiazda-tréjkat

o1 A
Obwad sterowniczy
SOND 27

Obwad glowny
bez odtaczania sieci

Ukfad wedfug
potrzeby

é}i

Blokowanie ze stycznikiem (SOND 29)
Zataczenie stycznika tylko w pozycji zerowej
facznika

a1t Y\
Q
012 Obwod sterowniczy
SOND 29
Obwad glowny
Ukfad wedfug
potrzeby

o chronig przed automatycznym, ponownym
zataczeniem po przeciazeniu silnika lub po
przerwie napieciowej

o jeden lub kilka przyciskow wytaczajacych ,0"
umozliwiaja zdalne wyfaczenie,
np. w przypadkach awaryjnych.

Z odtaczaniem sieci (SOND 28)
Odtaczenie sieci poprzez stycznik i tacznik

o\ \

(o Obwad sterowniczy
SOND 28

Obwad glowny

bez odtaczania sieci

Ukfad wedtug
potrzeby

Blokowanie ze stycznikiem (SOND 30)
Zafaczenie stycznika tylko w pozycji roboczej
facznika

o\
012 [ Obwod sterowniczy
H| SonD 30

Obwad gtowny
bez odlaczania sieci

Ukfad wedfug
potrzeby
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taczniki krzywkowe

Przetaczniki do przyrzadow pomiarowych mocy. Dla rznych pomiaréw wystepuje do dyspo-
umozliwiaja wykonywanie réznych pomiaréw w zycji caly szereg uktadow potaczen. Kilka
systemie trojfazowym za pomoca jednego najczesciej stosowanych jest pokazanych na

przyrzadu pomiarowego: pomiary pradow, napie¢,  nastepnych stronach.

Przetacznik woltomierzowy

T0-3-8007 T0-2-15922
3 x faza w stosunku do fazy 3 X faza w stosunku do fazy bez pozycji
3 x faza w stosunku do N z pozycja zerowa zerowej
ug L1L2L3N SA%S z== [ G5 L1213
sy AYSo5dR
;;4:(;759 - ; X FS 164854 ;
T 2% %X i
50
: X X ‘
RN I
we ) XL IX[ X
L e XX
Przetacznik amperomierzowy
T0-5-15925
T3-5-15925
dla bezposredniego pomiaru
0 L1213
u#u 01112130
2 ) Ve
FS 9440 —t_ 3 X
5
. X
a | D6k KKy
: X

TP

L11213
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
taczniki krzywkowe
Przetaczniki do przyrzadéw pomiarowych

Przelacznik amperomierzowy

T0-3-8048
T3-3-8048
do pomiaréw poprzez przektadniki, mozliwe przetaczanie dookota
9 L e~
lg#u 12
" B Jm] 01112130
FS 9440 L TR
AR
H 4
o) L4
soff LI | % |
@ iy LK
b XK XK
Przelacznik watomierzowy
T0-5-8043
T3-5-8043
Metoda dwoch watomierzy (uktad Arona) dla Dla systeméw czteroprzewodowych uktad Arona
dowolnego obciazenia tréjprzewodowego. Przez  daje tylko wtedy prawidtowy wynik, gdy suma
dodanie dwdch mocy czesciowych uzyskuje sie pradow jest réwna zeru, tj. przy rownomiernie
moc catkowita. obcigzonym systemie czteroprzewodowym.
L1
N aga™
L2 Nasa™
L3
FS 953 w
) 102
' Ny LAl
ST
s | DX
s 4|
e
12 77%
130 X
L+ 14 AL
2
70
c KX




Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
taczniki krzywkowe
Przetaczniki do uktadoéw grzewczych

1-biegunowe z roztaczaniem, liczba stopni 3

T0-2-8316
T3-2-8316
T5B-2-8316
L1213
0123 [
10
o0 | X .
o 1
FS 420 H X 0o
50
IRICRL 33 XX 2 M
. X

=0 i

T0-2-15114, mozliwe przetaczanie dookota

U‘l+1+2 :;o 0;6;220
2 s

FS 193840 | Q? X;(H
— 6

( [ XX

O zalaczona
B nie zalaczona

Dalsze dwubiegunowe i trzybiegunowe przetaczniki do
ogrzewania z innymi mozliwosciami taczen, innymi
stopniami mocy i inng liczba stopni opisane zostaty w
katalogu gtéwnym " Aparatura Przemystowa".
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taczniki krzywkowe
Przetaczniki wielopotozeniowe

W kazdej pozycji zamkniety jeden stopien, mozliwe przetaczanie dookota

T0-6-8239
T3-6-8239 i )1(2345678910‘\112

i X

|
[T
rER
5
=<
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taczniki krzywkowe
Przetaczniki wielopotozeniowe

Roztaczniki Zat-Wyt
Roztacznik Zat- Wyt

1-biegunowy: T0-1-15401 1o
2-biegunowy: T0-1-15402 2
3-biegunowy: T0-2-15403 ba

6o

Przetaczniki

1-biegunowy: T0-1-15421 1-biegunowy: T0-1-15431
2-biegunowy: T0-2-15422 2-biegunowy: T0-2-15432
3-biegunowy: T0-3-15423 3-biegunowy: T0-3-15433
I I HAND 0 AUTO
{ [ Nl
3
FS 1401 5o X
6
— i
90
10
i

Roztacznik Zat-Wyt (rowniez jako roztacznik gtowny)
1-biegunowy: T0-1-15521
2-biegunowy: T0-2-15522
3-biegunowy: T0-3-15523
ze stykiem impulsowym w pozycji posredniej
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taczniki krzywkowe

taczniki krzywkowe z dopuszczeniem ATEX

Co to jest certyfikat ATEX?
ATmosphéres EXplosibles = ATEX

Atmosfera grozaca eksplozja

Gaz

Dla uzytkownikow: 1999/92/EG
(obowiazujaca od 06/2006)

Oszacowanie ryzyka eksplozji

Gaz, para, mgfa Pyt Ryzyko eksplozji
Strefa 0 Strefa 20 ciagte, czeste, diugie
Strefa 1 Strefa 21 okazyjne

Strefa 2 Strefa 22 nie w warunkach

normalnych, jezeli

jednak, to na krétko

Wyhor urzadzen i systeméw ochronnych
wedtug kategorii

Gaz, para, Pyt Kategoria
mgfa

Strefa 0, 1, 2 Strefa 20, 21, 22 1

Strefa 1,2 Stre-  Strefa 21, 22 1,2

fae 2 Strefa 22 1,2,3

Pyt

dwie dyrektywy

Dla producentow: 94/9/EG
(obowigzujaca od 06/2003)

Grupy urzadzen

Grupa Zakres zastosowania

| gornictwo

] wszystko, poza
gornictwem

Wybér urzadzer wedtug grup

urzadzen

Grupa Kategoria Bezpie-
czefistwo

| M1 b. wysokie

| M2 wysokie

I 1 b. wysokie

I 2 wysokie

1] 3 normalne
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taczniki krzywkowe

taczniki krzywkowe z dopuszczeniem ATEX

Dopuszczenie ATEX dla firmy Moeller

Firma Moeller oferuje faczniki krzywkowe T (od 32
do 100 A ) i roztaczniki P (od 25 do 100 A)
zgodnie z obowigzujacymi wytycznymi ATEX 94/6
EG (obowigzuja od 06/20006). taczniki posiadaja
oznakowanie $rodkéw eksploatacyjnych Ex 113D
IP5X T90°C i dopuszczone s3 do uzycia w
ex-strefie 22 w obszarach zagrozonych eksplozja
substancji rozpylonej.

Obszary zagrozone eksplozjg substancji rozpylo-
nej znajduja sie miedzy innymi w:
rozmaitych miynach,

szlifierniach metalu,

zaktadach obrobki drewna,
cementownictwie,

przemysle aluminiowym,

przemysle paszowym,

zaktadach sktadowania i obrobki zboz,
rolnictwie,

o farmacji, itd.

Roztaczniki ATEX znajduja swe zastosowanie
jako:

o roztaczniki gtowne,

o roztaczniki konserwacyjne,

 taczniki serwisowe,

o taczniki zat.-wyt. albo
o przetaczniki.
Do wyboru stoja nastepujace taczniki ATEX:

Zakres tacznik Roztacznik P
pradowy krzywkowy
T

25A = P1-25/12

32A T3-../12 P1-32/12

63A T5B-.../14 P3-63/14

100 A T5-../15 P3-100/15
Uwaga

taczniki ATEX firmy Moeller posiadaja badania
typu konstrukcyjnego Unii Europejskiej dla
roztacznikow gtéwnych, roztacznikéw konserwa-
cyjnych i i serwisowych dla zakreséw pradowych
od 25 do 100 A. Dopuszczone sa w obszarach
zagrozonych eksplozja substancji rozpylonej,
zgodnie z kategoria Il 3D, z numerem kontrolnym:
BVS 04E 106X.

Wiecej danych znajda panstwo w instrukji
montazowej AWA 1150-2141.

0golne wskazéwki montazowe i dotyczace zastosowania

o Dla kategorii 3D stosowac tylko mozna
odpowiednie przyfacza kablowe!

o Stosowac tylko kable odporne na wysoka
temperature (> 90°C)!

© Temperatura powierzchni wynosi maksymalnie
90°C!

 Eksploatacja dopuszczalna tylko w
temperaturze otoczenia od -20 do +40 °C!

* Pamietac o danych technicznych stosowanego
rozfacznika!

 Nigdy nie otwiera¢ urzadzenia w obszarze
zagrozonym eksplozjg substancji rozpylonej!

® Brac¢ pod uwage wymagania normy DIN EN
50281-1-2!

4-18

e Urzadzenie nalezy skontrolowa¢ przed
zlozeniem, czy nie znajduje sie w nim pyt!
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taczniki krzywkowe
Przeglad

Zastosowanie i formy zabudowy
taczniki krzywkowe firmy Moeller stoso-

wane sg jako: (@ do whudowania,

(@ roztaczniki gtéwne, roztaczniki zat.-wyt., do whudowania w otworze 22,5mm,

@ ftaczniki zat.-wyt, (©@ w obudowie,

® faczniki bezpieczenstwa, do zabudowy modutowej,

@ przetaczniki, @D do instalowania roztacznego.

® preetaczniki rewersyjne, i Dane techniczne dotyczace facznikéw i dane

® przetaczniki gwiazda-tréjkat, przefaczniki dotyczace norm znajduja sie w naszym

liczby biegunow, przetaczniki pr. reczna-auto- aktualnym katalogu gtéwnym

matyczna, przetaczniki sterownicze, Aparatura Przemysfowa"”.

przetaczniki kodujace, przefaczniki Dostepne sa w nastepujacych formach:
pomiarowe,

Typ P Iy Zastosowanie jako Wykonanie

b:

W W] Al D @ @ @ 60 ® @ ® O @ @
™ 3,0 10 - X = X |- x| O [0 - Ol =
70 6,5 20 X x - x x x + O 0 0o +
T3 13 32 BEE BB EBREEEE B
T5b 2 63 <H =0 =H-0=B-B-B-B°B-R -]
T5 30 ™ E=<E-B=B-B-B-B-B-B°R-0-|
76 55 ™ B=E-B-B=R-B-B-B-R-BR-R:1
T8 132 350 W <H-B-B < B-B-B-B-B - B-H-|
P1-25 13 25 BEBRBEBEEEaEDeEDeED;D
P1-32 15 32 BB =<B-B-B-B-B°0-BCoN-|
P3-63 37 63 BB =H-B-B-B-B-0 -B°R |
P3-100 50 ™ W<E=BB-B-B-B-B-0-HoR-:|
P5-125 15 = BB =B-B-B-B-B - B-B-BR-0 |
P5-160 55 m B<B=B-B-B-B-B-B-B-B-0-:1|
P5-250 90 7 BB <H-B-B-B-R-B-B-B-H-1
P5-315 110 55 BB <B-B-B-B-B-B-B-R-B:1

P = maksymalna moc znamionowa; 400/415 V; AC-23 A
I, = maksymalny znamionowy prad ciagty

1) w obudowie, maks. 275 A.

Ozaleznie od liczby segmentow, funkcji i wykonania.

+ nie zaleznie od liczby segmentéw, funkdji i wykonania.
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Roztaczniki, roztaczniki gtéwne, rozlaczniki konserwacyjne

Roztacznik zat.-wyt., roztacznik gtowny

tacznik ten moze by¢ stosowany jako facznik

T0-2-1 obciazenia dla Swiatta, ogrzewania i innych
P1-25 odbiornikéw. Wytacznik (wedtug IEC 402/EN 60
P1-32 204; VDE 0113) w przypadku tacznikéw o

P3-63 budowie rozlacznej zawiera blokade, zaciski
P3-100 przytaczeniowe niedostepne dla palcow, zacisk N
P5-125 i PE, czerwone pokretto (na zyczenie czame),
P5-160 tabliczke ostrzegawcza.

P5-250

P5-315

FS 908

Roztacznik konserwacyjny (roztacznik
bezpieczeristwa) z pomocniczymi torami
pradowymi

T0-3-15680

Roztaczniki konserwacyjne umieszcza sie przy
elektrycznych maszynach i urzadzeniach, aby
mozna bylo przeprowadzi¢ bezpiecznie prace kon-
serwacyjne z zachowaniem regut
bezpieczenstwa.

mg;j; Przez zawieszenie kiodki na blokadzie SVB kazdy
P3-63/.../ pracownik moze sie zabezpieczy¢ przed
P3-1001.../ niedopuszczalnym zataczeniem przez innego pra-
NINHIT1 cownika.

Przyktad uktadu potaczen patrz nastepna strona.

FS 908
") Styk zrzutu obciazenia
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taczniki krzywkowe

Roztaczniki, roztaczniki gtéwne, roziaczniki konserwacyjne

Przyktad pofaczen dla roztacznika Roztacznik konserwacyjny T0(3)-3-15683

konserwacyjnego ze stykiem zrzutu
obciazenia i (lub) wskazaniem pozycji

taczenia.
L1
L2
L3
N —2
gllill "2
1 3]s 9
Q[+ F2
2 |4 |6 96
21
F2 ==

L A

P1: Wk

P2: WYL

Q11: zrzut obciazenia

Diagram faczen T0(3)-3-15683

[e] |

[1-2.3-4 56— 1
781112 |——| !
910 L

4-4

Funkcja

Zrzut obcigzenia:

Przy wiaczeniu zamykaja
sie najpierw styki gtowne,
nastepnie nadazny zestyk
zwierny zwalnia
sterowanie dla stycznika
silnika. Przy wytaczaniu
przyspieszony zestyk
wytacza najpierw stycznik i
dopiero wtedy roztaczaja
sie styki gtowne w
obwodzie zasilania silnika.
Meldowanie pozycji
taczenia:

Poprzez dodatkowy zestyk
zwierny i rozwierny mozna
meldowac potozenie
facznika do szafy
sterowniczej lub do
nastawni.
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Przetaczniki, faczniki nawrotne

Przetacznik

T0-3-8212
13-3-8212
T5B-3-8212
T5-3-8212

RIRPIRE
:

16-3-8212

18-3-8212 ‘ —

tacznik nawrotny

T0-3-8401
T3-3-8401
T5B-3-8401
T5-3-8401

L1213

SomNuauawn =

1
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Przetaczniki gwiazda-tréjkat (rewersyjne), przetaczniki rewersyjne

Przefacznik gwiazda-trojkat

T0-4-8410 11 2 13
13-4-8410 | ro
v 19 [ 6
ob-s|  TSB-4-8410 do L IX]
15-4-8410 s X
FS 635 7 ] |
£
o XX
N
Lp [ %X
w ]| e L
w1
2
V2 Vi
Przelacznik rewersyjny gwiazda-trojkat
T0-6-15877 L1213
T3-6-15877 AYOYA
U P DX
Y- Y
AXA XX
FS 638

1) Standardowa blokada stycznika
—> Strona 4-11
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taczniki krzywkowe
Przetgczniki liczby biegunow

2 predkosci obrotowe, 1 kierunek obrotow

Uktad Dahlander'a L1213
T0-4-8440 | . i
13-4-8440 — i [N
T58-4-8440 H X
T5-4-8440 s SR
69 A
—— aa) || IX]
ey H
FS 644 B X
10 14 77l
15
[2W! 2V 16 _l_
1w 1w

®
() bez pofaczen

2 oddzielne uzwojenia
T0-3-8451

T3-3-8451

T5B-3-8451

T5-3-8451

042

FS 644
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taczniki krzywkowe
Przetaczniki liczby biegunéw

2 predkosci obrotowe, 2 kierunki obrotow
Uktad Dahlander'a

T0-6-15866
L1213
T3-6-15866 21012
) X
20
2o X
5
. X
FS 629 . X
T5B-7-15866 2 X X
T5-7-15866 11 X
12
i X || X
I X X
17
FS 441 1 XX
U 20 X
wf R ] 5 X
ii X
w v
2 oddzielne uzwojenia, 2 kierunki obrotow RIE
T0-5-8453 | 21012
13-5-8453 : XX
3
0 3od XIX
e S |XX
FS 629 ; XX
s XX
1o X X
fao” |IX X
o] XK
__K:J X X
e X X
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taczniki krzywkowe
Przetaczniki liczby biegunéw

3 predkosci obrotowe, 1 kierunek obrotéw

Uktad Dahlander'a, pojedyncze
uzwojenie dla niskich obrotéw

T0-6-8455
T3-6-8455
T5B-6-8455
T5-6-8455

1 2
0-Y-3

FS 616

L1 12 13

<X
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taczniki krzywkowe
Przetaczniki liczby biegunéw

3 predkosci obrotowe, 1 kierunek obrotéw

Uktad Dahlander'a, pojedyncze
uzwojenie dla wysokich obrotéw

T0-6-8459
T3-6-8459

1 2
0-¥-3

FS616

T5B-6-8459
T5-6-8459
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L1 12 13
10
I 2
30
4
- 50
6
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8
9
10
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200
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20
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240
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A B

<X




Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

taczniki krzywkowe
Ukfady blokujace

Uktady blokujace miedzy tacznikami krzywkowymi
i stycznikami z przekaznikami zabezpieczajacymi
silnik stanowia niedrogie rozwiazanie dla wielu
probleméw napedowych. Wszystkie uktady
blokujace charakteryzuja sie nastepujacymi
cechami:

Bez odtaczania sieci (SOND 27)
Odfaczenie sieci tylko przez stycznik, przewaznie
przy przefaczniku gwiazda-tréjkat

o1 A
Obwad sterowniczy
SOND 27

Obwad glowny
bez odtaczania sieci

Ukfad wedfug
potrzeby

é}i

Blokowanie ze stycznikiem (SOND 29)
Zataczenie stycznika tylko w pozycji zerowej
facznika

a1t Y\
Q
012 Obwod sterowniczy
SOND 29
Obwad glowny
Ukfad wedfug
potrzeby

o chronig przed automatycznym, ponownym
zataczeniem po przeciazeniu silnika lub po
przerwie napieciowej

o jeden lub kilka przyciskow wytaczajacych ,0"
umozliwiaja zdalne wyfaczenie,
np. w przypadkach awaryjnych.

Z odtaczaniem sieci (SOND 28)
Odtaczenie sieci poprzez stycznik i tacznik

o\ \

(o Obwad sterowniczy
SOND 28

Obwad glowny

bez odtaczania sieci

Ukfad wedtug
potrzeby

Blokowanie ze stycznikiem (SOND 30)
Zafaczenie stycznika tylko w pozycji roboczej
facznika

o\
012 [ Obwod sterowniczy
H| SonD 30

Obwad gtowny
bez odlaczania sieci

Ukfad wedfug
potrzeby
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Przetaczniki do przyrzadow pomiarowych mocy. Dla rznych pomiaréw wystepuje do dyspo-
umozliwiaja wykonywanie réznych pomiaréw w zycji caly szereg uktadow potaczen. Kilka
systemie trojfazowym za pomoca jednego najczesciej stosowanych jest pokazanych na

przyrzadu pomiarowego: pomiary pradow, napie¢,  nastepnych stronach.

Przetacznik woltomierzowy

T0-3-8007 T0-2-15922
3 x faza w stosunku do fazy 3 X faza w stosunku do fazy bez pozycji
3 x faza w stosunku do N z pozycja zerowa zerowej
ug L1L2L3N SA%S z== [ G5 L1213
sy AYSo5dR
;;4:(;759 - ; X FS 164854 ;
T 2% %X i
50
: X X ‘
RN I
we ) XL IX[ X
L e XX
Przetacznik amperomierzowy
T0-5-15925
T3-5-15925
dla bezposredniego pomiaru
0 L1213
u#u 01112130
2 ) Ve
FS 9440 —t_ 3 X
5
. X
a | D6k KKy
: X

TP

L11213
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taczniki krzywkowe
Przetaczniki do przyrzadéw pomiarowych

Przelacznik amperomierzowy

T0-3-8048
T3-3-8048
do pomiaréw poprzez przektadniki, mozliwe przetaczanie dookota
9 L e~
lg#u 12
" B Jm] 01112130
FS 9440 L TR
AR
H 4
o) L4
soff LI | % |
@ iy LK
b XK XK
Przelacznik watomierzowy
T0-5-8043
T3-5-8043
Metoda dwoch watomierzy (uktad Arona) dla Dla systeméw czteroprzewodowych uktad Arona
dowolnego obciazenia tréjprzewodowego. Przez  daje tylko wtedy prawidtowy wynik, gdy suma
dodanie dwdch mocy czesciowych uzyskuje sie pradow jest réwna zeru, tj. przy rownomiernie
moc catkowita. obcigzonym systemie czteroprzewodowym.
L1
N aga™
L2 Nasa™
L3
FS 953 w
) 102
' Ny LAl
ST
s | DX
s 4|
e
12 77%
130 X
L+ 14 AL
2
70
c KX
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taczniki krzywkowe
Przetaczniki do uktadoéw grzewczych

1-biegunowe z roztaczaniem, liczba stopni 3

T0-2-8316
T3-2-8316
T5B-2-8316
L1213
0123 [
10
o0 | X .
o 1
FS 420 H X 0o
50
IRICRL 33 XX 2 M
. X

=0 i

T0-2-15114, mozliwe przetaczanie dookota

U‘l+1+2 :;o 0;6;220
2 s

FS 193840 | Q? X;(H
— 6

( [ XX

O zalaczona
B nie zalaczona

Dalsze dwubiegunowe i trzybiegunowe przetaczniki do
ogrzewania z innymi mozliwosciami taczen, innymi
stopniami mocy i inng liczba stopni opisane zostaty w
katalogu gtéwnym " Aparatura Przemystowa".
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taczniki krzywkowe
Przetaczniki wielopotozeniowe

W kazdej pozycji zamkniety jeden stopien, mozliwe przetaczanie dookota

T0-6-8239
T3-6-8239 i )1(2345678910‘\112

i X

|
[T
rER
5
=<
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taczniki krzywkowe
Przetaczniki wielopotozeniowe

Roztaczniki Zat-Wyt
Roztacznik Zat- Wyt

1-biegunowy: T0-1-15401 1o
2-biegunowy: T0-1-15402 2
3-biegunowy: T0-2-15403 ba

6o

Przetaczniki

1-biegunowy: T0-1-15421 1-biegunowy: T0-1-15431
2-biegunowy: T0-2-15422 2-biegunowy: T0-2-15432
3-biegunowy: T0-3-15423 3-biegunowy: T0-3-15433
I I HAND 0 AUTO
{ [ Nl
3
FS 1401 5o X
6
— i
90
10
i

Roztacznik Zat-Wyt (rowniez jako roztacznik gtowny)
1-biegunowy: T0-1-15521
2-biegunowy: T0-2-15522
3-biegunowy: T0-3-15523
ze stykiem impulsowym w pozycji posredniej
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taczniki krzywkowe z dopuszczeniem ATEX

Co to jest certyfikat ATEX?
ATmosphéres EXplosibles = ATEX

Atmosfera grozaca eksplozja

Gaz

Dla uzytkownikow: 1999/92/EG
(obowiazujaca od 06/2006)

Oszacowanie ryzyka eksplozji

Gaz, para, mgfa Pyt Ryzyko eksplozji
Strefa 0 Strefa 20 ciagte, czeste, diugie
Strefa 1 Strefa 21 okazyjne

Strefa 2 Strefa 22 nie w warunkach

normalnych, jezeli

jednak, to na krétko

Wyhor urzadzen i systeméw ochronnych
wedtug kategorii

Gaz, para, Pyt Kategoria
mgfa

Strefa 0, 1, 2 Strefa 20, 21, 22 1

Strefa 1,2 Stre-  Strefa 21, 22 1,2

fae 2 Strefa 22 1,2,3

Pyt

dwie dyrektywy

Dla producentow: 94/9/EG
(obowigzujaca od 06/2003)

Grupy urzadzen

Grupa Zakres zastosowania

| gornictwo

] wszystko, poza
gornictwem

Wybér urzadzer wedtug grup

urzadzen

Grupa Kategoria Bezpie-
czefistwo

| M1 b. wysokie

| M2 wysokie

I 1 b. wysokie

I 2 wysokie

1] 3 normalne
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taczniki krzywkowe z dopuszczeniem ATEX

Dopuszczenie ATEX dla firmy Moeller

Firma Moeller oferuje faczniki krzywkowe T (od 32
do 100 A ) i roztaczniki P (od 25 do 100 A)
zgodnie z obowigzujacymi wytycznymi ATEX 94/6
EG (obowigzuja od 06/20006). taczniki posiadaja
oznakowanie $rodkéw eksploatacyjnych Ex 113D
IP5X T90°C i dopuszczone s3 do uzycia w
ex-strefie 22 w obszarach zagrozonych eksplozja
substancji rozpylonej.

Obszary zagrozone eksplozjg substancji rozpylo-
nej znajduja sie miedzy innymi w:
rozmaitych miynach,

szlifierniach metalu,

zaktadach obrobki drewna,
cementownictwie,

przemysle aluminiowym,

przemysle paszowym,

zaktadach sktadowania i obrobki zboz,
rolnictwie,

o farmacji, itd.

Roztaczniki ATEX znajduja swe zastosowanie
jako:

o roztaczniki gtowne,

o roztaczniki konserwacyjne,

 taczniki serwisowe,

o taczniki zat.-wyt. albo
o przetaczniki.
Do wyboru stoja nastepujace taczniki ATEX:

Zakres tacznik Roztacznik P
pradowy krzywkowy
T

25A = P1-25/12

32A T3-../12 P1-32/12

63A T5B-.../14 P3-63/14

100 A T5-../15 P3-100/15
Uwaga

taczniki ATEX firmy Moeller posiadaja badania
typu konstrukcyjnego Unii Europejskiej dla
roztacznikow gtéwnych, roztacznikéw konserwa-
cyjnych i i serwisowych dla zakreséw pradowych
od 25 do 100 A. Dopuszczone sa w obszarach
zagrozonych eksplozja substancji rozpylonej,
zgodnie z kategoria Il 3D, z numerem kontrolnym:
BVS 04E 106X.

Wiecej danych znajda panstwo w instrukji
montazowej AWA 1150-2141.

0golne wskazéwki montazowe i dotyczace zastosowania

o Dla kategorii 3D stosowac tylko mozna
odpowiednie przyfacza kablowe!

o Stosowac tylko kable odporne na wysoka
temperature (> 90°C)!

© Temperatura powierzchni wynosi maksymalnie
90°C!

 Eksploatacja dopuszczalna tylko w
temperaturze otoczenia od -20 do +40 °C!

* Pamietac o danych technicznych stosowanego
rozfacznika!

 Nigdy nie otwiera¢ urzadzenia w obszarze
zagrozonym eksplozjg substancji rozpylonej!

® Brac¢ pod uwage wymagania normy DIN EN
50281-1-2!

4-18
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Styczniki i przekazniki
Styczniki pomocnicze

Styczniki pomocnicze

Do rozwigzywania zadan sterowania i regulacji sa
wielokrotnie stosowane styczniki pomocnicze.
Stosuje sie je w duzej liczbie do poéredniego
sterowania silnikow, zawordw, sprzegiet i
urzadzen grzewczych.

Oprocz prostoty w projektowaniu, w budowie
sterowania, uruchomieniu i w konserwacji za
stosowaniem stycznikow pomocniczych
przemawia gtdwnie wysoki poziom
bezpieczenstwa.

Bezpieczeristwo

Zasadniczy aspekt bezpieczeristwa jest tworzony
przez same styki stycznikow pomocniczych. Przez
zastosowanie odpowiednich $rodkéw
konstrukcyjnych zagwarantowany jest
galwaniczny rozdziat miedzy obwodem

Styki pomocnicze firmy Moeller
Moeller oferuje dwa szeregi budowy stycznikéw
pomocniczych w systemie modutowym:
o styczniki pomocnicze DILER,
 styczniki pomocnicze DILA.

Na nastepnych stronach przedstawiony zostanie
obrazowo opis modutéw.

System modutowy

System modutowy oferuje wiele zalet dla
uzytkownika. Podstawa sg aparaty bazowe;
moduty z funkcjami pomocniczymi uzupetniaja
aparaty bazowe. Aparaty bazowe sa przyrzadami
zdolnymi do samodzielnego dziatania. Posiadaja
one naped pradu przemiennego lub statego i
cztery styki pomocnicze.

Moduty z funkcjami pomocniczymi
Moduty tacznikéw pomocniczych istnieja w dwoch
wersjach: z 2 lub 4 stykami. Kombinacje zestykow
zwiernych i rozwiernych odnosza sie do
wytycznych EN 50011. Modutow tacznikéw
pomocniczych stycznikow mocy DILEM i DILM nie
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sterowania i zataczonym obwodem a w stanie
wytaczenia miedzy wejsciem stykowym i wyjsciem
stykowym. Wszystkie styczniki pomocnicze
Moeller maja zestyki z dwiema przerwami.

Zwiazki zawodowe wymagaja od sterowania
obrébki metali na prasach, aby styki stycznikow
byly prowadzone w sposob wymuszony.
Wymuszenie wystepuje wtedy, gdy styki sa
wzajemnie mechanicznie tak ze soba powiazane,
e zestyki zwierny i rozwierny nie moga by¢ nigdy
zamkniete jednocze$nie. Przy tym musi by¢
zapewnione, aby przez caly okres uzywalnosci
roéwniez przy zaktoceniu (np. zespawanie styku)
odstepy miedzy stykami nie byly mniejsze od 0,5
mm. Wymaganie to spetniaja styczniki pomoc-
nicze DILER i DILA.

da sie potaczy¢ tak, aby unikna¢ podwdjnych
oznaczen przytaczy, np. styk 21/22 w aparacie
bazowym i styk 21/22 w module tacznikéw
pomocniczych.
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System i norma

Europejska norma EN 50011 okreslajaca
"oznakowania przyfaczy, wyrézniki liczbowe i
literowe dla okreslonych stycznikéw
pomocniczych" wptywa bezposrednio na
postugiwanie sig¢ systemem modutowym.

W zaleznosci od liczby i potozenia zestykéw
zwiernych i rozwiernych w aparacie i ich
oznakowan przytaczy dostepnych jest kilka wersji,
ktdre rozrozniane sg w normie za pomoca
wyréznikéw liczbowych i literowych.

Najbardziej pozadane sa aparaty o wyréznikach
literowych E. Aparaty bazowe DILA-40, DILA-31,
DILA-22, jak réwniez DILER-40, DILER-31 i
DILER-22 odpowiadaja wersji E.

Przykfad 1 Przykfad 2

DILA-XHI04 DILA-XHI13
51,61,71,81 W

7‘ZZZ;Z;ZZ 7\E4<Zz 7;7;1

+ +

DILA-40 DILA-31

Al 13,23 33,43 Al |13 pal |33|43

[t
A2 1:\2;\;4\44 a2 |14f22 ;\44

A 44 E A 44X
DILA40/04 DILA31/13

W przypadku 6- i 8-biegunowych stycznikow
pomocniczych wersja E oznacza, ze na dolnej i
gornej paszczyznie stykowej uporzadkowane sa 4
zestyki zwierajace. Jezeli zastosuje sie
przyktadowo zalecane moduly tacznikéw
pomocniczych w DILA-22 i DILA-31, to powstang
uzupetnienia stykéw o wyrdznikach literowych X i

Ponizej moga Panstwo zobaczyc trzy przyktady
stycznikow z czterema zestykami zwiernym i 4
zestykami rozwiernymi z rézniacych sie
wyréznikach literowych.

Wersja E powinna by¢ wersja najbardziej
pozadana.

Przykfad 3
DILA-XHI22

536171 183
| |

sefeafn )
+
DILA-22
A1 Y13 21?3”43
a2 |12 sz\u
A44Y
DILA22/22
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Przytacza cewek

A
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DILER DILA

W celu ograniczenia skokow napiecia cewki
stycznika, przy styczniku DILER do dwdch gérnych
zaciskow A1-A2 dofacza sie nastepujace
wyposazenie dodatkowe:

o czony thumiece RC

o cziony thumiece diodowe

Pofaczenie ochronne

W kombinacji z klasycznymi facznikami, jak np.
styczniki, elektroniczne aparaty znajduja coraz
szersze zastosowanie. Naleza tu miedzy innymi
ukfady sterownikoéw swobodnie programowal-
nych (PLC), przekazniki czasowe i podzespoty
sprzegajace. Przez zaktocenia we wspétpracy
wszystkich elementéw sktadowych moze
nastepowac ujemne oddziatywanie na
elektroniczne aparaty.

Jednym z czynnikéw zaktdcajacych jest wytaczanie
indukcyjnych obciazen, jak np. cewek, facznikow
elektromagnetycznych. Przy wytaczaniu takich
aparatéw moga powstac wysokie przepiecia
faczeniowe na indukcyjnosciach, ktore w pewnych
warunkach moga prowadzi¢ do zniszczenia
sasiednich urzadzen elektronicznych lub poprzez
pojemnosciowe mechanizmy sprzezen moga
wytwarzac napieciowe impulsy zaktocajace,
wywotujac przez to zaktocenie dziatania.

Poniewaz nie jest mozliwe bezzaktoceniowe
odtaczanie bez uzycia dodatkowego urzadzenia,
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o cztony thumiece warystorowe.

Przy styczniku pomocniczym DILA znajduja sie
przylacza cewek A1 u gory i A2 u dotu. Jako
potaczenia ochronne wtykane sa od strony
czotowej:

o cztony tlumiece RC

o cztony thumiece warystorowe.

Styczniki DILER, sterowane pradem statym,
posiadaja zintegrowane uktady tlumiece.

wiec w zaleznosci od zastosowania do cewek
przytaczane s elementy przeciwzaktoceniowe.
Zalety i wady poszczegdlnych ukfadow
ochronnych przedstawione zostaty w tabeli.
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Potaczenie

Ttumienie
réwniez
ponizej
Uumir

Zwiekszo-
ne
parame-
try

Uwagi

+O—————

Zalety:

wymiarowanie nie jest
krytyczne, mate napiecie
na indukcyjnosci, bardzo
proste i niezawodne

Wada:

duze opéznienie przy
odpadaniu

MNo
NS

Zalety:

bardzo mate opdznienie
przy odpadaniu,
wymiarowanie nie jest
krytyczne, prosta
budowa

Wada:

brak tlumienia ponizej
Uz

Zalety:

wymiarowanie nie jest

krytyczne, duza absorp-
cja energii, bardzo pro-
sta budowa

Wada:

brak tlumienia ponizej
Uvor

-
0

|

tak

tak

Zalety:

tlumienie wysokich
czestotliwosci poprzez
magazynowanie energii,
natychmiastowe
ograniczenia odfaczenia,
bardzo dobrze nadaje sie
do pradu przemiennego

Wada:

wymagane dokfadne
wymiarowanie
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Przekazniki czasowe i specjalne

Elektroniczne przekazniki czasowe stosowane sa
w uktadach sterowania stycznikowego tam, gdzie
wymagane s3 mate czasy powrotu, dobra
powtarzalno$¢, duza czesto$é taczen i duza
trwato$¢. Do wyboru mozna wybierac i tatwo
ustawiac czasy pomiedzy 0,05 si 100 h.

Zdolnos¢ taczeniowa elektronicznych
przekaznikéw czasowych odpowiada kategoriom
uzytkowania AC-15 i DC-13.

W zaleznosci od napiecia wzbudzania rozroznia
sie 2 warianty przekaznikéw czasowych:
e Wariant A (DILET... i ETR4)

Aparaty uniwersalne:

na napiecie state 24 do 240V,

na napiecie przemienne 24 do 240 V, 50/60 Hz
e Wariant B (DILET... i ETR4)

Aparaty na prad przemienny:

napiecie przemienne 346 do 440 V, 50/60 Hz
® ETR2... (jako aparat do zabudowy modutowej

zgodnie z DIN 43880)

Aparaty uniwersalne:

na napiecie state 24 do 48V,

na napiecie przemienne 24 do 240 V, 50/60 Hz

Odpowiedniemu przekaznikowi czasowemu
przypisane sa nastepujace funkgje:
® DILET11, ETR4-11, ETR2-11
Funkcja 11 (opdznione zadziatanie)
® ETR2-12
Funkcja 12 (opdznione odpadanie)
* ETR2-21
Funkcja 21 (zataczanie impulsowe)
® ETR2-42
Funkcja 42 (miganie)
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e ETR2-44
Funkcja 44 (miganie, dwa czasy;
zapoczatkowanie na czoto impulsu lub przerwy)
Przekaznik wielofunkcyjny DILET70, ETR
4-69/70
Funkcja 11 (opdznione zadziatanie)
Funkcja 12 (opdznione odpadanie)
Funkcja 16 (opdznione zadziatanie i
odpadanie)
Funkcja 21 (zataczanie impulsowe)
Funkcja 22 (wyfaczanie impulsowe)
Funkcja 42 (miganie, zapoczatk. czotem imp.)
Funkcja 81 (wytworzenie impulsu)
Funkcja 82 (formowanie impulsu) ,ZAL WYL
Przekaznik wielofunkcyjny ETR2-69
Funkcja 11 (opdznione zadziatanie)
Funkcja 12 (opdznione odpadanie)
Funkcja 21 (zataczanie impulsowe)
Funkcja 22 (wyfaczanie impulsowe)

(

(

Funkcja 42 (miganie, zapoczatk. czotem imp.)

Funkcja 43 (miganie, zapoczatk. czotem

przerwy)

Funkcja 82 (formowanie impulsu) ,ZAt WYt
o Przekaznik czasowy gwiazda-trojkat ETR4-51

Funkcja 51 (gwiazda - trojkat)

Przekazniki DILET70 i ETR4-70 posiadaja
przytacza dla potencjometru zewnetrznego. Oba
przekazniki czasowe samoczynnie rozpoznaja
podfaczony potencjometr.

Przekaznik ETR4-70 odznacza sie szczegolna
cecha. Wyposazony w 2 zestyki przetaczne daje
sie przezbroic na 2 styki czasowe 15-18 i 25-28
(A2-X1 zmostkowane) lub na 1 styk czasowy
15-18 i 1 styk natychmiastowy 21-24 (A2-X1 nie
zmostkowany). Jezeli mostek A2-X1 jest usuniety,
to styk czasowy 15-18 posiada nizej opisane
funkcje.
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Funkcja 11
opoznione zadziatanie

L A-m
15-18
L

Napiecie uruchamiajace Us jest przyktadane do
zaciskow A1 i A2 poprzez styk wysterowujacy.

Po nastawialnym czasie zwhoki zestyk przetaczany
przekaznika wyjsciowego przechodzi do pozydji
15-18 (25-28).

Funkcja 12
opdznione odpadanie
T A1-A2
I | Y1-Y2
] Bl
T 15-18
_TJ (25-28)

Po przylozeniu napiecia zasilajacego do zaciskow
A1i A2 zestyk przetaczony przekaznika
wyjsciowego pozostaje w pozycji wyjsciowej
15-16 (25-26). Jezeli przy DILET70 zostana
zmostkowane zaciski Y1 i Y2 przez oddzielony
galwanicznie zestyk zwierny lub przy ETR4-69/70
doprowadzony potencjat do B1, to zestyk
przetaczny przechodzi bez zwioki do pozycji 15-18
(25-28).

Jedli tylko zostanie przerwane potaczenie
zaciskéw Y1-Y2 lub zdjety potencjat z B1, to po
uptywie nastawionego czasu zestyk przetaczny
powraca do potozenia wyjsciowego 15-16
(25-26).

Funkcja 16
opoznione zadziatanie i odpadanie

—

— T

L t ‘ (25-28)

Napiecie zasilajace Us zostaje przytozone
bezposrednio do zaciskow A1 i A2. Jezeli przy
DILET70 zostana zmostkowane zaciski Y1 i Y2
przez oddzielony galwanicznie zestyk zwierny lub
przy ETR4-69/70 doprowadzony potencjat do B1,
to zestyk przetaczny przechodzi po nastawionym
czasie do pozycji 15-18 (25-28).

Jezeli zostanie teraz otwarte potaczenie Y1-Y2 lub
B1 odfaczony od potencjatu, to zestyk przetaczny
przechodzi po takim samym czasie do pozycji
wyjsciowej 15-16 (25-26).

Funkcja 21
zataczanie impulsowe
i, A1-A2
- 1518
L e, (2528)

Po przylozeniu napiecia Us do A1 i A2 zestyk
przefaczny przekaznika wyjsciowego przechodzi
do pozycji 15-18 (25-28) i pozostaje pobudzony
odpowiednio do nastawionego czasu przelotu. W
funkdji tej napiecie podane na A1 i A2 tworzy
zdefiniowany impuls przelotowy (zaciski 15-18,
25-28).

5-9



Ksiazka ukfadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Styczniki i przekazniki

Przekaznik programowalny ,easy”, wielofunkcyjny wyswietlacz MFD-Titan®

Funkcja 82
formowanie impulsu
- vive
| I —| B1-
15-18
t ] (25-28)

Po przylozeniu napiecia zasilajacego do A1iA2
zestyk przetaczny przekaznika wyjsciowego
pozostaje w pozycji spoczynkowej 15-16 (25-26),
Jezeli przy DILET70 zmostkowane zostang zaciski
Y11 Y2 przez oddzielony galwanicznie zestyk
zwierny lub przy ETR4-69/70 lub ETR2-69
doprowadzony potencjat do B1, to zestyk
przetaczny przechodzi bez zwtoki do pozycji 15-18
(25-26). Jezeli teraz zostanie ponownie otwarte
potaczenie Y1-Y2 lub B1 odfaczony od potencjatu
do zestyk przetaczny zostaje tak dtugo pobudzony,
az zostanie odliczony nastawiony czas. Jezeli
natomiast Y1-Y2 pozostaja dtuzej potaczone lub
B1 dofaczony do potencjatu to przekaznik
wyjéciowy po nastawionym czasie wraca rowniez
do swojej pozycji wyjsciowej.

Przy funkcji tworzacej impuls jest generowany
zawsze czasowo doktadnie zdefiniowany impuls
wyjsciowy, niezaleznie od tego, czy impuls
wejsciowy poprzez Y1-Y2 lub B1 jest krotszy lub
dhuzszy od nastawionego czasu.

Funkcja 81
wytworzenie impulsu
A1-A2
1 15-18
t 05s (25-28)

Napiecie uruchamiajace jest przyktadane do
zaciskéw A1 i A2 poprzez wysterowujacy styk. Po
nastawionym czasie zwloki zestyk przefaczny
przekaznika wyjsciowego przechodzi do pozycji
15-18 (25-28) i po 0,5 s opada z powrotem do
pozycji wyjésciowej 15-16 (25-28).
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Funkcja 22
wytaczanie impulsowe
i, A1-A2
1Yy
B1
‘ 15-18
[ t,] (25-28)

Napiecie zasilajace Us jest przytozone
bezposrednio do A1 i A2. Jezeli w DILET70 zaciski
Y11 Y2, zwarte poprzednio w dowolnym
momencie (DILET70; bezpotencjatowo), zostana
rozwarte |ub w ETR4-69/70 lub ETR2-69 styk B1
odtaczony od potencjatu, to zestyk 15-18 (25-28)
zamyka sie na okres nastawionego czasu.

Funkcja 42
miganie, zapoczatkowane czotem impulsu

—
1 e

e leole o] (25-28)

Po przylozeniu napiecia Us do A1 i A2 zestyk
przetaczny przekaznika wyjsciowego przechodzi
do pozycji 15-18 (25-28) i zostaje pobudzony
odpowiednio do nastawionego czasu migania.
Nastepujacy czas przerwy jest rowny czasowi
migania.
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Funkcja 43
miganie, zapoczatkowane czotem przerwy

A1-A2

—
RN e S A TR

|_‘_|!|t|t|t

RN [ S

Po przytozeniu napiecia Us do A1 i A2 zestyk
przetaczny przekaznika wyjsciowego pozostaje w
pozycji 15-16 odpowiednio do nastawionego
Czasu migania, a po uplynieciu tego czasu
przechodzi do pozycji 15-18 (cykl rozpoczyna sie
czotem przerwy).

Funkcja 44
miganie, dwa czasy
_] A1-A2
A1-Y1

Po przytozeniu napiecia Us do A1 i A2 zestyk
przetaczny przekaznika wyjsciowego przechodzi
do pozycji 15-18 (rozpoczecie na czoto impulsu).
Za pomoca mostka pomiedzy stykami A1 Y1
przekaznik ten moze by¢ przetaczony na
rozpoczynanie czotem przerwy. Czasy t i t; moga
by¢ réznie ustawione.

Funkcja 51
gwiazda-tréjkat (czas ustawiony na state)

— A1-A2

17-18
17-28
t tu

Jezeli napiecie uruchamiajace Us zostanie
przytozone do A1 i A2, to zestyk natychmiastowy
przechodzi do pozycji 17-18. Po upltywie
nastawionego czasu otwiera sie zestyk
natychmiastowy: zestyk czasowy 17-28 zamyka
sie po czasie przefaczenia t, wynoszacym 50 ms.

Funkcja ZAt - WYL

e A .Y

1 15-18
OFF  ON__ OFF (25-28)
_nnr—i1nn____ p

Za pomoca funkdji ZAt - WYt mozna testowac
dziatanie sterowania. Jest to srodek pomocniczy,
ewentualnie przy uruchamianiu. Za pomoca
funkgji WYt mozna dotaczy¢ przekaznik
wyjsciowy; nie reaguje on wiecej na przebieg
funkgji. Przy funkcji ZAt przekaznik wyjsciowy
zostaje zataczony. Funkdja ta zakfada, ze do
zaciskow A1-A2 jest przytozone napiecie
zasilajace. Dioda $wiecaca LED okresla stan pracy.

5-1



Ksiazka ukladow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Styczniki i przekazniki
Przekaznik programowalny ,easy”, wielofunkcyjny wyswietlacz MFD-Titan®

Przekaznik programowalny ,easy”
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1
2

9

10
"
12

Aparat podstawowy easy512

Aparaty podstawowe, rozszerzalny easy719,
easy721

Aparaty podstawowe, rozszerzalny easy819,
easy820, easy821, easy822

Wielofunkcyjny wyswietlacz MFD-Titan,
rozszerzalny

Moduly rozszerzen easy618, easy620
Moduly rozszerzen easy202

Aparat sprzegajacy easy200 do
zdecentralizowanego modutu rozszerzen
Modut sieci PROFIBUS-DP;

EASY204-DP

Modut sieci AS-Interface;

EASY 205-ASI

Modut sieci CANopen; EASY 221-CO

Modut sieci DeviceNet; EASY 222-DN
Wtyczka EASY-LINK-DS

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
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1
2

Aparat podstawowy easy512

Aparaty podstawowe, rozszerzalny easy719,
easy721

Aparaty podstawowe, rozszerzalny easy819,
easy820, easy821, easy822

Wielofunkcyjny wyswietlacz MFD-Titan
Modut komunikacyjny

MFD-CP4-800

Modut komunikacyjny

MFD-CP4-500
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Potaczenie zamiast okablowania

Schematy elektryczne tworza baze dla wszystkich
aplikacji elektrotechnicznych. W przefozeniu na
praktyke stytki zostaja ze sobg oprzewodowane.
Za pomoca przekaznika programowalnego
Leasy” odbywa sie to teraz w prosty poprzez
przycisniecie klawisza, wzglednie przy uzyciu
komfortowego easy-soft... w PC. Prosta obstuga
menu w jezyku polskim ufatwia programowa-
nie. Oznacza to oszczedno$¢ czasu, a przez to
kosztow.
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JWydzielony” wyswietlacz tekstowy dla
easy500, easy700, easy800 o stopniu
ochrony IP65

Wyswietlacz MFD-80... mozna podfaczy¢ do
,easy" poprzez modut komunikacyjny MFD-CP4 .
MFD-CP4... posiada, przewdd potaczeniowy o
diugosci 5 m. Zaleta jest to, ze nie potrzebuja
Panstwo do podtaczenia zadnego oprogramowa-
nia czy sterownikow. Oprzewodowanie wejsc i
wyjs¢ ma miejsce w ,easy”. MFD-80.. montowany
jest w dwdch 22,5 mm otworach. Wyswietlacz
wykonany w stopniu ochrony IP65 ma podswietle-
nie tha i jest bardzo czytelny. Mozliwe jest
zamowienie wyswietlacza z logiem klienta.
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Przekaznik programowalny ,easy”, wielofunkcyjny wyswietlacz MFD-Titan®

Przekaznik programowalny easy500
i easy700

Przekazniki easy500 i easy700 nie roznia sie od
siebie pod wzgledem funkcjonalnosci. easy 700
oferuje wiecej wejs¢/wyjs¢, mozna go rozbudowy-
wac i moze by¢ on podtaczany do standardowych
magistrali sieciowych. Szeregowe i rownolegte
podtaczanie stykow i cewek odbywa sie przez 128
linii programowych. Trzy styki i jedna cewka w
szeregu. W trakcie wyswietlania 16 komunikatow
tekstowych mozna edytowac zmienne uzyte w
programie.

Gféwne funkgje to:

o wielofunkeyjny przekaznik czasowy,

- liczniki w przéd i wstecz

- szybkie liczniki,

- liczniki czestotliwosci,

- liczniki godzin pracy,

komparatory sygnatéw analogowych,
zegary sterujace tygodniowe i roczne,
automatyczne przefaczanie na czas letni,
remanentne (pamigtane po zaniku Uzas)
wartosci biezace takich modutéw jak np. liczniki
czy przekazniki czasowe

MFD-Titan i easy800

Moruer @

b

e

©00cee0000000e
o)

2029 00 00 00 28
MFD...CP8... i easy800 sa tak samo funkcjonalne.
MFD-80... w IP65 umozliwia zastosowanie w
ciezszych warunkach przemystowych. W celu
rozbudowy lub podtaczenia do standardowych
systemow magistrali istnieje dodatkowo, poprzez
"easyNet", mozliwos¢ podtaczenia w sie¢ osmiu
easy800 lub MFD-Titan. Szeregowe i réwnolegte
podtaczanie stykéw i cewek odbywa sie poprzez
256 linii programowych. 4 styki i 1 cewka w
szeregu. W trakcie wyswietlania 32 komunikatow
tekstowych mozna edytowac zmienne uzyte w
programie.

W uzupetnieniu do funkgji easy700 przekaznik
easy800 i MFD-Titan oferuje jeszcze:

o regulator PID, funkcje PWM

o bloki arytmetyczne, rejestry przesuwne

o skalowanie wartosci, multiplexery danych

o sterowanie silnikami krokowymi i wiele innych.

Motzliwe jest indywidualne opisanie wyswietlacza
MFD-80.. .
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Podtaczanie zasilania

w aparatach AC w aparatach DC
L +
N —

>1A & L1 >1A Q 1

Aparaty podstawowe Aparaty podstawowe
EASY512-AB-... 24V AC EASY512-DA-... 12V DC
EASY719-AB- 24V AC EASY719-DA-... 12V DC
EASY512-AC-... 115/230 V AC EASY512-DC-... 24V DC
EASY719-AC-... 115/230 V AC EASY719-DC-... 24V DC
EASY811-AC-... 115/230 V AC ASY819-DC-... 24V DC
EASY82.-DC-... 24V DC
MFD-AC-CP8-... 115/230 V AC MFD-CP8-... 24V DC
Moduty rozszerzen Moduty rozszerzen
EASY618-AC... 115/230 V AC EASY618-DC... 24V DC
EASY620-DC... 24V DC
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Przekaznik programowalny ,easy”, wielofunkcyjny wyswietlacz MFD-Titan®

Podtaczanie wejs¢ aparatow AC

N J
o ] (] |
0 00000 0/0o0

é

© o 66 ®© 6 ® © ©

(@ Sygnat wejsciowy poprzez styk stycznika, Uwaga
np. DILER « Oprzewodowanie wejéciowe wydtuza czas
@ Sygnat wejsciowy poprzez przycisk RMQ-Titan odpadania wejscia.
@ Sygnat wejéciowy poprzez tacznik kraicowy, ~ ® Dlugosci przewodéw przy wejsciach bez
np. LS-Titan dodatkowego obwodu =40 m, z dodatkow
obwodem =100 m.

L1
N

(@ Dfugosci przewodow 40 do 100 m przy
wejéciach bez obwodu dodatkowego (np.
easy700 17, 18 posiadaja juz obwad dodatko-
wy, mozliwa dtugos¢ przewodu 100 m)

(® Podwyiszenie pradu wejsciowego

(® Ograniczenie pradu wejsciowego

(@ Podwyzszenie pradu wejsciowego za pomocg
EASY256-HCI

EASY256-HCI

ym
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Podtaczanie wejs¢ aparatéw DC

+.1

B o [ =

o o o o o o |

o @ ® ©® ®

(@ Sygnat wejsciowy poprzez styk stycznika, Uwaga
np. DILER e Przy okreélaniu diugosci przewodu nalezy

@ Sygnat wejsciowy poprzez przycisk RMQ-Titan uwzgledni¢ spadek napiecia.

@ Sygnat wejéciowy poprzez tacznik kraicowy,  ® Z powodu wysokiego pradu szczatkowego nie
np. LS-Titan nalezy stosowac 2-kablowych tacznikéw

@ taaznik zblizeniowy, 3-kablowy zblizeniowych.

(® tacznik zblizeniowy, 4-kablowy
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Wejscia analogowe
W zaleznosci od typu aparatu dostepne sa dwa
albo cztery wejscia analogowe od 0 do 10 V.
Rozdzielczos¢ wynosi 10 Bit = 0 do 1023.
Obowigzujace jest:

17 = 1A01
EASY512-AB/DA/DC...
18 = 1A02
EASY719/721-AB/DA/DC...
EASY819/820/821/822-DC...
111 = 1A03 MFD-R16, MFD-R17,
112 = 1A04 MFD-T16, MFD-TA17
Uwaga!

Sygnaly analogowe sa mniej odporne na
zaktdcenia od sygnatow cyfrowych, dlatego tez
przewody sygnatowe powinny by¢ potozone i
poditaczone w sposob bardziej staranny.
Niewtasciwe przytacze prowadzi¢ moze do
niepozadanych standw faczeniowych.
o W celu unikniecia sprzezen zaktoceniowych na
sygnaty analogowe nalezy stosowac ostoniete,
skrecone w parach przewody.

o Ostona przewodow powinna by¢ uziemiona
przy matych dtugosciach przewodu obustronnie
i na catej powierzchni. Powyzej okoto 30
metrow dtugosci przewodu obustronne
uziemienie moze prowadzi¢ do pradow
wyréwnawczych pomiedzy oboma miejscami
uziemienia, a przez to do zaktdcenia sygnatow
analogowych. W takim wypadku przewdd
nalezy uziemiac tylko jednostronnie.
Przewodow sygnatowych nie nalezy ukfada¢
réwnolegle do przewodoéw silnopradowych.
Obciazenia indukcyjne, ktore zataczane sa
poprzez wyjscia "easy", nalezy podtaczac do
osobnego napiecia zasilajacego, lub zastoso-
wac oprzewodowanie ochronne dla silnikéw i
zawordw. Jedli obciazenia, takie jak silniki,
zawory elektromagnetyczne czy styczniki oraz
easy uruchamiane sa poprzez to samo napiecie
zasilajace, to zataczanie moze doprowadzi¢ do
zaktdcenia analogowych sygnatow
wejsciowych.
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Podtaczanie zasilania i wejscia analogowego aparatow easy..AB

L
N

21 112v

ov

NO1 ~

5 Hq] p L01~

o\ P

@@@@@@@@@@

L
Uwaga
Aparaty easy..AB, przetwarzajace sygnaty Nalezy zwraci¢ uwage czy wspdlny punkt
analogowe, nalezy zasila¢ za posrednictwem odniesienia jest uziemiony lub kontrolowany przez
transformatora po to, aby byfa separacja czujnik zwarcia doziemnego. Przestrzega¢
galwaniczna od sieci. Przewod zerowy nalezy obowiazujacych przepisow.

potaczy¢ z punktem odniesienia (masa) statego
napiecia zasilania czujnikow analogowych.
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Podtaczanie wejscia analogowego aparatow easy...DA/DC-... lub MFD-R.../T...

+

+.1

@]

4.20mA Y
(0..20mA)
—O+.V
ooV
Out
— ©0..10V 35..5°C s0a

00 OO O O

+.V. 0V oV é

® ® 6 O]

(® Stosowac potencjometr =1k, np. 1 kQ, o W przypadku sensora od 4(0) do 20 mA i

0,25W rezystora 500 Q uzyskiwane sa w przyblizeniu
@ Potencjometr 1 k<, 0,25 W, z rezystorem nastepujace wartosci:

1,3 k€, 0,25 W (wartosci dla 24 V DC) -4mA=19V,
(® Rozpoznanie temperatury poprzez czujnik -10mA=48YV,

temperatury i przetwornik pomiarowy -20mA=95V.
@ Sensor 4 do 20 mA z rezystorem Q o Wejécie analogowe 0 do 10V, rozdzielczos¢ 10
Uwaga Bit, 0 do 1023.

© Nalezy zwraca¢ uwage na rdzniaca sie ilos¢ i
oznaczenie wejs¢ analogowych w kazdym typie
aparatu.

® 0V easy lub MFD-Titan nalezy taczy¢ z 0 V
zasilajacym przetwornik analogowy.
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Podtaczanie sygnatow do szybkiego licznika, licznika czestotliwosci lub licznika przyrosto-
wego (do enkodera) w aparatach easy..DA/DC lub MFD-R.../-T...

+ +

+.1 +.1

\

!
1
\
t
!
1

—-——

sl

I O O | | O O |

® ©) ®

(@ Szybkie liczniki, sygnat prostokatny poprzez (3 Sygnaly prostokatne poprzez enkoder 24 V DC
facznik zblizeniowy, stosunek impuls-przerwa easy800DC... i MFD-R/T... maks. 3 kHz
powinien wynosi¢ 1:1 Uwaga
€asy500/700 maks. 1 kHz Nalezy zwraca¢ uwage na iloé¢ i oznaczenie wejs¢

easy800 maks. 5 kHz dla szybkich licznikéw, licznikow czestotliwosci

MFD-R/T... maks. 3 kHz P
(@ Sygnat prostokatny poprzez generator cy licznikow prayrostowych.

czestotliwosci, stosunek impuls-przerwa
powinien wynosic 1:1

easy500/700 maks. 1 kHz

easy800 maks. 5 kHz

MFD-R/T... maks. 3 kHz
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Podtaczanie wyjs¢ przekaznikowych w easy i MFD-Titan

1 2 1 2 1 2 1

5060 60 60 6o

® D @ ok o

® @ ® @ ®

Zabezpieczenie przewodu fazowego L. (0 Zaréwka, maks. 1000 W przy 230/240 V AC
@ Swietléwka, maks. 10 x 28 W z elektroni-
| cznym aparatem zafaczania wstepnego, 1 x
58 W z konwencjonalnym aparatem
zataczania wstepnego przy 230/240 V AC
@® Silnik na prad przemienny
@ Zawor
= 8A/B16 (5 Cewka
Mozliwe zakresy napiecia AC:
24 bis 250 V, 50/60 Hz
np. B. L1, L2, L3 wobec przewodu zerowego

Mozliwe zakresy napiecia DC:
12 bis 300 V DC
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Podtaczanie wyjs¢ tranzystorowych w easy i MFD-Titan

=25A
=10.0A

24V DC I::l

®

~ Cewka_stycz_nika z dioda
zabezpieczajaca, 0,5 A przy 24 V DC

~ Zawor z diodg ochronna, 0,5 A przy
24V DC

1 Rezystor,
0,5Aprzy 24V DC

Zaréwka 3 lub 5 W przy 24V DC,
moc zalezna od typéw aparatu i

wyjéc

® ©® ® 6

Uwaga

Podczas wytaczania obcigzen indukcyjnych nalezy
pamietac o nastepujacych rzeczach:

Zataczane chronione(z cztonem ttumiacym)
indukcyjnosci powoduja mniej zaktocen w catym
systemie elektrycznym.

Generalnie zaleca sie podiaczanie uktadéw
ochronnych mozliwie blisko indukcyjnosci.

5-26
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Jesli indukcyjnosci nie sa zataczane z ochrona, to
wazne jest, aby:

Nie odfaczac kilku indukcyjnoéci rdwnoczeénie, w
celu zapobiezenia, w najbardziej niekorzystnym
przypadku, przegrzaniu elementéw wykonaw-
czych. Jezeli w przypadku wytaczania awaryjnego
zasilanie +24 V DC zostanie odfaczone za pomoca
styku i mozliwe bedzie odtaczenie wiecej niz
jednego sterowanego wyjscia z indukcyjnoscia, to
indukcyjnosci nalezy wyposazy¢ w ukfady
ochronne.
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Przekaznik programowalny ,easy”, wielofunkcyjny wyswietlacz MFD-Titan®

Potaczenie réwnolegte Uwaga
Wyjscia moga by¢ zataczane réwnolegle tylko
r\ > wewnatrz jednej grupy(Q1 do Q4 lub Q5 do Q8,
S1do S3 albo S5 do $8); np. Q1 Q3 albo Q5,Q7 i

Q8. Réwnolegle zataczane wyjscia musza by ste-
O O O O rowane réwnoczesnie.
1 kiedy 4 wyjscia réwnolegle,
maks. 2 A przy 24 V DC

—~~~_ Kiedy 4 wyjécia réwnolegle, maks. 2 A
przy 24V DC, indukcyjno$¢ bez uktadu
ochronnego maks. 16 mH

12 albo 20 W przy 24 V DC, moc zalezna
od typu aparatu i wyjs¢

ov

(@ Rezystor
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Podtaczanie wyjscia analogowego w EASY820-DC-RC..., EASY822-DC-TC..., MFD-RA...
i MFD-TA...

4

i

+.1

—

O oo olld

+..V oV oV w ov QA1
®

(1 Sterowanie serwozaworu

(@ Zadanie wartosci dla regulacji napedu

Uwaga

 Sygnaly analogowe sa mniej odporne na
zaktdcenia od sygnatow cyfrowych, dlatego tez
przewody sygnatowe powinny by¢ wylozone i
podfaczone w sposéb bardziej staranny.
Niewtasciwe podtaczanie prowadzi¢ moze do
niepozadanych standw faczeniowych.

* Wyjscie analogowe 0 do 10V, rozdzielczos¢ 10
Bit, 0-1023.
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Zwiekszanie liczby wejs¢ i wyjs¢ w easy i MFD-Titan

Istnieje kilka rozwiazan rozbudowy punktow
wejsciowych i wyjsciowych:

Rozszerzenie lokalne, do 40 WE/WY
easy700, easy800 i MFD-Titan moga by¢
rozszerzone przez easy202, easy618 lub easy620.
Dostepnych jest wowczas maksymalnie 24 wejs¢ i
16 wyjs¢. Mozliwe jest 1 rozszerzenie na kazdy
aparat podstawowy.

Rozszerzenie zdecentralizowane, do 40
WE/WY

easy700, easy800 i MFD-Titan rozszerzane sg
przez modut sprzegajacy easy200-EASY za
pomoca easy618 lub easy620. Aparat rozszerze-
nia moze byc¢ sterowany z odlegtosci do 30 m od
aparatu podstawowego. Dostepnych jest
woéwczas maksymalnie 24 wejsc¢ i 16 wyjsc.
Mozliwe jest 1 rozszerzenie na kazdy aparat
podstawowy.

Rozszerzanie poprzez EASY-Net, do 320

WE/WY

Przy rozszerzeniu wejs¢ i wyjs¢ poprzez EASY-Net

mozna potaczy¢ ze soba osiem uczestnikow

easy800 lub MFD-Titan. Kazdy easy800 lub

MFD-Titan moze by¢ uzupetniony o modut

rozszerzania. Mozliwa dtugos¢ sieci wynosi

1000m.

Istnieja dwa sposoby sterowania:

o Master (miejsce 1, adres 1) plus do 7 kolejnych
pasywnych uczestnikdw. Program jest tylko w
masterze.

o Master (miejsce 1, adres 1) plus do 7 kolejnych
aktywnych lub pasywnych uczestnikéw. Kazdy
aktywny uczestnik posiada program.
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Rozszerzenie lokalne i zdecentralizowane aparatéw podstawowych easy700, easy800 i

MFD-Titan

T 1 2

11-1... RT-R Rozszerzenie lokalne
1o badl
eliat
S
Q1-Q.. S1-S.
easy700... easy618...
easy800... easy620...
easy202...
- Rozszerzenie
T2 EE .
-1 c R1-R. zdecentralizowane
o bl
O = =
 — AN V
Q1-Q.. S1-S.
easy700... easy618...
easy800... easy200... easy620...
R1-R. Rozszerzenie lokalne
' M T
[s1-5s...
MFD-AC-CPS... easy618...
MFD-CP8... easy620...
easy202...
Al e Rozszerzenie
=== = R1-R... zdecentralizowane
i e
MFD -+ |™
VI
DE+ 3 1S
MFD-AC-CPS... easy618...
MFD-CP8... easy200... easy620...
T T T T EASY-LINK-DS
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EASY-NET, potaczenie sieciowe- , przeprowadzenie przez aparat”

EASY-NET-R EASY-NET
(1240
PIN1+2)

by

easy800

—

by

L

easy800 easy618
easy620

MFD-AC-CP8 easy618
MFD-CP8 easy200 easy620

easy800... easy202

U~ T 7 EASY-LINK-DS

Lo
o Adresowanie uczestnika:

- Automatyczne adresowanie z uczestnika 1 albo
poprzez EASY-SOFT... z PC, miejsce fizyczne =

adres sieciowy.

- Pojedyncze adresowanie przy odpowiednim
uczestniku albo przez EASY-SOFT... przy kazdym

uczestniku, miejsce fizyczne i adres sieciowy

moga byc rézne.

Fizyczne Adres sieciowy
pofozenie Przykfad 1 Przyktad 2
miejsce?)

1) Master posiada zawsze adres uczestnika 1.

* Maksymalna diugos¢ catkowita w EASY-NET
wynosi 1000 m.

o Jezeli kabel EASY-NET zostanie przerwany albo
jakis uczestnik nie jest gotowy do pracy, to sie¢ nie
jest aktywna od miejsca przerwania.

o kabel 4-zytowy nieekranowany. Rezystancja falowa
kabla musi wynosi¢ 120 Q.
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EASY-NET, potaczenie sieciowe przez rozgateznik i przewdd boczny

Fizyczne Adres sieciowy
EASY-NET-R - .
(1240 EASY-NET foz Przykfad 1 Przykfad 2

PIN1+2) ;1iejsce11
)
easy800 =03m o
]
easy800 easy618
easy620
=03m ;
|
|
4y :
] 1
|
|
|
MFD-AC-CP8 easy618 |
MFD-CP8 easy200  easy620 !
__________ =03m__}
it
] r=g 7 e -5 =
L8 8 20
easy800... easy202
1) Master posiada zawsze adres uczestnika 1.
T T 7 EASY-LINK-DS
o Adresowanie uczestnika: o Jezeli EASY-NET zostanie przerwany pomiedzy
- Pojedyncze adresowanie przy odpowiednim rozgateznikiem a uczestnikiem albo jakis uczestni
uczestniku albo przez EASY-SOFT... przy kazdym nie jest gotowy do pracy, to siec jest nadal aktywn
uczestniku. do pozostatych uczestnikéw.
o Maksymalna diugos¢ catkowita w EASY-NET, ® Kabel 4-zytowy nieekranowany. Potrzebne beda
wiacznie z przewodem bocznym wynosi 1000 m. trzy zyly. Rezystancja falowa kabla musi wynosi¢
o Maksymalna diugosc przewodu bocznego od rozga- 120 Q.

feznika do easy800 lub do MFD-Titan wynosi 0,30m.
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Gniazda i wtyczki RJ 45 Przewod faczacy dla EASY-NET
Utozenie zaciskow w gniezdzie RJ 45 dla easy i Skretka 2 parowa.
MFD-Titan. Rezystancja musi wynosi¢ 120 Q.
! OO A R
/2 A 2 ECAN_L
77/3 D@C B 3 GND (Ground)
Eé 4 B 4 SELIN
TI—5
::%6 Uwaga
\7 Praca minimalna z easy-NET funkcjonuje z prze-

wodami EAN_H, ECAN_I. GND. Przewdd SEL_IN
stuzy sam do adresowania automatycznego.
Utozenie zaciskow we wtyczce RJ45 dla easy i Rezystor zamykajacy magistrale

MFD-Titan. (terminator)

Przy fizycznie pierwszym i ostatnim uczestniku w
sieci nalezy podfaczyc rezystor terminujacy:

1
2 ® wartos¢ rezystora = 124 Q,

/3  podtaczenie do pinu 1 i pinu 2 wtyczki RJ-45,
4

H- o rezystor: EASY-NT-R.
i
:i? ;%j
’7\6 Przewody konfekcjonowane, wtyczki RJ45 z
7 obu stronach
8 Dtugos¢ przewodu Nazwa typu
cm
Strona wprowadzenia kabla fem]
8-biegunowe RJ 45, EASY-NT-RJ 45
30 EASY-NT-30
Utozenie w EASY-NET 80 EASY-NT-80
PIN1; ECAN_H; sygnat danych;
para przewoddw A 150 EASY-NT-150

PIN 2; ECAN_L; sygnat danych;
para przewodéw A

PIN 3; GND; Masa GND;
para przewodow B

PIN 4; SEL_IN; sygnat wyboru;
para przewodéw B
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Przewody do samodzielnie wykonywanych
potaczen
100 m 4 X 0,14 mm2; skrecone parami:
EASY-NT-CAB
Wtyczka RJ-45:
EASY-NT-RJ 45
Cegi zaciskowe dla wtyczki RJ-45:
EASY-RJ45-TOOL.
Obliczanie przekroju przy znanej dtugosci
przewodu
Dla znanej maksymalnej dtugosci sieci obliczany
jest przekrdj minimalny.
[ = dlugos¢ przewodu w metrach
Smin = minimalny przekroj przewodu w mm2
pa = rezystancja wlasciwa miedzi, jesli nie
podano inaczej 0,018 Qmm2/m

[ X poy
12,4

Uwaga

Jezeli wynik obliczenia nie daje przekroju znorma-

lizowanego, to nalezy wziac najblizszy wiekszy
przekroj.
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Obliczanie dtugosci przewodu przy znanym

przekroju

Dla znanego przekroju przewodu obliczana jest

maksymalna dtugos¢ przewodu.

Imax = dtugos¢ przewodu w metrach

S = przekroj przewodu w mm?2

pa = rezystancja wkasciwa miedzi, jedli nie
podano inaczej 0,018 Qmm2/m

SX 124
O —

Pa
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Dopuszczalne dtugosci sieci przy EASY-NET

Dtugos¢ Predkos¢ Przekroje przewodow Przewdd magistrali
przewodu transmisji znormalizowane Minimalny przekroj
EASY-NET przewodu
catkowita EN AWG

m kBaud mm? mm?

=6 =1000 0,14 26 0,10

=25 =500 0,14 26 0,10

=40 =250 0,14 26 0,10

=125 =125" 0,25 24 0,18

=175 =50 0,25 23 0,25

=250 =50 0,38 21 0,36

=300 =50 0,50 20 0,44

=400 =20 0,75 19 0,58

=600 20 1,0 17 0,87

=700 =2 1.5 17 1,02

=1000 =10 15 15 1,45

1) Ustawienie fabryczne

Uwaga

Rezystancja falowa zastosowanych
przewodoéw musi wynosic 120 Q!



Styczniki i przekazniki

Ksiazka ukfadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Przekaznik programowalny ,easy”, wielofunkcyjny wyswietlacz MFD-Titan®

Przytacze sieciowe przy przekrojach
przewodu > 0,14 mm2, AWG26

Pofaczenie sieciowe , przeprowadzenie przez
aparat”.

Przyktad A, z zaciskami

easy800
MFD-Titan

(@ Zalecane =0,3m

Przyktad B, z elementem przelotowym

e — IN
Qo

©0 ©0
©0 ~0

@ s
Qo
45 ©0 70

©0 ~O0

RJ45] [R)45

' t out

easy800
MFD-Titan

@ Zalecane = 0,3 m (EASY-NT-30)
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Przytacze sieciowe z trojnikiem

Potaczenie sieciowe przez rozgateznik z
przewodem ,bocznym”.

Przyktad A, z zaciskami

1
1
1
1
1
1
P 1
J; F1IN
1
3 I
I 1
| 1
[P i A
RI45 t____"_l
1
vt 1 our
easy800
MFD-Titan
3 =03m
Przyktad B, z elementem przelotowym
1
1
1
~o-od—, I
«0l|~0
T
1
@ L““}L“I ouT
1
RIS !
1
easy800
MFD-Titan

@ = 0,3 m (EASY-NT-30)
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Wydzielony wyswietlacz w stopniu ochrony IP65

L

O

W
O

O |

MFD-80...

00

L N
115/230V
50/60 Hz

00000000

MFD-...CP4...

=5m

MFD-CP4-500-CAB5

00000000
A

easy500
easy700
easy500... X
easy700... X

easy800

easy800...

Oddzielony wyswietlacz MFD-80... przedstawia
doktadnie to co wyswietlacz aparatu easy.
Aparat easy moze byc tez obstugiwany przez

MFD-80-B.

Do sterowania oddzielonym wyswietlaczem nie
jest konieczny zaden dodatkowe software i jak
réwniez sterowniki.
Kabel potaczeniowy MFD-CP4-...-CAB5 mozna

skrocic.
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Potaczenie COM-LINK
MFD-80...

MFD-...-CP8... + MFD..T../R.. easy800

COM-LINK jest potaczeniem typu "punkt do
punktu" za pomoca seryjnego interfejsu. Poprzez
taki interfejs odczytywany jest status wejsc i
wyjs¢, jak rowniez zapisywane i odczytywane sa
zakresy znacznikow. Mozliwe jest odczytywanie
lub zapisywanie dwudziestu podwéjnych stow
DW. Dane te mozna wykorzysta¢ do zadawania
wartosci lub funkcji wyswietlacza.

Uczestnicy COM-LINK réznig sie pod wzgledem
wykonywanych przez nich zadan. Aktywnym
uczestnikiem jest zawsze MFD...CP8..., steruje on
calym interfejsem

5-38

Uczestnikiem oddalonym moze by¢ easy800 albo
MEFD...CP8..., odpowiada on na zadania
uczestnika aktywnego. Uczestnik oddalony nie
rozpoznaje roznicy, czy COM-LINK jest aktywny,
alby czy PC z EASY-SOFT-PRO korzysta z
interfejsu.

Uczestnicy COM-LINK moga by¢ rozbudowani
lokalnie lub sposdb rozproszony za pomoca
modutow rozszerzenia "easy".

Uczestnik oddalony moze by¢ réwniez
uczestnikiem w EASY-NET.

MFD...CP8... + MFD..T../IR..
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Podtaczenie magistrali nadrzednych

[ azzaw

CANopen
DeviceNet.
[
—
Ethernet | | §
easy204-DP easy221-CO easy222-DN easy205-ASI| |easy209-SE
easy700, easy800
MFD...CP8...
Modut sieciowy moze by¢ potaczony z easy700, Wiecej informacji znalez¢ mozna w odpowiednich
easy800 lub MFD-Titan. podrecznikach:
Modut sieciowy nalezy wiaczy¢ do konfiguracji o AWB2528-1408
jako ,slave”. easy500, easy700, przekaznik
programowalny,
Mozliwe jest rozszerzenie punktéw wejéciowychi ~ © AWBZSZS'MB, .
wejéciowych poprzez EASY-NET (= strona 5-31 easy800, przekaznik programowalny,

strona 5-32). * AWB2528-1480D
MFD-Titan, wyswietlacz wielofunkcyjny
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Styki, cewki, moduty funkcyjne, operandy

Operand Opis easy500, easy700  easy800, MFD...CPS...
1 wejscie aparatu podstawowego X X
3 wejscie modutu rozszerzen') X X
o] wyjscie aparatu podstawowego X X
= wyjscie modutu rozszerzen X X
0 bit diagnostyczny easy-NET - X
M znacznik X X
M znacznik X =
F przycisk P X X
: : X X
=] wejscie binarne z easy-NET - X
=h wyjécie binarne z easy-NET - X
A komparator sygnatow analogowych X X
AR modut funkgji arytmetycznych - X
[=In modut poréwnania blokéw danych - X
ET modut przestania blokéw danych - X
il modut funkdji logicznych - X
C licznik X
CF licznik czestotliwosci x2) X
CH szybki licznik x2) X
CI licznik przyrostowy - X
CF komparator - X
Dk modut danych - X
[u] wyéwietlanie tekstu X X
[n]m regulator PID - X
FT filtr wygtadzajacy - X
&T odbidr wartos¢ z sieci easy-NET - X
Hil zegar sterujacy tygodniowy 3 X
MY zegar sterujacy roczny 3 X
L= skalowanie wartosci - X
TS MRE centralne kasowanie X X
M modut konwersji liczb - X
00T licznik godzin pracy X X
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Operand Opis easy500, easy700  easy800, MFD...CP8...
FT wysylanie wartosci w sieci easy-NET ~ — X
Fl modulacja szerokosci impulséw - X
=0 synchronizacja zegara poprzez sie¢c  — X
=T czas cyklu - X
T przekaznik czasowy X X
[} ograniczenie wartosci - X
ME: znacznik typu bajt - X
MO znacznik typu podwajne stowo - X
il znacznik typu stowo - X
I wejscie analogowe X X
[ol5] wyjécie analogowe - X

1) W easy700, easy800 i MFD...CP8...
2) W easy500 i easy700 parametryzowane w parametrach licznika jako rodzaj pracy.

Funkcje cewek

Zachowanie taczeniowe cewek przekaznika jest
ustalana poprzez jedng z wybieralnych funkgji

cewek. Poszczegdlne cewki nalezy stosowac tylko

raz w programie.

Przedstawienie na Symbol w easy Funkcja cewki Przyktad
uktadzie potaczen
{ Zwykta cewka Lo, L0d,
£ey L1,
LM
1 Zwykta cewka zanego- 1 E‘ i, 308,
wana 1Y

P

Impuls o dtugosci cyklu
przy opadajacym zboczu
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Przedstawienie na Symbol weasy  Funkcja cewki Przyktad
ukfadzie potaczen
I Impuls o dfugosci cyklu Gy e,
przy narastajacym zboczu 01,153
I Cewka bistabilna TG, Irj"l ,
e
= Ustawianie (set) g-'.-" B, E'rj g,
o =04, 58
F Kasowanie (reset) Ry A,
RO, R

Parametryzacja przekaznika czasowego

Przykfad na podstawie EASY-512...

Na podstawie programu moga Paristwo ustawi¢
nastepujace parametry:

 rodzaj pracy,

o zakres czasowy,

® wyswietlenie parametrow,

® warto$¢ zadana czasu 1

 wartoéc zadana czasu 2.

™ L 3 o+
It 30.000
iz Il

0 T:00.000
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T
i}
12

u!

n
S
+

numer przekaznika
warto$¢ zadana czasu 1
warto$¢ zadana czasu 2
ﬂan zalaczania wyjscie:
zestyk zamykajacy otwarty,
B zestyk zamykajacy zamkniety.
funkcja zataczania
zakres czasowy
wyswietlenie parametru

30.000 jako wartos¢ stata, np. 30 s
17 jako zmienna, np. wartos¢ analogowa |17
T:00.000 czas rzeczywisty
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Mozliwe funkcje cewek:
* wyzwalanie = TT..
o kasowanie = RT..

e stop = HT..
Parametr Funkcja sterowania
K Opbznione zadziatanie
e Losowo opdznione zadziatanie
] Opéznione odpadanie

Losowo opdznione odpadanie

Opéznione zadziatanie i odpadanie

Losowo opdznione zadziatanie i odpadanie

I Formowanie impulsu

I Miganie
Parametr Zakres czasu i czas zadany Rozdzielczos¢

= [O0.000 sekundy: 0,000 do 99.999 s easy500, easy700 10 ms

easy800, MFD...CP8... 5 ms

Mes 00:10 minuty: sekundy 00:00 do 99:59 1s

I

H:M O0:0 godziny: minuty, 00:00 do 99:59 1 min.

I

Zestaw Wyswietlenie w punkcie menu ,PARAMETR"
parametrow
+ wywolanie mozliwe

wywotanie zablokowane
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Funkcje podstawowe

Program dziatania "easy" tworzony jest na
podstawie schematu sterowania przekazniko-
wego. Niniejszy rozdziat zawiera kilka podsta-
wowych uktadow, ktére powinny postuzy¢ jako
zacheta do opracowania swoich wasnych
programéw.
Wartoéci w tabelach prawdy maja dla stykow
nastepujace znaczenie:
0 = styk zwierny otwarty, styk rozwierny
zamkniety
1 = styk zwierny zamkniety, styk rozwierny
otwarty

Negacja
Negacja oznacza, ze styk przy wzbudzaniu nie
zamyka sie, lecz otwiera (funkcja NOT).
Wprowadzajac
przykfadowy
schemat do programu
Jeasy” przyciskiem ALT
mozna zmienia¢
styk zwierny
na rozwierny.

Dla cewek przekaznikow "Qx":
0 = cewka niewzbudzona
1 = cewka wzbudzona

Uwaga

Przedstawione przyktady odnosza sie do easy500
i easy700, w przypadku easy800 i MFD...CP8...
dostepne sa cztery styki i jedna cewka w jednej
linii programowe;j.

Styk zwarty

Aby cewke przekaznika
na stafe przylaczy¢ do
napiecia, nalezy wykonac
jedno pofaczenie od lewej
strony od cewki, przez
wszystkie pola stykowe.

Tabela prawdy e s e e s e o 34
Q1

1 1

Tabela prawdy I L
n Q1
1 0
0 1
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Pofaczenie szeregowe stykow Potaczenie rownolegte stykow
LQ1" jest LQ1" jest
sterowany. sterowany.
przez szeregowe T{=18=-13=L01 przez réwnolegte R — 1 |
pofaczenie trzech - mom . pofaczenie kilku -I
stykéw zwiernych H-Ig-I13-L& stykow zwiernych It
(funkcja AND). (funkcja OR). I ij
.Q2" jest stero-
wany przez Q2" jest -
szeregowe pofa- sterowany przez I 1 .r,______{ E!E
czenie trzech stykéw rozwiemych (funkcja NOR).  réwnolegfe -
pofaczenie I E‘I
W jednej linii programu ,easy” mozna umiesci¢  Kilku stykéw I 3]
do trzech szeregowo potaczonych stykow rozwiernych

zwiernych lub rozwiernych. Jegli potrzeba pofaczy¢  (funkcja NAND).

szeregowo wiecej stykow, nalezy zastosowac

przekaznik pomocniczy ,M". Tabela prawdy

Tabela prawdy " i N ¢ @
1" 12 13 Q1 Q2 0 0 0 0 1
0 0 0 0 1 ! 0 0 ! !
1 0 0 0 0 0 ! 0 L !
0 1 0 0 0 ! ! 0 L !
1 1 0 0 0 0 0 ! L L
0 0 1 0 0 ! 0 ! L !
1 0 1 0 0 0 ! ! L !
0 1 1 0 0 ! ! ! ! 0
1 1 1 1 0

5-45



Styczniki i przekazniki

Ksiazka ukfadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Przekaznik programowalny ,easy”, wielofunkcyjny wyswietlacz MFD-Titan®

Potaczenie przemienne stykow

Potaczenie
przemienne

jest realizowane w
programie "easy"
przez

réwnolegty ukfad

I{=Igp=mmi
f1-13

dwoch
szeregowo potaczonych

stykow (funkcja XOR).

Nazwa XOR pochodzi od funkcji exclusive-OR.
Cewka jest wysterowana tylko wtedy, gdy
wiaczony jest tylko jeden styk.

Tabela prawdy

n 12 Q1
0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 0

Samopodtrzymanie

Kombinacja
pofaczed S1zwierny na ,11"
szeregowych i S2 rozwierny na 21"

réwnolegtych

realizuje funkcje . [ B 1
samopodtrzymania. | _

samopodtrzymanie | 1

spowodowane jest
przez styk ,Q1",

wiaczony

réwnolegle do styku ,11". Gdy 11" zostanie
zamkniety i znowu otworzony, styk , Q1" prze-
jmuje sygnat na tak dtugo, dopaki nie zostanie
uruchomiony styk ,12".
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Tabela prawdy

" 12 Styk Q1 Cewka
Q1
0 0 0 0
1 0 0 0
0 1 0 0
1 1 0 1
1 0 1 0
0 1 1 1
1 1 1 1

Samopodtrzymanie jest stosowane do wigczania i
wytaczania maszyn. Zasilanie maszyny jest
zataczane przez styk zwierny S1i wytaczane przez
styk rozwierny S2.

Aby wytaczy¢ maszyne, S2 otwiera potaczenie z
napieciem sterujacym. Zapewnia to, ze takze
zerwanie przewodu spowoduje wylaczenie
maszyny. 12", gdy nie jest uruchamiany, jest
zawsze zamkniety.

Samopodtrzymanie
z kontrola
ciagtosci przewodow
mozna takze
alternatywnie
zrealizowac z
wykorzystaniem T o =2
funkdji sterowania i P—— R
cewkami
"ustawiania"
i "kasowania".

S1 rozwierny na 11"
S2 rozwierny na 12"
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Jedli 11" zostanie wiaczony, zatrzaskuje sie
cewka ,Q1". 12" odwraca (neguje) sygnat
otwarcia z S2 i przetacza dopiero wtedy, gdy S2
zostanie uruchomione lub nastapi przerwa w
obwodzie, co spowoduje wytaczenie maszyny.

Nalezy zachowac kolejno$¢ umieszczenia obu
cewek w programie przekaznika ,easy”: najpierw
cewka S, potem cewka R. Maszyna zostanie
wylaczona takze wtedy, gdy przy dziataniu 12"
nadal wiaczony jest ,11".

tacznik bistabilny
tacznik bistabilny
jest czesto
stosowany do
sterowania [ — T
oswietleniem,
jak np. do
oswietlenia klatki
schodowej.

S1 zwierny , 11"

Tabela prawdy

n Stan Q1 Q1
0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 0

Przekaznik czasowy z opoznionym
zadziataniem
Opdznienie zadziatania
mozna wykorzystac
do eliminacji

S1 zwierny na ,I1

krotkich impulsow T ] e e T
lub do uruchamiania
innego procesu po T] ===

wigczeniu maszyny.
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Oprzewodowanie stykow i przekaznika

Oprzewodowanie tradycyjne Oprzewodowanie z przekaznikiem , easy”

| |

S1 S1 S2

) K1 00000000000

K1 P1 11'“"""{@1
5

00000000

T

P1

pomiedzy wytaczeniem stycznika gwiazdy i
zatagczeniem stycznika tréjkata, mozna dowolnie

Rozruch gwiazda/tréjkat

Przy pomocy , easy” mozna zrealizowac dwa
ukfady przetaczania gwiazda/trojkat. Zaleta

Leasy” jest to, ze czas przefaczenia pomiedzy ustawiac.
stycznikami gwiazdy i trojkata, jak i czas zwhoki
L o
S1 lz[
S2 H QN
[
Q12\ Qn K1
CIE Q12
K1 Egl}‘] Q12 Q13
N
X JAN

5-48



Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Styczniki i przekazniki
Przekaznik programowalny ,easy”, wielofunkcyjny wyswietlacz MFD-Titan®

LT

N

szk\ Qn

|
(NSNS
LN 0

AN

Sy

U Q@ I:l
P PP

e oD

Funkcje programu ,easy”

Start / Stop uktadu T1: czas przetaczenia gwiazda
przy pomocy zewnetrznych - tréjkat (10 do 30 s)
przyciskow S1i 52. T2: czas zw’fgki mingy wylaczeniem gwiazdy a
Stycznik sieciowy 1 P— T zataczeniem tréjkata (30, 40, 50, 60 ms)
u;tjacsr;anglraziainik |-'T' | e 31 Gdy ,easy” posiada zegar czasu rzeczywistego, to
gzasowy rozruch gwiazda - tréjkat mozna uzalezni¢ od tego
1 quclzony stycz- T ====TTd zegara. W takim przypadku stycznik sieciowy

nik sieciowy |_-|- PR T nalezy takze sterowac za pomocg ,easy”.
Q1: wiaczenie stycz-

nika gwiazdy

Q2: wiaczenie stycznika tréjkata
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Oswietlenie klatki schodowej
Tradycyjny ukfad wymaga w rozdzielni minimum  Aparat ,easy” zajmuje tylko cztery jednostki
piec jednostek miejsca (na przekaznik bistabilny,  miejsca. Wystarczy piec pofaczen oraz program w
dwa przekazniki czasowe i dwa przekazniki 4€asy” i oswietlenie schoddw juz dziata.
pomocnicze).

S1

3

S2

ol
3

S3

al

L
N
K3 K1\ Q12 Q12
Qn
K3 K2
K1|£Zé:l K3 Qn Q12
5s 6 min

Wazna uwaga
Jeden przekaznik "easy" moze zrealizowac cztery
funkcje oswietlenia schodow.
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Przekaznik programowalny ,easy”, wielofunkcyjny wyswietlacz MFD-Titan®
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[
Krotkie nacisniecie Wiaczenie lub wytaczenie $wiatta, przekaznik bistabilny
przycisku wylacza takze $wiatlo ciggte
Wylaczenie oswietlenia Wylaczenie automatyczne; przy Swietle ciaglym funkcja
po 6 minutach nieaktywna

Naciskanie przycisku dtuzejniz  Swiato ciagte
5 sekund
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Przekaznik programowalny ,easy”, wielofunkcyjny wyswietlacz MFD-Titan®

Schemat programu "easy” dla podanych funkgji
wyglada nastepujaco:

[{mmmmmmmTT 2
TR mmm e
R
T3

{1 =i f mmm=T T3

Schemat programu ,easy” uzupetniony o funkcje

wylaczania po czterech godzinach $wiatta
ciagtego.

L — +TTH

Lrra

L — SH1

L — I
T3
Ty

G ] =mm=TT3

——— | "
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Znaczenie zastosowanych stykow i przekaz-

nikow:

11: Przycisk ZAL/WYL

Q1: Przekaznik wyjsciowy zataczajacy /
wylaczajacy oswietlenie

M1:Przekaznik pomocniczy blokujacy przy oswie-

tleniu ciagtym funkcje automatycznego

wylaczenia po 6-ciu minutach

Impuls pojedynczego cyklu do zataczenia /

wytaczenia Q1, (L, formowany impuls o

nastawionym czasie 00.00 s)

Kontrola czasu naciskania przycisku. Jesli byt

naciskany ponad 5 sekund, zostanie

wiaczone $wiatlo ciagte. (, opéznione za-

dziatanie, nastawiony czas 5 s) »

Wylaczenie $wiatta po 6-ciu minutach. (X,

opdznione zadziatanie, nastawiony czas 6.00

min)

Wytaczenie po 4-ech godzinach swiatfa

ciagtego. (#, opdznione zadziatanie, nasta-

wiony czas 4.00 godz.)

T

T2:

N

T3:

w

T

&
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Przekaznik programowalny ,easy”, wielofunkcyjny wyswietlacz MFD-Titan®

Czterokrotny rejestr przesuwny

Aby zapamietac informacje (np. dobry/zly w celu
sortowania czesci) na dwa, trzy lub cztery kroki
ukfadu transportu mozna zastosowac rejestr
przesuwny.

Dla rejestru przesuwnego konieczny jest takt oraz
wejsciowa wartos¢ (,0" lub ,1"), ktora ma by¢
przesuwana.

Wejscie zerujace rejestru przesuwnego kasuje
niepotrzebne juz dane. Wartosci w rejestrze
przesuwnym przechodza przez rejestr w
kolejnosci: pierwsza, druga, trzecia, czwarta
komarka pamieci.

Schemat blokowy 4-krotnego rejestru
przesuwnego

(OONO)
Q Q@ Q @
112|134
o 6 0 0O
® TAKT
@ WARTOSC
@) RESET

@ Komorka pamieci

Funkcja:

Takt Wartos¢  Komorka pamieci

1 2 3 4
1 1 1 0 0 0
2 0 0 1 0 0
3 0 0 0 1 0
4 1 1 0 0 1
5 0 0 1 0 0
Reset =1 0 0 0 0

Informacji ,zty" przypisano wartos¢ ,0". Jesli

rejestr przesuwny zostanie przypadkowo

skasowany, zadne zte czedci nie zostana dalej

przepuszczone przez uktad sortujacy.

I1: Takt przesuwu (TAKT)

12: Informacja (dobry/zly) do przesuwania
(WARTOSC)

13: Kasowanie zawartosci rejestru przesuwnego
(REJESTR)

M1:1-sza komdrka pamieci

M2:2-ga komérka pamieci

M3:3-cia komorka pamieci

M4:4-ta komorka pamieci

M7:Przekaznik pomocniczy impulsu cyklu

M8:Przekaznik impulsowy taktu przesuwania
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Generacja taktu przesuwu

4-ta komdrke pamieci ustaw na , 1"

4-ta komorke pamieci ustaw na ,0"

3-cig komorke pamieci ustaw na 1"
3-cig komorke pamieci ustaw na ,0"
2-ga komorke pamieci ustaw na , 1"
2-ga komorke pamieci ustaw na , 0"

1-sza komarke pamieci ustaw na , 1"
1-sza komarke pamieci ustaw na ,0"
Kasuj wszystkie komorki pamieci
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Wyswietlanie tekstow i wartosci rzeczywistych, wyswietlanie
i edycja wartosci zadanych

Aparaty easy500 i easy700 moga wyswietlac 16,
za$ easy800 32 dowolnie edytowanych tekstow.
W tekstach tych wyswietlone moga by¢ wartosci
rzeczywiste przekaznikéw funkcyjnych, takich jak
przekazniki czasowe, liczniki, liczniki godzin
pracy, data, godzina lub skalowane wartosci

analogowe. Wartosci zadane przekaznikow
czasowych, licznikéw, licznikéw godzin pracy,
komparatoréw sygnatéw analogowych moga by¢
zmieniane podczas wyswietlania tekstu.

EZTART
STERCWAMIE.
WEWIETLIC

Przyktad wyswietlenia tekstu

Wyswietlacz tekstu posiada nastepujace whasciwosci:

LAUFTELT M5 |— 1 wiersz 12 znakow

— 2 wiersz, 12 znakéw, warto$¢ zadana lub warto$¢ rzeczywista
T :012: 4k

Cf o+OassE =T

— 3 wiersz, 12 znakéw, warto$¢ zadana lub warto$¢ rzeczywista

— 4 wiersz, 12 znakéw

Modut wyswietlajacy tekst D (D= display,
wyswietlenie tekstu) dziata w uktadzie pofaczen
jak normalny znacznik. Jezeli tekst zostaje
wprowadzony w znaczniku, to ten wyswietlony
zostanie w wyswietlaczu easy przy stanie cewki

pozostanie wyswietlone az do momentu
wprowadzenia wartosci.

W jednym tekscie mozna potaczy¢ kilka wartosci:
wartos¢ rzeczywistg i zadana np. przekaznikow

. 1". Konieczne jest jednak, aby easy znajdowat
sie w pozycji RUN i aby przed wy$wietleniem
tekstu wyswietlacz pokazywat statusu (ekran
gtowny).

D1 jest zdefiniowany jako tekst alarmowy i
priorytetowy.

D2 do D16/32 wyswietlane zostaja podczas
aktywacji. Jezeli uaktywnionych jest wiecej
znacznikéw D, to przedstawione one beda po
sobie w odstepach 4 s. Jezeli edytowana jest
warto$¢ zadana, to odpowiednie wyswietlenie

funkcyjnych, analogowych wartosci wejsciowych
albo czas i data. Wartosci zadane mozna
edytowac:

e easy500 i easy700, dwie wartosci,
® easy800, cztery wartosci.
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Wizualizacja za pomoca MFD-Titan

Wizualizacja w MFD-Titan odbywa sie pod

postacia masek, ktdre przedstawiane s3 na

wyswietlaczu. o elementy przyciskow

Przyktad maski: - przycisk przetaczny
- pole przyciskow

o elementy tekstowe

- tekst statyczny
S1.82 o - tekst komunikatow
S3 - menu masek
- tekst kroczacy
o —
( ) (FD - tekst zawijany

o elementy wyswietlania wartosci
- wy$wietlenie daty i czasu
- wartoé¢ liczbowa
- wyéwietlenie wartosci przekaznikow

Ponizsze elementy maski mozna faczy¢ w catosé: czasowych
o elementy grafiki o elementy zadawanych wartosci
- pokazanie bitu - zadanie wartosci
- bitmapa - zadanie wartosci przekaznika czasowego
- bargrafy - zadanie daty i czasu
- zadanie wartosci zegara sterujacego
tygodniowo

- zadanie wartosci zegara sterujacego rocznie
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Znamio- Maksymalna znamionowa moc Prad. Typ
nowy prad term.

oboczyl, 220V, 380V 660V, 1000V g7

oydo0y 230V 400V 690V A

A kW KW kW kw A

6,6 5 3 3 - 2 DILEEM
838 22 4 4 - 2 DILEM
7 22 3 35 - 2 DILM7
9 25 4 45 - 2 DILM9
12 35 55 65 - 2 DILM12
7 s 715 1 - 40 DILM17
5 75 1 14 - 45 DILM25
2 10 15 17 - 45 DILM32
40 125 185 23 - 60 DILM40
s 155 2 30 - 70 DILM50
65 20 30 35 - 85 DILM65
80 25 37 6 - 130 DILM80
95 30 45 75 - 130 DILM95
s 37 55 105 - 190 DILM115
50 48 75 15 - 190 DILM150
185 55 90 175 108 275 DILM185
25 70 110 215 108 315 DILM225
250 75 132 240 108 350 DILM250
300 9% 160 286 132 400 DILM300
400 125 200 344 132 500 DILM400
500 155 250 344 132 700 DILM500
580 185 315 560 600 800 DILM580
650 205 355 630 600 850 DILM650
750 240 400 720 800 900 DILM750
820 260 450 750 800 1000 DILM820
71000 315 560 1000 1000 1000 DILM1000
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Styki pomocnicze

Typ dla dla zabudowy Przekazniki  Elektroniczne
nadbudowy bocznej przecia- zabezpieczenie
zeniowe silnikow ZEV
DILEEM 02DILEM = ZE-0,16 do
DM Japiew -
DILM7 DILA-XHI(V) = 7B12-0,16
DIMI G dozei2
DILM12 7B32-0,16
o do ZB32-32
DILM25
DMz
DILM40 DILM150- DILM1000-XHI(V) 7B65-10 do ZEV
Sivso~ XHV.. 7B65-65 ;EHSW’ZS
DILM65 ZEV-XSW-65
oo T0%d e
W 7B150-150
DILMTTS
“DIMI50
DILM185  — DILM1000-XHI... 75-70/FF250
DILM225 75 250/FF250
DILM250
DILM300 IW7-63do
W ZW7-630
"DILM500
DILM580
“DILME50
“DIM750 = |
DILM820
“DILMI000




Styczniki i przekazniki

Styczniki mocy DIL

Wyposazenie dodatkowe

Ksiazka ukladow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Aparat DILE(E)M DIL7 do DILM150 DILM185 DILM580
do o
AC bc DILM500  DILM1000
Uktad ochronny - - zintegro- zintegro- zintegro-
wane wane wane
Uktad ochronny X X
Cziony tlumiece X X
warystorowe
Mostek punktu X X X X -
gwiazdowego
Pofaczenie X X X do -
réwnolegte DILM185
Blokada X X X X X
mechaniczna
Ostona X - - - -
plombowana
Zaciski kablowe / - - - X do DILM820
tunelowe
Pojedyncze cewki - XD XN X X
Moduty - - - X X
elektroniczne
Moduty cewki - - - X X
elektronicznej
Ostona zaciskow - - - X X

1) od DILM17
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Styczniki mocy DILM
Sa one budowane i badane wedtug IEC/EN 60
947, VDE 0660. Dla kazdej mocy znamionowej
silnika pomiedzy 3 kW i 560 kW jest do dyspozycji
odpowiedni stycznik.

Cechy aparatow
* Naped
Ze wzgledu na nowe napedy elektroniczne
styczniki DC od 17 do 65 A posiadaja moc
trzymania réwna zaledwie 0,5 W. Jedynie przy
150 A wymagane jest 1,5 W.

Dostepne zaciski cewki sterujacej
Zaciski cewek umiejscowione zostaly teraz na
czotowej stronie stycznikéw. Nie przykrywa ich
teraz oprzewodowanie toréw gtéwnych.
Sterowalne bezposrednio z PLC
Styczniki DILA i DILM do 32 A moga by¢
sterowane bezposrednio z PLC.
Zintegrowany ukfad ochronny DC
We wszystkich stycznikach DC DILM uktad
ochronny zintegrowany jest z elektronika.
Wtykane ukfady ochronne AC
We wszystkich stycznikach AC DILM do 150 A
uktady ochronne mozna, jesli zaistnieje taka
potrzeba, po prostu wetknac od czota.
Sterowanie stycznikéw DILM185 do DILM1000
na trzy rozne sposoby:
- konwencjonalnie poprzez przytacza cewek
A1-A2,
- bezposrednio z PLC poprzez przytacza A3-A4,
- za pomoca styku o niskiej mocy przez
przytacza A10-A11.
Sterowanie stycznikow DILM185-S do
DILM500-S konwencjonalnie przez zaciski
cewek A1-A2.

Dostepne sa dwa warianty cewek (110 do 120
V 50/60 Hz i 220 do 240 V 50/60 Hz).
Wszystkie styczniki do DILM150 maja
zabezpieczenie przed dotknieciem palcem i
reka, w mysl VDE 0160 czes¢ 100. Od DILM185
dostarczane sg dodatkowe ostony zaciskdw.
Podwdjne komory zaciskow dla stycznikow
DILM7 do DILM150.
W nowych podwdjnych zaciskach skrzynkowych
$ruba nie zaweza przedziatu przylaczeniowego.

Mozliwe jest podtaczenie dwoch przewodow o
roznych przekrojach.

Zintegrowane styki pomocnicze

Styczniki do DILM32 posiadaja zintegrowany
styk pomocniczy w postaci zestyku zwiernego
lub rozwiernego.

Zaciski srubowe lub sprezynowe. Styczniki
DILE(E)M i DILA/DILM12, wiacznie z odpowie-
dnimi stykami pomocniczymi stycznikow do
1000 A dostepne sa z zaciskami $rubowymi lub
sprezynowymi.

Styczniki z zaciskami sprezynowymi

Dysponuja one zardwno w torach gtownych, jak
réwniez w zaciskach cewek i stykéw pomocni-
czych zaciskami sprezynowymi. Odporne na
wibracje i niewymagajace konserwacji zaciski
sprezynowe moga kazdorazowo zacisna¢ dwa
przewody 0,75 do 2,5 mm2 z lub bez koricowki
tulejkowej.

Zaciski przytaczeniowe

Az do DILM65 zaciski przytaczeniowe wszyst-
kich stykow pomocniczych i cewek, jak réwniez
przewodow gtownych przystosowane zostaty
do wkretaka Pozidriv wielko$¢ 2.

W przypadku stycznikéw DILM80 do DILM150
53 to $ruby z tbem walcowym o gniezdzie
szesciokatnym.

Montaz

Wszystkie styczniki da sie montowac na plycie
montazowej przy uzyciu srub mocujacych.
DILE(E)M id DILM do 65 A mozna tez zacisna¢
na szynie 35 mm, zgodnie z IEC/EN 60715.
Blokada mechaniczna

Dwa styczniki i jedna blokada mechaniczna
umozliwiaja zbudowanie blokowanej kombi-
nacji stycznikow do 150 A, bez zajmowania
dodatkowego miejsca. Blokada mechaniczna
zapobiega sytuacji, w ktérej oba podtaczone
styczniki mogtyby zwiera¢ jednoczesnie.
Réwniez w przypadku mechanicznej ingerencji
uderzeniowej styki obu stycznikéw nie zwieraja
w tym samym czasie.
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Oprécz stycznikow pojedynczych firma Moeller

oferuje rowniez gotowe zestawy aparatow:

e styczniki nawrotne DIUL 3 do 75 kW/400 V

o styczniki gwiazda-trojkat SDAINL dla 5,5 do
132 kw/400 V

Zastosowania

Silnik tréjfazowy opanowuije technike napedowa.
Nie biorac pod uwage pojedynczych napedow
matej mocy, ktore czesto zataczane sg recznie, to
najczesciej silniki sa sterowane przy uzyciu
stycznikow i zestawow stycznikowych. Podawanie
mocy w kilowatach (kW) lub pradu w amperach
(A) jest cecha pomagajaca w wyborze stycznikéw.

5-62

Konstrukcyjne uksztattowanie silnikéw odpowie-
dzialne jest za czesciowo rozne prady znamio-
nowe przy tej samej mocy. Okreslaja one takze
stosunek pradow w stanach przejsciowych do
znamionowego pradu roboczego le.

taczenie urzadzen ogrzewania elektrycznego,
urzadzen oswietleniowych, transformatoréw i
urzadzen do kompensacji mocy biernej zwieksza
zakres réznych narazen stycznikow.

Czestos¢ taczen moze sie silnie zmienia¢ w
zaleznosci od przypadkéw zastosowan. Skala
moze zaczynac sie np. od mniej niz jednego tacze-
nia na dzien, a koriczy¢ na tysiacu lub wiecej cykli
faczeniowych na godzine. Przy silnikach wystepuje
czesto duza czestosé faczen przy pracy impulsowej
silnika i hamowaniu silnika przeciwpradem.

Styczniki sg uruchamiane réznymi aparatami do
sterowania, recznie lub automatycznie, zaleznie
od drogi, czasu, cisnienia lub temperatury.
Konieczne zaleznosci wielu stycznikow miedzy
soba moga by¢ realizowane za pomoca blokad i
stykéw pomocniczych.

Styki pomocnicze stycznikow DILM mozna zasto-
sowac jako styk wyprzedzajacy, zgodnie z IEC/EN
60947-4-1 zatacznik F, do sygnalizowania stanu
stykow gtownych. Styk wyprzedzajacy jest stykiem
pomocniczym zestyku rozwiernego, ktory nie
moze by¢ zamkniety réwnoczesnie z stykami
gtéwnymi zestyku zwiernego.
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Styczniki mocy DILP zabezpieczajace o czterech biegunach stosowane
Styczniki DILP znajduja swe zastosowanie podczas S wtedy, kiedy w okreslonych przypadkach zasto-
zalaczania sieci, wiacznie z przewodami neutral-  sowari nalezy sterowac takze przewdd neutralny.
nymi, albo podczas ekonomicznego zataczania
obcigzen rezystancyjnych. W zakresie zastosowan czterobiegunowych ist-

nieje zréznicowanie w poszczegdlnych krajach, w
W systemach rozdziatu energii stosowane sa odniesieniu do stanu norm, stosowanego systemu
najczesciej tréjbiegunowe aparaty taczeniowe i rozdziatu i przyzwyczajen wykraczajacych poza
zabezpieczajace. Aparaty faczeniowe i normy.

Dane techniczne
maksymalny znamionowy prad roboczy I

AC-1 Konw. prad term.
40 °C 50 °C 70 °C In=I AC-1 Typ

aparat nie

zabudowany
160 A 160 A 155A 160 A DILP160/22
250 A 230A 200 A 250 A DILP250/22
315A 270 A 215A 315A DILP315/22
500 A 470 A 400 A 500 A DILP500/22
630 A 470 A 400 A 630 A DILP630/22
800 A 650 A 575A 800 A DILP800/22
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Przekazniki przecigzeniowe Z

Zabezpieczenie silnikow termicznymi przekaznikami przeciazeniowymi Z

Przekazniki przecigzeniowe zaliczaja sie do grupy
urzadzen zabezpieczajacych zaleznych od pradu.
Nadzoruja one temperature uzwojenia silnika
posrednio przez prad plynacy w przewodach
zasilajacych i oferuja cenng ochrone przed
zniszczeniem spowodowanym:

 utkniecie silnika,
® przecigzeniem,
 zanik jednej z faz.

Przekazniki przeciazeniowe wykorzystuja
wiasnos¢ bimetalu do zmiany formy i stanu przy
nagrzaniu. Gdy zostanie osiagnieta okreslona
wartos¢ temperatury, to zostaje przestawiony styk
pomocniczy. Bimetal jest nagrzewany przez rezy-
story, przez ktdre przeptywa prad silnika. Réwno-
waga miedzy cieptem doprowadzanym i oddawa-
nym ustala sie w zaleznosci od natezenia pradu
przy roznych temperaturach

Praca normalna niezaktécona
(@ Mostek wyzwalajacy

@ Mostek roznicowy

(@ Roznica drog
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Przeciazenie 3-fazowe

Gdy zostanie osiggnieta temperatura zadziatania,
to przekaznik powoduje wyzwolenie. Czas
wyzwolenia zalezny jest od natezenia pradu i
obciazenia wstepnego przekaznika. Dla
wszystkich natezen pradu musi on by¢ mniejszy od
czasu zagrozenia dla izoladj silnika. Z tego
wzgledu EN 60947 definiuje maksymalne czasy
dla przeciazenia. Zdefiniowane sa réwniez
minimalne czasy dla pradu granicznego i stanu
zatrzymania silnika, aby unikna¢ niepotrzebnych
wyzwolen.

Czutos¢ na zanik fazy
Przekazniki przecigzeniowe Z dzieki swojej
konstrukgji stanowia skuteczne zabezpieczenie
przy zaniku jednej fazy. Ich czutos¢ na zanik fazy
odpowiada wymaganiom [EC 947-4-1i VDE 0660,
czes¢ 102. Dzieki temu przekazniki te spetniaja
roéwniez zatozenia konieczne przy ochronie
silnikow EEx (=> ponizsza ilustracja).

7

iz

Zanik jednej fazy
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Przekazniki przecigzeniowe Z

Gdy bimetale w obwodzie pradu gtéwnego prze-
kaznika wygna sie w nastepstwie trojfazowego
przeciazenia silnika, to wszystkie trzy dziataja na
mostek wyzwalajacy i réznicowy. Przy osiagnieciu
wartosci granicznej wspolna dzwignia
wyzwalajaca przetacza styk pomocniczy. Mostki
wyzwalajace i réznicowe przylegaja $cisle do
bimetali. Jezeli teraz np. przy zaniku jednej fazy
jeden bimetal nie jest tak mocno wygiety (lub jest
nawet mocno cofniety) jak pozostate, to mostki
wyzwalajace i réznicowe przebywaja rozne drogi.
Ta réznica drég jest w aparacie przetwarzana w

Charakterystyki wyzwalania

Przekazniki przeciazeniowe ZE, ZB12, ZB32 i 25
do 150 A dopuszczone zostaly przez urzad PTB
(Physikalisch-Technische Bundesamt) do
zabezpieczania silnikow EEx, zgdonie z wytyczng
ATEX 94/9 EG. Krzywe charakterystyczne
wyzwalania dla kazdego zakresu pradu
wydrukowano w odpowiednich podrecznikach.
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stosunku pewnej przektadni na dodatkowa droge
wyzwalania; wyzwolenie nastepuje troche
szybciej.

Wskazéwki przy projektowaniu = strona 8-7
.Zabezpieczenie silnika w szczegdlnych przypad-
kach”;

Dalsze wskazéwki w odniesieniu do zabezpiecze-
nia silnika => rozdziat 8 , sterowanie i zabez-
pieczanie silnikéw”

Charakterystyki te sg wartosciami srednimi przy
temperaturze otoczenia 20 °C, przy nagrzewaniu
ze stanu zimnego. Czas wyzwolenia podawany
jest w zaleznosci od pradu zadziatania. Przy
aparatach cieplych w stanie pracy czas wyzwala-
nia przekaznikow silnikowych obniza sie na okoto
jedna czwarta odczytanej wartosci.
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Styczniki i przekazniki

Elektroniczny system zabezpieczenia silnikow ZEV

Sposob pracy i obstuga
Elektroniczne przekazniki zabezpieczenia
silnikéw, tak jak pracujace z wykorzystaniem
bimetalu przekazniki przeciazeniowe, naleza do
grupy urzadzen zaleznych od pradu.

Rozpoznanie pradu silnika przeptywajacego przez
trzy przewody gtéwne nastepuje w systemie
zabezpieczenia silnika ZEV za pomocg oddziel-
nych przetwornikéw pradu lub elastycznej cewki
Rogowskiego.

Przetworniki pradowe bazuja na znanej z techniki
pomiarowe] regule Rogowskiego. W ten sposéb
elastyczna cewka Rogowskiego, w przeciwien-
stwie do przekfadnikow pradowych, nie posiada
rdzenia zelaznego, by nie nastapito nasycenie i
aby mdgt on rozpoznac bardzo szeroki zakres
pradowy.

Dzieki temu indukcyjnemu rozpoznaniu pradu
zastosowane przekroje przewodéw w obwodzie
obciazenia nie maja zadnego wplywu na
doktadno$¢ wyzwalania. W elektronicznych prze-
kaznikach zabezpieczajacych silnikow mozliwe
jest ustawianie wigkszych zakresow pradu, niz ma
to miejsce w elektromechanicznych przekaznikach
bimetalowych. W systemie ZEV caly zakres
zabezpieczenia od 1 do 820 A obstugiwany jest
przez jeden tylko aparat pomiarowo- wyko-
nawczy.

Elektroniczny system zabezpieczenia silnikow ZEV
realizuje funkcje ochrony silnikow zaréwno za
pomoca posredniego pomiaru temperatury
poprzez prad, jak réwniez za pomoca bezposre-
dniego pomiaru temperatury silnika z
termistorami .

W sposob posredni kontrolowane sa w silniku
przeciazenie, zanik fazy i niesymetryczny pobor
pradu.

W pomiarze bezposrednim temperatura w
uzwojeniu silnika mierzona jest za posrednictwem
jednego lub kilku rezystoréw o dodatkowym
wspdtczynniku temperaturowym (rezystor PTC). W
przypadku temperatury podwyzszonej przekazy-
wany jest do aparatu pomiarowo- wykonawczego
sygnat a styk pomocniczy zostaje wzbudzony.
Kasowanie do stanu wyjsciowego mozliwe jest
dopiero po ostygnieciu termistoréw ponizej
temperatury zadziatania. Dzieki zintegrowanym
zaciskom do podtaczenia termistora przekaznik
mozna zastosowac jako pelne zabezpieczenie
silnika.

Dodatkowo przekaznik chroni silnik przed
zwarciem do ziemi. Juz przy niewielkim uszkodze-
niu izolacji uzwojenia silnika odptywaja mate
prady na zewnatrz. Te prady uptywnosciowe s3
rejestrowane przez zewnetrzny sumujacy
przektadnik pradowy. Dodaje on prady fazowe,
analizuje je i podaje sygnat do mikroprocesora
przekaznika.

Dzieki wstepnemu wybraniu o$miu klas
wyzwalania (CLASS) umozliwione zostaje dopaso-
wanie chronionego silnika do normalnych lub
utrudnionych warunkéw rozruchu. W ten sposob
termiczne rezerwy silnika moga by¢ dobrze
wykorzystane.

System ZEV zasilany jest napieciem pomocniczym.
Aparat pomiarowo- wykonawczy automatycznie
dopasowuije sie do napie¢ pomiedzy 24 Vi 240 V
AC lub DC. Aparaty charakteryzuja sie monosta-
bilnym zachowaniem; w przypadku awarii
napiecia zasilajacego dokonuja one wyzwolenia.
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Elektroniczny system zabezpieczenia silnikow ZEV

Obok zwyczajowo wystepujacych stykow

rozwiernych (95-96) i zwiernych (97-97) prze-

kaznik ZEV wyposazony zostat w parametryzo-

wany za kazdym razem zestyk zwierny (07-08) i

zestyk rozwierny (05-06). Powyzsze swobodnie

programowalne styki mozna wykorzysta¢ do

podania sygnatu z termistora, (wlacznie z

czutoscia na zanik fazy), wyzwolenie termiczne lub

sygnat o zwarciu doziemnym

Parametryzowanym stykom mozna przyporzadko-

wac rozmaite sygnaly, jak:

 doziemienie,

® wstepne ostrzezenie przy osiagnieciu 105 %
przecigzenia termicznego,

 oddzielny sygnat , wyzwolenie termistora”,

o zakt6cenie wewnatrz aparatu.

Przyporzadkowanie funkcji nastepuje poprzez
menu z pomoca wyswietlacza LCD. Natezenie
pradu silnika podawane jest bez uzycia narzedzi
za pomocg przyciskow obstugi i moze by¢ ono
kontrolowane na wyswietlaczu LCD w sposob
jednoznaczny.

Poza tym wyswietlacz umozliwia zréznicowana
diagnoze przyczyny wyzwolenia, dzigki czemu
mozliwe jest szybkie naprawienie uszkodzenia.

Wyzwolenie przy tréjbiegunowym symetrycznym
przeciazeniu z x-krotnym pradem nastawienia
odbywa sie w czasie okreslonym przez klase
wyzwalania. Czas wyzwolenia zmniejsza sie w
stosunku do stanu zimnego w zaleznosci od
obcigzenia wstepnego silnika. Uzyskiwana jest
bardzo duza doktadnos¢ wyzwalania. Czasy
wyzwalania sa state w catym zakresie nastawien.

Jezeli niesymetria pradu silnika przekracza 50%,
to przekaznik wyzwala po 2,5 s.

Dopuszczenie do zabezpieczania przed
przeciazeniami silnikow chronionych przed eks-
plozja o klasie ochrony przeciwzapalnej
.podwyzszony stopien bezpieczefistwa” EEX,
zgodnie z wytyczna 94/9/EG, jak rowniez
sprawozdanie urzedu PTB sa dostepne (numer
dokumentu kontroli wzorca konstrukcyjnego EG:
PTB 01 ATEX 3233). Szczegodtowe informacje
znajduja sie w podreczniku AWB2300-1433D
,.System zabezpieczenia silnikow ZEV, kontrola
przeciazen silnikow w zakresie EEx”.

Elektroniczny system zabezpieczenia silnikow ZEV

Or——

Zalvalvg

Przyrzad Przetworniki pradu
pomiarowo-wykonawczy 1do25A
1do 820 A 3do65A

10do 145 A
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Charakterystyka wyzwalania dla obciazenia
3-biegunowego

2h

ZEV 3-bi
— 100 ‘ 3-bieg

Te charakterystyki pokazuja zalezno$¢ czasu
wyzwalania ze stanu zimnego od pradu zad-
ziatania (wielokrotno$¢ pradu nastawienia It ).
obcigzeniu wstepnym za pomoca 100% pradu
- CLASS 40 nastawienia i zwigzanego z tym ogrzania do
cieptego stanu roboczego, podane czasy
wyzwalania ulegaja redukgji o okoto 15 %.

15

o

[e,]

o
v

CLASS 5 N

- Sekundy o Minuty _ |
S -
Y
Va//
SRINY
-
Il Il

N NRVTRT, 0

2 3 45678910
x prad nastawienia ——

Po

Wartosci graniczne wyzwalania przy 3-bieg ym obcigzeniu symetrycznym
Czas zadziafania
< 30 minut przy do 115% nastawionego pradu
> 2 godziny przy do 105 % nastawionego
pradu, ze stanu zimnego
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Elektroniczny system zabezpieczenia silnikow ZEV z kontrola zwarcia na wyjsciu
termistorowym
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(@ Btad

(2) Parametryzowalny styk 1

(® Parametryzowalny styk 2

@ Przetwornik pradu z przektadnikiem A/D

() Samopodtrzymanie stycznika mocy,
zapobiega automatycznemu rozruchowi
ponownemu po zaniku napiecia i jego
powrocie (wazne dla zastosowan
EEx=—>AWB2300-1433D)

(® Reset zdalny
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Elektroniczny system zabezpieczenia silnikow ZEV

Zabezpieczenie termistorowe
W celu petnego zabezpieczenia silnika do
zaciskow T1-T2 mozna podiaczy¢ do szedciu

R[§2]‘
12000

4000

1650

750 -

czujnikéw PTC zgodnie z DIN 44081 i DIN 44082

Zrezystancja rosnaca wraz temperaturg
R = 250 Q lub dziewie¢ z Ry = 100 Q.

TNF = Znamionowa temperatura zadziatania
(1 Zakres wyzwolenia IEC 60947-8

(2) Zakres ponownego zataczenia IEC 60947-8
(® Wyzwolenie przy 3200 Q +15 %

(@ Ponowne zataczenie przy 1500 Q +10 %

ZEV odfacza przy R = 3200 Q +15 % i zalacza
ponownie przy R = 1500 Q +10 %. Przy
wylaczeniu ze wzgledu na wejscie termistorowe

T d

TNF TNF
+5° +15°

przetaczaja styki 95-96 i 97-98. Dodatkowo
informacja o wyzwalaniu termistorowym moze
by¢ podana na jeden ze stykéw 05-06 lub 07-08.

Podczas kontroli przeprowadzanej termistorami
nie wystepuja zadne niebezpieczne stany, nawet
przy awarii czujnika, poniewaz w taki wypadku
aparat natychmiast wytacza.
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Elektroniczny system zabezpieczenia silnikow ZEV z kontrola zwarcia
na wyjsciu termistorowym

e Sled
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Zwarcia w obwodzie termistora moga by¢ wykryte e Ustawienie ogranicznika pradu rozruchowego:

poprzez dodatkowe zastosowanie ogranicznika — aparat na najnizszy wskaznik pradu,
pradu rozruchowego K1 (np. typ EIL 230 VC firmy — wyzwolenie przeciazeniowe,

Cronzet) — zapamietanie wyzwolenia,

Dane e Skasowanie zwarcia po jego usunieciu za
o Prad zwarciowy w obwodzie czujnika 2,5 mA pomoca przycisku $3.

o Maksymalna diugos¢ przewodu do czujnika 250
m (nieostoniety)

® Sumaryczny opor ,zimnego”
przewodnika = 1500 Q

© Parametryzowanie ZEV: ,Autoreset”
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Montaz aparatu
Montaz aparatu jest niezwykle prosty ze wzgledu m Tasme mocujaca umiesci¢ wokét szyny

na technike zatrzaskowa i przepustowa. pradowej.

Szczegdly montazowe kazdego aparatu znajduja (2] zatrzasna¢ kotek taczacy.

sie zataczonej instrukcji montazowe] @ tasme mocujaca naciagnac i po’(qczyc’ ja

AWA2300-1694, wzglednie podreczniku zapieciem na rzepy.

AWB2300-1433D. Zamontowanie cewek przetwornika —> ponizsza
ilustracja.

Montaz ZEV i przetwornika pradowego

® ZEV ustawi¢ w pozadanej pozycji montazowej

® ZEV zatrzasnac na przetwornik pradowy

® Przewody zasilajace silnik przeprowadzi¢ po
jednym na faze przez przetwornik pradowy.

Montaz na szynie elektrycznej

Szczegdlnie fatwy jest montaz elastycznej cewki
Rogowskiego ZEV-XSW-820 za pomoca tasmy
mocujacej. Dzieki temu uzytkownik zaoszczedza
czas i nakfad pracy.
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Termistorowe zabezpieczenia maszyn EMT6

EMT6 do ,zimnego przewodnika”
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Sposob dziatania

Z zatczeniem napiecia sterowniczego przy matej
rezystancji czujnika temperatury z "zimnym
przewodnikiem" (rezystor o opornosci rosnacej
wraz z temperatura) nastepuje wysterowanie
przekaznika wyjsciowego. Zestyk 13-14 zwiera
sie. Przy osiagnieciu znamionowej temperatury
zadziatania (TNF) rezystancja czujnika staje sie

5-74

wysoka. To za$ prowadzi ponownie do odpadnie-
cia przekaznika wyjsciowego. Zestyk 13-14
otwiera sie i sygnalizowane jest zaktocenie (LED).
Po ostygnieciu czujnika i odpowiednim obnizeniu
sie jego rezystancji ponownie zatacza si¢ automa-
tycznie EMT 6. Przy EMT6-(K)DB(K) mozna
zapobiec ponownemu zataczeniu poprzez
przestawienie aparatu "na obstuge reczna".
Skasowanie aparatu nastepuje poprzez klawisz
RESET.

EMT6-K(DB) i EMT6-DBK wyposazone s3 w uktad
rozpoznania zwarcia w obwodzie czujnika. Jezeli
rezystancja zmniejszy sie ponizej 20 oméw, to
nastepuje wyzwolenieEMT6-DBK dysponuje
dodatkowo odporna na zanik napiecia blokada
ponownego zataczenia, zapamietujac przez to
bfad przy zaniku napiecia. Ponowne zataczenie
jest mozliwe dopiero po usunieciu btedu, gdy
pojawi sie ponownie napiecie sterownicze.

Poniewaz wszystkie aparaty pracuja na zasadzie
pradu spoczynkowego, zatem dziataja rowniez
przy przerwie przewodu w obwodzie czujnika.

Termistorowe przekazniki zabezpieczenia maszyn
EMTS... dopuszczone sg przez urzad PTB do
zabezpieczania silnikow EEx, zgodnie z wytyczng
ATEX 94/9 EG. Dla zabezpieczania silnikow EEx
wytyczna ATEX wymaga wykrywania zwarcia w
obwodzie czujnika. Ze wzgledu na zintegrowang
funkcje wykrywania zwarcia, aparaty EMT6-K(DB)
i EMT6-DBK nadaja sie do tego zastosowania w
szczegolnosci..
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EMT6 jako przekaznik stykowy

3~ 400V 50 Hz Przykfad zastosowania
B Sterowanie ogrzewaniem zasobnika
13 (1) Obwdd pradu sterowniczego
N (@ Ogrzewanie
Q11: Styczniki ogrzewania
Qi _$_ A
1
LS5
I 11 @
Al 1.3 .15
Q11 -4
™ 12 )4 )s
|_ B (VA Vi L _|
1 1
1 1
Lo ———— 1 @
@ 400V 50 Hz
Opis dziatania
Zataczenie ogrzewania Wylaczenie ogrzewania
Gdy wytacznik gtéwny Q1 jest zamkniety, Stycznik ogrzewania Q11 pozostaje w
termostat zabezpieczajacy F4 nie wyzwolit i samopodtrzymaniu, az do otwarcia wytacznika
spetniony jest warunek T = T, to mozna gtéwnego Q1, do momentu nacisnigcia na przy-
zataczy¢ ogrzewanie. Po nacisnieciu S1stycznik cisk SO do chwili wyzwolenia termostatu
pomocniczy K1 otrzymuje napiecie sterownicze i zabezpieczajacego, lub gdy T = Trax.
prz_echodzi do samopodtrzymania przez zestyk Przy T = Tpax 2estyk przelaczny termometru
zwierny. Z_estyk pr_ze’(acznytermomgtru St_yk_OWEQO stykowego przechodzi do pozycji I-Ill. Obwod
ma pozycjg I-Il. Niskoomowy obwod czujnika czujnika przekaznika EMT6 (K3) posiada mata

przekaznika EMT-6 gwarantuje, ze Q11 zostaje rezystandje, zestyk rozwierny K3/21-22 otwiera
wzbudzony przez K2/zestyk zwierny 13-14; Q11 sie. Stycznik gtowny Q11 puszcza.
przechodzi do samopodtrzymania.
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Zabezpieczenie przy zerwaniu przewodu
Zabezpieczenie przy zerwaniu przewodu w zabezpieczajacego, ktory przy przekroczeniu Trax
obwodzie czujnika K3 (np. nierozpoznanie powoduje wymuszone odfaczenie swoim
wartosci granicznych Tray) jest zagwarantowane  zestykiem rozwiernym F4, w mysl zasady

przez zastosowanie termometru .wylaczenie przez odwzbudzenie”.

230V 50 Hz P
U1 — ==
o=
W
13 13
S0 E— 2\ -qQ11
14 14
STE -K1
-F4
21
-K3
22
Al X1 Al
-K1 - H1 -Q11
A2 X2 A2
N
() Zestyk przetaczny, termometr stykowy K1: Zataczenie napiecia sterowniczego
I-Il pozycja przyT = Tiin K2: Zataczenie przy T = Trin
I-lllpozycja przyT T = Trmax K3: Wylaczenie przy Tmax
SO: WYL,
S1: Start

F4: Termostat zabezpieczajacy
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Elektroniczne przekazniki bezpieczerstwa ESR

Zastosowanie

Elektroniczne przekazniki bezpieczenstwa
stosowane sa do kontrolowania uktadéw stero-
whiczych o wysokim stopniu zabezpieczenia.
Wedtug IEC/EN 60204 zdefiniowane zostaly
wymagania wobec osprzetu elektrycznego
maszyn. Uzytkujacy maszyne musi dokona¢
szacunkowej wyceny ryzyka w swojej maszynie,
zgodnie z EN 954-1, i zbudowac odpowiedni
uktad sterowniczy, odpowiadajacy jednej z
wiasciwych kategorii bezpieczenstwa 1, 2, 3 lub 4.

Budowa

Elektroniczne przekazniki bezpieczenstwa
sktadaja sie z zasilacza, elektroniki i dwdch
redundantnych przekaznikow z stykami wymusza-
nymi dla obwoddéw zezwolenia i sygnalizacji.

\
SN
13 23 24 37
Al $33 534 S35

SINNINY

O POWER
K1 K3
K2 K4

Tos
3 2.5
15 3

ESR4-NV3-30

521 S22 S31 A2
14 S11 S12 38

®®§®

Funkcja

Przy pracy bez btedéw po poleceniu zataczenia
ukfad elektroniczny sprawdza obwody wazne pod
wzgledem bezpieczenistwa i poprzez przekaznik
daje zezwolenie obwodom dopuszczajacym.

Po poleceniu wytaczenia, a takze w przypadku
awarii (zwarcie doziemne, zwarcie skrosne,
przerwa w przewodzie), obwody dopuszczajace s3
natychmiast blokowane (kategoria zatrzymania 0)
lub blokowane z opéznieniem (kategoria zatrzy-
mania 1) i silnik jest odtaczany od sieci.

W redundantnie zbudowanym obwodzie
bezpieczenstwa zwarcie nie powoduje zagroze-
nia, dopiero przy ponownym zataczeniu btad jest
rozpoznany i uniemozliwione zostaje zataczenie.

Inne zrédta informacji

Instrukcje montazowe

o Aparat do obwoddw obstugiwanych oburacz
ESR4-NZ-21, AWA2131-1743

e Aparat do zastosowan przycisku
bezpieczenstwa i drzwi ochronnych
- ESR4-NV3-30, ESR4-NV30-30,
AWA2131-1838
- ESR3-NO-31 (230 V), AWA2131-1740
- ESR4-NO-21, ESR4-NM-21, AWA2131-1741
- ESR4-NO-30, AWA2131-2150
- ESR4-NT30, AWA2131-1884

e Aparat do zastosowan w wylaczaniu
awaryjnym
ESR4-NO-31, AWA2131-1742

o Przekaznik wytaczania awaryjnego
ESR4-NE-42, ESR4-VE3-42, AWA2131-1744

Podrecznik bezpieczeristwa, TB0-009D

Katalog gtowny, Aparatura przemystowa, rozdziat
4 ,Elektroniczne przekazniki bezpieczenstwa”.
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Styczniki i przekazniki

Przekazniki pomiarowe i kontrolne EMR4

Wiadomosci ogdine

Przekazniki pomiarowe i kontrolne konieczne sa w

najrozmaitszych aplikacjach. Zastosowania:

o przekazniki pradowe 1- faz. EMR4-|

o przekaznik kontroli kolejnosci faz EMR4-F

o zabezpieczenie przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem poszczegdlnych elementow
instalacji, kontrola zasilana 3-faz. EMR4-W

 kontrola asymetrii faz EMR4-A

e kontrola poziomu EMR4-N

® podwyzszenie bezpieczenistwa eksploatacji,
czujnik izolacyjny EMR4-R

Przekaznik pradowy EMR4-I

Czujniki pradowe EMR4-I nadaja sie zaréwno do
kontroli pradu przemiennego, jak i statego. Za ich
pomoca kontrolowane moze by¢ w pompach i
wiertarkach przeciazenie i niedociazenie.
Dokonuije sie to poprzez ustalenie dolnych lub
gornych granic zadziatania.

Dostepne sa dwie wersje, kazda w trzech
zakresach pomiarowych (30/100/1000 mA,
1,5/5/15 A). Cewka wielonapieciowa umozliwia
uniwersalne zastosowanie przekaznika. Drugi
zestyk przetaczny umozliwia bezposredni sygnat
zwrotny.

Planowane zmostkowanie krétkich wartosci
szczytowych pradu

Za pomoca dobieranego pomiedzy 0,05 a 30's,
czasu opoznienia zadziatania mozna mostkowac
krétkotrwate wartosci szczytowe pradu.
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Przekaznik kontroli zasilania 3faz. EMR4-W

Czujniki fazowe EMR4-W obok kierunku obrotow
pola wirujacego kontroluja réwniez wysoko$¢
przytozonego napiecia. Oznacza to ochrone przed
zniszczeniem lub uszkodzeniem pojedynczych
elementéw instalacji. Zaréwno minimalne napie-
cie dolne, jak réwniez maksymalne gorne napiecie
ustawiane jest tutaj w sposéb wygodny za
pomoca facznika obrotowego wewnatrz
zdefiniowanego okna na zadane napiecie.

Dodatkowo mozna rozrézni¢ pomiedzy funkcja z
opoznieniem zadziatania lub opdznionym odpada-
niem. W ustawieniu op6znionego zadziatania
krotkie przepiecia faczeniowe sa mostkowane.
Opoéznienie odpadania umozliwia zapamietanie
btedu dla ustawionego czasu. Czas opdznienia
mozna ustawi¢ pomiedzy 0,1 a 10's.

Przekaznik zatacza przy wkasciwym polu
wirujacym i wasciwym napieciu. Po odpadnieciu
aparat zatacza ponownie dopiero wtedy, kiedy
napiecie przekroczy 5%-owa histereze.
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Styczniki i przekazniki

Przekazniki pomiarowe i kontrolne EMR4

Przekaznik kontroli kolejnosci faz
EMR4-F500-2

Za pomoca przekaznika nadaznego fazowego o
szerokosci 22,5 mm mozna kontrolowac pole
wirujgce w prawo silnikow przemieszczajacych
sie, w ktorych znaczenie ma kierunek obrotow
(np. pompy, pity, wiertarki). Niewielka szeroko$¢
konstrukcyjna oznacza zaoszczedzenie miejsca w
szafie rozdzielczej, przekaznik poprzez kontrole
pola wirujacego chroni przed uszkodzeniami.

W przypadku pola wirujacego w prawo zestyk
przetaczny zwalnia napiecie sterownicze dla
aparatow taczeniowych silnika. Przekaznik
EMR4-F500-2 obstuguje caty zakres napieciowy
od 200 do 500 V AC.

Przekaznik kontroli asymetrii EMR4-A

Przekaznik asymetryczny EMR-4-A dzieki swojej
szerokosci konstrukcyjnej jest wtasciwym elemen-
tem zabezpieczajacym przed zanikiem fazy. W ten
sposob chroni on silnik przed zniszczeniem.
Poniewaz zanik fazy rozpoznawane jest na bazie
przesuniecia fazy, to zanik fazy moze by¢ rozpo-
znawany w sposob fatwy rowniez w przypadku
wysokiego napiecia powrotnego silnika, dzieki
czemu unika sie przeciazenia silnika. Przekaznik

jest w stanie zabezpieczac silniki o napieciu
znamionowym U, = 380 V, 50 Hz.

Przekaznik kontroli poziomu EMR4-N

Przekazniki poziomowe EMR4-N znajduja swe
zastosowanie najczesciej w zabezpieczeniu pracy
przy niedostatecznym smarowaniu pomp albo
jako regulacja poziomu ptynéw. Pracuja z pomoca
sensorow mierzacych przewodnos¢. W tym celu
wymagany bedzie tu za kazdym razem jeden
sensor do maksymalnej i jeden sensor do minimal-
nej wysokosci zapetnienia. Trzeci sensor stuzy jako
potencjat masy.

Waski na 22,5 mm aparat EMR4-N100 nadaje sie
do ptynow od dobrej przewodnosci. Wyposazony
jest on w przetacznik regulacji poziomu do pracy
przy niedostatecznym smarowaniu. Bezpieczen-
stwo zostaje podwyzszone dlatego, gdyz w obu
przypadkach zastosowana zostaje zasada pradu
roboczego.

Przekaznik kontroli poziomu EMR4-N500 chara-
kteryzuje sie podwyzszona czutoécia i nadaje sie
do mediéw o gorszej przewodnosci. Za pomoca
zintegrowanego, wybieranego opéznienia
zataczenia lub odpadania miedzy 0,1a 10's
kontrolowane moga by¢ réwniez ptyny w stanie
ruchu.
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Styczniki i przekazniki
Przekaznik kontroli izolacji EMR4-R

Przekaznik kontroli izolacji EMR4-R

Norma EN 60204 "Bezpieczeristwo maszyn" dla
podwyzszenia bezpieczeristwa eksploatacji prze-
widuje kontrole doziemienia obwodéw pradow
pomocniczych za pomocg czujnikéw izolacyjnych.
Aparaty EMR4-R wiasnie tu znajduja swe gtowne
zastosowanie. Podobne wymagania obowiazuja
réwniez w odniesieniu do pomieszczen wykorzy-
stywanych do celéw medycznych. Za pomoca
styku przefacznego informuja one o doziemieniu i
umozliwiaja usuniecie btedu bez koniecznosci
drogich przestojow.

Na zasadzie wyboru aparaty dysponuja pamiecia
btedéw, ktéra wymaga kasowania po usunieciu
btedu. Za pomoca klawisza testowego mozna
skontrolowa¢ w dowolnym momencie
poprawnos¢ funkcyjna aparatu.

Napiecia sterownicze AC lub DC

Istnieje aparat zaréwno dla obwodow pradu
przemiennego, jak i pradu statego. Dzieki temu
obstugiwany jest caly zakres napiec sterowni-
czych. Aparaty do pradu statego posiadaja zrédto
wielonapieciowe. Dzigki temu mozliwe jest
zasilanie zaréwno przez AC, jak i DC.
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Inne Zrédta informacji

Instrukcje montazowe

o Przekaznik niesymetryczny EMR4-A400-1
AWA2431-1867

e Czujnik izolacyjny EMR4-RAC-1-A
AWA2431-1866

e Czujnik izolacyjny EMR4-RDC-1-A
AWA2431-1865

o Przekaznik poziomowy EMR4-N100-1-B
AWA2431-1864

e Przekaznik nadazny fazowy EMR4-F500-2
AWA2431-1863

o Czujnik fazowy EMR4-W...
AWA2431-1863

o Czujnik pradowy EMR4-I...
AWA2431-1862

Katalog gtowny, Wytaczniki przemystowe, rozdziat
4 ,Przekazniki kontrolne”.
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Wytaczniki silnikowe
Przeglad

Definicja
Wylaczniki silnikowe sa tacznikami do faczenia,
ochrony i rozdzielania obwoddéw pradowych z
obciazeniem. Jednoczesnie zabezpieczaja one
silniki przed zniszczeniem w nastepstwie zabloko-
wanego rozruchu, przeciazenia, zwarcia i braku
jednej fazy w sieciach tréjfazowych. Posiadaja one
termiczny wyzwalacz do ochrony uzwojenia
silnika (zabezpieczenie przecigzeniowe) i

Wytaczniki silnikowe firmy Moeller

PKZMO1

Wylacznik silnikowy PKZMO1 wprowadza na
powrét preferowane przez klientéw uruchamianie
za pomoca przyciskéw do 16 A. Preferowany jest
PKZMO01 montowany w obudowie. Dla takiego
uktadu mozna zastosowac wiele elementow
osprzetu PKZMO.

Modut gtéwny: samoczynny wyfacznik silnikowy.

PKZM4

Wyltacznik silnikowy PKZM4 jest modutowym i
wydajnym facznikiem stuzacym do zataczania i
zabezpieczania silnikow do 63 A. Wytacznik
silnikowy PKZ2moze by¢ uzyty z prawie
wszystkimi elementami osprzetu PKZMO.

Moduty gtéwne: samoczynne wytaczniki silnikowe

PKZMO

Wytacznik silnikowy PKZMO jest modutowym i
wydajnym facznikiem stuzacym do zataczania i
zabezpieczania silnikow do 32 A i transforma-
toréw do 25 A.
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wyzwalacz elektromagnetyczny (zabezpieczenie
zwarciowe). Do wytacznikow silnikowych mozna
dobudowac akcesoria:

o cewki podnapieciowe (wyzwalacza zanikowy),
o cewki wybijakowe (wyzwalacza wzrostowy),

o styki pomocnicze,

o styki sygnalizujace wyzwolenie.

Moduty gtowne:

o samoczynny wytacznik silnikowy

e samoczynny wytacznik transformatorowy
o modut faczeniowy (duzej mocy)

Opis —> strona 6-4

PKZ2
Zabezpieczenie silnikow i instalacji za pomoca
PKZ2

PKZ2 jest modutowym systemem do zabezpiecza-
nia, faczenia, sygnalizacji i zdalnej obstugi
silnikow i instalacji w rozdzielnicach niskiego
napiecia do 40 A.

Moduty gtowne:

o samoczynny wytacznik silnikowy

o wylacznik zabezpieczenia instalacji
o modut faczeniowy (duzej mocy)

Opis —> strona 6-16
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Wytaczniki silnikowe

Przeglad

PKZMO1 PKZMO PKZM4 PKZ2
Wyltacznik samoczynny  Wytacznik Wytacznik samoczynny ~ Wytacznik samoczynny
samoczynny —

PKZMO PKZ2
Kompaktowy wytacznik Kompaktowy wytacznik
silnikowy silnikowy

MSC-D MSC-R
Rozrusznik bezposredni Rozrusznik nawrotny
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Wytaczniki silnikowe
PKZMO1, PKZMO i PKZM4

Samoczynne wytaczniki silnikowe PKZMO01, PKZMO i PKZM4

Samoczynne wytaczniki silnikowe PKZMO1,
PKZMO i PKZM4 z bimetalowymi wyzwalaczami
zwhocznymi zaleznymi od pradu stanowia nieza-
wodne techniczne rozwigzanie zabezpieczenia
silnikdw. Wyzwalacze sa czute na zanik fazy i
skompensowane temperaturowo. Prady znamio-
nowe w PKZMO do 32 A podzielone s na 15, w
PKZMO01 na 12, aw PKZM4 do 63 Ana 7
zakresdw. Urzadzenia (silniki) oraz przewody
doprowadzajace sa zabezpieczone przy pomocy
wyzwalaczy zwarciowych ustawionych na state 14
X/y. Zapewniony jest rowniez rozruch silnikow we

Kompaktowy rozrusznik

Sktada sie z wytacznika silnikowego PKZMO i
dobudowanego napedu taczeniowego
SE00-...-PKZ0, o takich samych konturach. Zostat
on opracowany do standardowych zastosowan
jak faczenie i zabezpieczanie pomp wody
chtodzacej itp. i odpowiada najnowszym normom
rozrusznikéw silnikowych:

o [EC 947-4-1

® EN 60 947-4-1

* VDE 0660 Teil 102

Podczas gdy wytacznik silnikowy PKZMO
zapewnia zadania wylaczania, zabezpieczenia
zwarciowego i przeciazeniowego, to naped
faczeniowy (stycznik) SE 00-...-PKZ0 ma za
zadanie robocze faczenie pradu silnika.
Kompaktowy rozrusznik przy 4 kW i 400 V
wytrzymuje prad zwarcia 100 kA!

Podczas gdy kompaktowy rozrusznik przedstawia
soba optacalne rozwiazanie dla zadan standar-
dowych, to rozrusznik kompaktowy o duzej mocy
zostat opracowany specjalnie do faczenia i zabez-
pieczania silnikdw w krytycznych procesach. Ma
sie tu na mysli silniki, ktérych wypadniecie z pracy
miatoby powazne nastepstwa. Dla zapewnienia
wysokiej manewrowosci, wytacznik kompaktowy
skfada sie z wytacznika silnikowego PKZMO i
odpornego na "sklejenie" modutu taczeniowego
duzej mocy (stycznika) S00-...-PKZO0. Dla niego po
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wszystkich rodzajach pracy. Czute na zanik fazy
PKZMO i PKZM4 nadaja sie do zabezpieczania
silnikéw EEx. Dostepne jest $wiadectwo ATEX. W
celu zabezpieczenia silnika wyfaczniki silnikowe
nalezy ustawi¢ na prad znamionowy silnika.
Ponizsze wyposazenie uzupetnia samoczynne
wytaczniki silnikowe w rozmaitych funkcjach:

o cewka zanikowa U,

o cewka wybijakowa A,

o standardowe styki pomocnicze NHI,

o sygnalizator wyzwolenia AGM.

zwarciu do 100 kA/400 V gwarantowana jest
ponowna zdolno$¢ faczenia.

Dla silnikdw o mocach powyzej 4 kW/400 V jest
do dyspozycji wytacznik kompaktowy PKZ2 (do
18,5 kW/400 V) albo kombinacja PKZM4 ze
stycznikami mocy DIL.
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Wytaczniki silnikowe
PKZMO1, PKZMO i PKZM4

Rozruszniki silnikowe

Rozruszniki silnikowe MSC dostepne s3 w wersji
do 32 A. Rozruszniki silnikowe do 12 A sktadaja
sie z samoczynnego wytacznika silnikowego
PKZMO i stycznika DILM. Oba faczone sa ze soba
bez uzycia narzedzi za pomoca wtykanego,
mechanicznego modutu faczeniowego.
Dodatkowo przez wtykany facznik elektryczny
utworzone zostaje okablowanie pradu gtéwnego.
Samoczynne wytaczniki silnikowe PKZMO i stycz-
niki DILM do 12 A posiadaja dla tego celu
odpowiednie zlacza.

Rozruszniki silnikowe MSC od 16 A skfadaja sie z
samoczynnego wytacznika silnikowego PKZMO i
stycznika DILM. Oba zamontowane sa na plytce
szyny i sg potaczone mechanicznie lub elektrycznie
za pomoca modutu taczeniowego.

MSC wystepuja w wersji rozrusznika bezposred-
niego MSC-D i nawrotnego MSC-R.

Wylaczniki silnikowe
PKMO
Jako aparat podstawowy w zakresie 0,16 A do 32
A, samoczynny wytacznik silnikowy PKMO jest
wytacznikiem zabezpieczajacy przed zwarciem.
Aparat podstawowy jest wyposazony w
wyzwalacz zwarciowy, nie ma jednak wyzwalacza
przeciazeniowego. Ten wylacznik znajduje
zastosowanie w zabezpieczaniu obcigzenia

rezystancyjnego, w ktorej nie nalezy spodziewac
sie zadnych przeciazen.

Poza tym wyltaczniki te stosowane sa w kombina-
cjach rozrusznikow silnikowych z i bez blokady
ponownego zataczania, jezeli uzyty zostaje prze-
kaznik przecigzeniowy albo element zabezpiecze-
nia termistorowego.

Samoczynny wytacznik transformatorowy i ogranicznik pradu

PKZMO-T

Samoczynny wytacznik transformatorowy jest
przeznaczony do ochrony uzwojenia pierwotnego
transformatora. Wyzwalacze zwarciowe typéw od
0,16 A do 25 A s nastawione na 20 x lu. Wartosci
zadziatania wyzwalaczy zwarciowych sa tutaj
wyzsze niz w przypadku samoczynnych
wytacznikéw silnikowych w celu ograniczenia
jeszcze wyzszych pradow zataczen pracujacych
jatowo transformatorow. Wyzwalacz
przeciazeniowy PKZMO-T powinien by¢ ustawiony
na prad znamionowy pierwotnej strony transfor-
matora. Ogolne wyposazenie wyfacznika PKZMO z
wyjatkiem modutu faczeniowego duzej mocy
S00-...-PKZ0 mozna dotacza¢ do PKZMO-T.

PKZMO-...-C

PKZMO dostepny jest tez w wersji z zaciskami
sprezynowymi. Mozna przy tym wybrac sposréd
dwaoch wariantow: zaciski sprezynowe z obu stron
i wariantu mieszanego, w ktorym zaciski

sprezynowe zastosowano jedynie po stronie
odptywowe]. Mozna tez tutaj podtaczac przewody
z odizolowana koncowka.

CL-PKZ0

Modut ogranicznika pradu CL-PKZO0 jest zabez-
pieczeniem zwarciowym opracowanym specjalnie
dla PKZMO i PKZM4 bez okre$lonych zakresow.
Modut CL ma taki sam obrys i sposob podtaczania,
jak PKZMO. Mozna instalowac je na szynie
montazowe] jeden obok drugiego i potaczy¢
razem przy pomocy mostkow tréjfazowych
B3...-PKZ0. Zdolnos¢ taczeniowa potaczonych sze-
regowo PKZMO lub PKZM4 + CL wynosi 100 kA
przy 400 V. W przypadku zwarcia otwieraja sie
systemy stykow wytacznikéw silnikowych i CL.
Podczas, gdy ogranicznik pradu powraca do zam-
knietego pofozenia spoczynkowego, samoczynny
wytacznik silnikowy wyzwala poprzez wyzwalacz
szybki i utrzymuje roztaczona linie.
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Wytaczniki silnikowe
PKZMO1, PKZMO i PKZM4

Po usunieciu zaktdcenia system jest ponownie ochrone pojedyncza lub grupowa. Kierunek
gotowy do pracy. Ogranicznik pradu ma prad zasilania jest dowolny.

ciagly rowny 63 A. Modut mozna zastosowac jako

Ochrona indywidualna i grupowa przy
pomocy CL-PKZ0

Przy podtaczeniu > 6/4 mm?
stosowac zacisk BK25/3-PKZ0

Przy przedtuzaniu i podfacze-
niach przy pomocy mostkow
tréjfazowych B3...PKZ0
Uwzgledni¢ wspétczynnik
jednoczesnosci wg VDE 0660,
cze$¢ 500

Przykfady:

PKZMO-16, PKZMO0-16/20, PKZMO0-20, PKZMO0-25,
PKZM4-16 PKZM4-16/20 PKZM4-20 PKZM4-25

lub lub lub

4x16A %08 2X(16A+20A) 3X20A %08 3X25A %08
=51,2A X 0,8=576A =50A =60A
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Wytaczniki silnikowe
PKZMO1, PKZMO i PKZM4 - styki pomocnicze

Styki pomocnicze NHI dla PKZMO1, PKZMO i PKZM4

tacza one jednoczesnie ze stykami gtéwnymi. Dostepne s3 w wersjach z zaciskami $rubowymi i
Stuza do sygnalizacji zdalnej stanu zataczeniaido  z sprezynowymi.
wzajemnej blokady aparatow.

Zabudowa boczna:

; R ) 113 121 113 121 131 113 121 133
] N
{4
114122 114 122 132 114 122 134
Zintegrowane:
1.53 161 1.53
154 162 154

Tylko dla kompaktowych rozrusznikow duzej
mocy PKZMO-.../S...

113 1.21 31 43

P

I
i
il AR

114 122 32 4
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Wytaczniki silnikowe
PKZMO1, PKZMO i PKZM4 - styki pomocnicze

Styki sygnalizacji wyzwolenia AGM dla PKZMO01, PKZMO i PKZM4

Daje on informacje o przyczynie wyzwolenia lub 4.21 - 4.22) sa wysterowywane niezaleznie od
wylacznika silnikowego. Przy wyzwoleniu siebie dwa styki o oddzielone galwanicznie.
przecigzeniowym (styk 4.43-4.441ub4.31-4.32)  Przeciazenie i zwarcie moga by¢ sygnalizowane
lub przy wyzwoleniu zwarciowym (styk 4.13-4.14  oddzielnie.

IR e
443 4.3 431 4.1
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Wytaczniki silnikowe

PKZMO1, PKZMO i PKZM4 - wyzwalacze

Wyzwalacze napieciowe

Pracuja na zasadzie elektromagnetycznej. Dziataja
one na zamek wytacznika silnikowego.

Wyzwalacze zanikowe
Wytaczaja one wyfacznik silnikowy wtedy, gdy nie
ma napiecia. S3 one stosowane ze wzgledow
bezpieczenstwa. Napiecie przytozone przez przy-
spieszony styk pomocniczy VHI20-PKZ0 do
wyzwalacza podnapieciowego U-PKZ0 umozliwia
wiaczenie wytacznika silnikowego. Przy zaniku
napiecia wyzwalacz wylacza zamek wytacznika
silnikowego. W ten sposdb zapobiega sie
niekontrolowanym ponownym rozruchom
maszyn. Ukfady zabezpieczajace spetniaja swa
role przy przerwie przewodu.

VHI-PKZ0 nie moze by¢ zastosowany razem z
PKZM4!

D1

D2

Wyzwalacze wzrostowe
Wyfaczaja one wyfacznik silnikowy wtedy, gdy
zostanie do nich przylozone napiecie. Stosuje sie
je w ukfadach blokujacych lub do zdalnego
wyzwalania, gdyby zaniki napiecia prowadzic
mialy do niechcianych wyfaczen.

a
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Wytaczniki silnikowe
PKZMO1, PKZMO i PKZM4 — schematy potaczen

Samoczynne wytaczniki silnikowe PKZMO01, PKZMO i PKZM4

Wyltacznik silnikowy o napedzie recznym

Q1+ A
|

u

2 13

R,

t—:lr, [
EIEIEE

T 12 713

Kompaktowy rozrusznik z maksymalnym wyposazeniem w styki pomocnicze

Kompaktowy rozrusznik:
o wytacznik silnikowy PKZMO i

Kompaktowy rozrusznik
PKZMO-.../SEQ0-.... + NHI2-11S-PKZ0

 naped faczeniowy (stycznik) SEQO-...-PKZO

(AR V) n e B 113 121 31 43
T 1T T T T T
o TN I AV W PR i WO WA Y _'7
Ql--t Q- )i'_
1 1
| |
| |
FEEE FEE]
—1>]1>]1> EEEE
Al T3 [21 AT T3 27
[ 12 \ Tj I:ll:Az 142 1 \T
T T2 13 T2 T3 14 122 32 44
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Wytaczniki silnikowe
PKZMO1, PKZMO i PKZM4 — schematy potaczen

Kompaktowy rozrusznik: Kompaktowy rozrusznik
o Wylacznik silnikowy PKZMO i PKZMO-.../S00-... + NHI2-11S-PKZ0
 naped faczeniowy (stycznik) SEQO-...-PKZO
[ARVARE]
T T
. v 1R 1B 13121 31 4
ar-+H A4 Ty
! RIT:: R TR
| 1
EEEE \
=I>|I>|1>
™ FEER
EEEE
AT Ti3T21
| A2 |-\1_4FZZ__ -(\]_h-_}\ X ERL
S b i (S
nonw o> [ [

T T2 13114 122 32 44



Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Wytaczniki silnikowe
PKZMO1, PKZMO i PKZM4 — schematy potaczen

Wytacznik silnikowy ze stykami pomocniczym i stykami sygnalizacji wyzwolenia

PKZMO1(PKZMO-...)(PKZM4...) + NHI11-PKZ0 +
AGM2-10-PKZ0

12 13113 1.21
T

o

|

| 114 1.2

| 443 431 421 443
| T

o o0 8 = ek
-

EBIEIB

444 432 422 414

T 7 13

Dla zréznicowanego sygnalizowania btedu
(Przeciazenie lub zwarcie)

L1
IHZ LZW 1443 1413
-Q1-4 -Q1-+ Q1=+ Q1 -4
1.14 122 4.44 4.14
X111 X1]2 X113 X1] 4
X1 X1 X1 X1
-E1 -E2 -E3 E4
X2 X2 X2 X2
X1]s
N
E1: Wylacznik silnikowy zataczony E3: Zaktocenie ogolne, wyzwolenie
E2: Wytacznik silnikowy wytaczony przecigzeniowe

E4: Wyzwolenie zwarciowe
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Wytaczniki silnikowe

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

PKZMO1, PKZMO i PKZM4 — schematy potaczen

Wytaczenie zdalne poprzez cewke wybijakowa
Kompaktowy wytacznik duzej mocy ze stykiem pomocniczym i wyzwalaczem wzrostowym

13113121

Q11: Naped faczeniowy

-Q1 +-H -4-—5;{{

C1

|

I

| [
— A 1>[1>]1>

-011|E:%-H§?§"H'h

1>]5]]

L1

114 1.22

ST: Wyt
S2: ZAk
S3: Wytacznik silnikowy zataczony

13

-S3E-
14
a
-Q1
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Wytaczniki silnikowe
PKZMO1, PKZMO i PKZM4 — schematy potaczen

Zataczenie bezposrednie z 2 kierunkami wirowania

(Wyfacznik kompaktowy nawrotny duzej mocy PKZMO-..., 2 x (S)00-.../EZ-PKZ0
(z mechaniczna blokada MV-PKZ0, jesli jest to konieczne)
L1213

113]5
ufe

-t -y -
' O,
|
|
|
rE]c]E
CE HIEIE
12 B
2 |4
1 305 113 |5
LifL2]L3 |58 I¥]
X LA X IUELSE
Q11 —4———H-) -Q12 —4———B—-X
Q A2 14 22 ‘ ‘ Q A2 14| 22 ‘
1> EEE
T [12 13 T [12 T3
2|4 |s 2|46
ut Jvi |wr
M
3~
-M1

(1) bez bezpiecznikéw topikowych
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Wytaczniki silnikowe
PKZMO1, PKZMO i PKZM4 — schematy potaczen

W aplikacjach standardowych zamiast napedow taczeniowych S00-...-PKZ0 mozna zastosowac takze
napedy faczeniowe SEQ0-...-PKZO0..

Q11 Q1 Q12 Qm2 Q11 Q11 Q1Qi2 Q12

13 114 14 13 34 14 14 13
| 0 | 0 |

i e L -s1
-Q11\ -Q12 @Q11/1)
_ 13 w3_ 0
o——[ @ o—? Q1|13
e 2 M
-Q12 [-Q11 0E—
1

2 21

S
—

e\ —

(@ usunigcie mostkéw za pomoca przyciskow
granicznych
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Wytaczniki silnikowe
PKZ2 — przeglad

Zabezpieczenie silnikow i urzadzen

Wytacznik silnikowy PKZ2 uzyskuje swa
modutowos¢ dzieki potaczeniu samoczynnego
wylacznika silnikowego z rozmaitymi akcesoriami.
Dzieki temu powstaja liczne mozliwosci zastoso-
wan umozliwiajace dopasowanie do najrozmait-
szych wymagan.

Wylacznik
Wytacznik PKZ2/ZM... sktada sie z:

* aparatu podstawowego i
o wtykowego bloku wyzwalajacego.

Wsrod blokow wyzwalajacych rozréznia sie:

 bloki wyzwalajace zabezpieczenia silnikow
(jedenascie wariantéw dla zakresu 10 do 40A)

o bloki wyzwalajace zabezpieczenia urzadzen
(pie¢ wariantow dla zakresu 10 do 40A)

Wszystkie bloki wyzwalajace wyposazone sa w

nastawialne wyzwalacze przeciazeniowe i

zwarciowe.

Przeciazenie od ... do:

 bloki wyzwalajace zabezpieczenia silnikow:
85do14 X I

 bloki wyzwalajace zabezpieczenia urzadzen:
5do85 x I,

Normy
Wyltacznik silnikowy PKZ2 spetnia wymagania
przepiséw normy IEC 947, EN 60947 i VDE 0660.
Wytacznik PKZ2/ZM posiada zdolno$¢ taczeniowa
100 kA/400 V w zakresie do 16 A roboczego
pradu znamionowego. Powyzej, do 40A jego
zdolno$¢ wynosi 30kA/400V. PKZ2 spetnia poza
tym wymagania stawiane roztacznikom i
wytacznikom gtdwnym, ustalone w normie VDE
0113.

6-16

Specjalny blok wyzwalajacy zabezpieczenia
silnika ZMR-...-PKZ2
Ten blok wyzwalania posiada funkcja ochrony
przeciazeniowej silnika. Pozwala ona na
nastepujace zastosowanie:

Przy przeciazeniu wylacznik nie wyzwala. Zamiast
tego zostaje wysterowany zestyk rozwierny
(95-96), ktdry odtacza stycznik w obwodzie
sterowania (styczniki mocy do 18,5 kW, AC-3).
Jednoczesnie zostaje wysterowany zestyk zwierny
(97-98). Zestyki zwierny i rozwierny sg przystoso-
wane do znajdywania sie pod réznymi potencja-
fami.

Blok wyzwalajacy mozna ustawiac recznie lub
automatycznie:

 ustawianie automatyczne: zestyki zwierny i
rozwierny wracaja automatycznie do pozydji
wyjsciowej. Przez nacisniecie przycisku mozna
ponownie zataczy¢ stycznik.

e ustawianie reczne: kasowanie na miejscu przy
aparacie ustawia po wyzwoleniu styki ponow-
nie w pozycji wyjéciowe;.

Wazna wskazéwka!!
W celu uzyskania odtaczenia w aplikacjach EEx
musi by¢ uzyty styk rozwierny 95-96 do odrzutu
napedu faczeniowego lub stycznika.



Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Wytaczniki silnikowe
PKZ2 — przeglad

Napedy taczeniowe

Naped taczeniowy (duzej mocy) S-...-PKZ2 Naped faczeniowy (duzej mocy) na napiecie
Naped taczeniowy o identycznych konturach (sty-  Sterownicze 24 V DC
cznik) S-...-PKZ2 daje w zestawie z PKZ2 zwarty Przy napedzie faczeniowym SE1A-G-PKZ2 (24 V
zestaw rozruchowy: DC) i S-G-PKZ2 (24 V DC) mozliwe jest zastosowa-
o tacznik + standardowy naped taczeniowy nie napiecia sterujacego 24 V DC. Musza zosta¢

SE1A-...-PKZ2. Naped taczeniowy posiada funk-  uwzglednione:

cje i whasnosci standardowego stycznika. Moze  ® moc wyjsciowa: 150 VA,

by¢ zastosowany do roboczego faczenia 1x 106 e prad przy przyciaganiu 6,3 A (16 do 22 ms),

faczen AC-3 ® moc trzymania: 2,7 W,
0T T e
eREnA T
IR e
 tacznik + naped faczeniowy S-PKZ2 ... i_TZ‘ _ TAZ_ 763_ o _Jl

Powstaje rozrusznik kompaktowy, gdy tacznik
jest wytacznikiem silnikowym (PKZ2/ZM...) lub
zespolonym wytacznikiem mocy

Ogranicznik pradu CL-PKZ2

(PKZ2/ZM-...-8). Do podwys ia zdolnot I
Rozrusznik kompaktowy posiada zdolnos¢ 0 podwyzszenia zG0Inoscl faczeniowe]
faczeniowa 100 kA/400 V | nadaje sie do wytacznika zabezpieczajacego do 100 kA/400 V w
faczen 1 x 106 AC-3 calym zakresie pradéw znamionowych I, jest do

' dyspozycji modut ograniczajacy prad, posiadajacy

|—| - |_ - |_ T “_l‘; ol takie same kontury, przystosowany do dobudowa-
| R - nia. W przypadku zwarcia otwieraja sie styki PKZ2
. ‘ \ 2 [ i CL-PKZ2. PKZ2 wyzwala poprzez wyzwalacz
|_TZ‘ L magnetyczny i pozostaje w tym pofozeniu.

CL-PKZ2 po zwarciu powraca w potozenie spoczy-
nkowe. Po zaktoceniu oba aparaty s3 ponownie
gotowe do pracy.
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Wytaczniki silnikowe
PKZ2 — naped zdalny

Za pomoca napedu zdalnego mozna z oddalenia
zatacza i wytacza¢ PKZ2. Po wyzwoleniu moze on
zostac wyfaczony z odlegtosci za pomoca napedu
zdalnego.

PKZ2 posiada dwa napedy zdalne:

® RE-PKZ2 - elektronicznym napedzie zdalnym w
zastosowaniach standardowych - CONTROL i
LINE sa osobnymi wejsciami, jednak z tym
samym odniesieniem potencjatowym.
Umozliwia to sterowanie za pomocg matych
jednostek mocy, np. za pomoca urzadzen
sterowniczych.

Elektronicznym napedem zdalnym RS-PKZ2
mozna sterowac w sposob bezposredni bez
cztonéw sprzegajacych z wyjs¢ potprzewod-
nikowych uktadu PLC (24 V DC).

Dzieki rozdziatowi galwanicznemu pomiedzy
CONTROL i LINE moze on pobierac energie

do procesu zataczania z oddzielnej sieci
(np. 230V 50 Hz).
Przy obydwu napedach zdalnych podczas faczenia
(ZAL/WYL/RESET) musi by¢ doprowadzone zasila-
nie sieciowe 700 W / VA przez 30 ms do zaciskéw
72-74.
Dla kazdego napedu zdalnego wystepuje do
dyspozycji 12 wersji napieciowych. Pokrywaja one
szeroki zakres zastosowania. Napedy zdalne
moga by¢ ustawiane do wyboru: na tryb reczny i
automatyczny.
e ustawienie reczne, elektryczne blokowanie
faczen zdalnych
e ustawienie automatyczne, faczenie zdalne jest
mozliwe.
Whbudowany zestyk zwierny (33-34) w zamknie-
tym stanie wskazuje ustawienie automatyczne
napedu zdalnego.

Minimalny czas trwania sygnatu sterujacego napedow zdalnych RE-PKZ2 i RS-PKZ2

CONTROL ON
on -
il
0 RS -
Tl Tez1s T ms)
NTROL
© OFF/RESET
OFF/RESET ]
p
0 B -
! - =15 t(ms)
% LINE = 300
e AT
i CONTROL Hauptkontakt
E- 0 OFF
L. e
‘ =L &35 ams)
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Wytaczniki silnikowe

PKZ2 — naped zdalny

Naped zdalny RE-PKZ2

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

WYt. i RESET oddzielone

L(+) NG
7 |74
LINE — 3
CONTROL 34
, TR0 TM0 Tezo

WYt rownoznaczny z RESET

WYL. réwnoznaczny z RESET

LINE

CONTROL

L(+) NG)
|74
LINE —33
CONTROL \——34
40 820
RESET
L) NG)
” |74
LINE — 3
CONTROL \——3A
| i
0 \oFF
==\ ReseT 28y~ ——
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Wytaczniki silnikowe
PKZ2 — wyzwalacze

Wyzwalacze napieciowe

Wyzwalacze zanikowe

Wyzwalaja one przy zaniku napiecia i przy
zataczonym wylaczniku zabezpieczajacym zapo-
biegaja ponownemu rozruchowi przy powrocie
napiecia. Dostarczane sa w trzech wersjach:

® bezzwloczny,

o z/bez przyspieszonych stykéw pomocniczych,
© 7200 ms opdznieniem odpadania.

D213 223

Wyzwalacze wzrostowe

Wyzwalaja one wytacznik zabezpieczajacy przy
podaniu napiecia. Stwarzaja one wygodna
mozliwos¢ dla zdalnego wytaczania. Wyzwalacze
wybijakowe nadaja sie do pradu statego i
zmiennego. Za pomoca jednego wariantu
pokrywaja one szeroki zakres napiec.

6-20
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Wyzwalacze podnapieciowe odfaczajace
bezzwlocznie nadaja sie do obwodow wytaczania
awaryjnego.
Poprzez dodatkowy mostek mozna podac¢
napiecie do wyzwalacza podnapieciowego z
przyspieszonych stykdw pomocniczych (patrz
schemat).
Wyzwalacz podnapigciowy z 200 ms opdznieniem
czasowym.

D1 213
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Wytaczniki silnikowe
PKZ2 — styki pomocnicze, styki sygnalizacji wyzwolenia

Normalne styki pomocnicze NHI

NHI dostepny jest w dwach wersjach. NHI ... S dobudowany do zestawu rozruchowego
NHI dobudowany do wytacznika zabezpieczaja-  zabezpieczajacego, do sygnalizadji potozenia
cego, do sygnalizacji potozenia stykow gtéwnych  stykow gtwnych stycznika iflub wytacznika
facznika. zabezpieczajacego
- _| _| 'HI3 '\iT\ 13 1 . 13l ZI‘ 143 '\3.2'\3“ 43
11 3 NHI1 \I Lf
}
L%J O
v nez ol B AW B W
L E-I
|l
113121 131 143
—_— - —_ ‘%? i 1 1 i
S I O L L
PKZ 2(4)zm, NHI22
L A
114 122 132 144
114 1.22 114 132 114 32
PKZ 2(4)/ZM...IS 122 144 122 44
NHI11S NHI 225 NHI 2-115
Wskaznik wyzwolenia AGM

Styk sygnalizacji wyzwolenia posiada szczegolne
znaczenie. Dwie oddzielone od siebie pary stykéw
sygnalizuja pozycje wyzwolenia wytacznika zabez-
pieczajacego. Kazdy zestyk zwierny i rozwierny
sygnalizuje wyzwolenia ogdlne lub wyzwolenie w
przypadku zwarcia. Jezeli zestyk zwierny
4.43/4.44 i zestyk rozwierny 4.21/4.22 ustawione
zostang w szeregu, to istnieje rowniez mozliwos¢
wyswietlenia zroznicowanego meldunku o
przecigzeniu.

'__ — N "4t "I
'-1 E- | 443 431 421 413
N 1
1
| I
. r' 'T'I'"L'
| L-{T> F=1=t \
I ]
_._I 4.44 432 422 414
PKZ 2(4)ZM... AGM 2-11
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Wytaczniki silnikowe
PKZ2 — schematy pofaczen

Wytacznik silnikowy sktada sie z:

 aparatu podstawowego PKZ2
o wtykowego bloku wyzwalajacego Z

Q- -
T
|

]

L]

[ [l [
=1 =1

Rozrusznik kompaktowy sktada sie z:

iRZRE]

* aparatu podstawowego
 bloku wyzwalajacego

* napedu faczeniowego SE1A...-PKZ2 dobudowa-

nego, do faczen roboczych

ERNTINT)
T 17T
N1

I

I

I
[ = = [~
L=

I UELSE
e
m 1mn 13
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Rozrusznik kompaktowy duzej mocy sktada
sie z:

e aparatu zasadniczego

* bloku wyzwalajacego

 napedu faczeniowego dobudowanego

Al T13T 21
A2 14| 22

Wylacznik zabezpieczajacy z dobudowa-
nym ogranicznikiem pradu

LA VAR
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Wytaczniki silnikowe
PKZ2 — schematy pofaczen

Ukfad ZAt.-WYL. z napedem zdalnym

Oddzielne sterowanie WYt. i RESET
Wytacznik zabezpieczajacy z napedem zdalnym w

wykonaniu standardowym. Przykiad 1: PKZ2/ZM-.../RE(...)
L1 7 74|33
.
1
N 1
2 : uL i
LIRURU
-y A
1 2
-X1 |
1
e [ (= [
CEIBINE
)
7 7 oW
-Q1 I
A20 | A40 |B20 ®
3 4 5 6
-X1 -X1 -X1
7
13 13 13 33
S11E-) -501E-4 -$21E-4 -Q1—~1
14 14 14 34
8
-X1
(® Oddzielne sterowanie WYt i RESET
@ Reset
® Wyt
@ ZAL
Wysterowanie aparatami sterujacymi (np. przyci-  tacznik pomocniczy do sygnalizacji ustawienie
ski NHI, AGM, VS3, EK... PLC ze stykami reczne-automatyczne napedu zdalnego. W sta-
bezpotencjatowymi) nie zamknietym wskazuje pozycje automatyki.
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Wytaczniki silnikowe
PKZ2 — schematy pofaczen

Wspdlne sterowanie WYL. i RESET

Wytacznik zabezpieczajacy z napedem zdalnym w

wykonaniu standardowym. Przyktad 2: PKZ2/ZM-.../RS(...)
L1 72 74 3
-
A40 [ 820 |34 :
N |
2 ] e B
LU
-+ -Ei} Al
9 10
X1 !
1
—EE]T
7] e IEEIE
72 74
T 12 13
-Q2 _
A20 | A40 |B20
1" 12 13
-X1 -X1 -X1 1
13 13 33
512 E-\ -502 E-\ -Q2--
14 14 34
15
-X1
(® WYL, = RESET
(@ WYL/RESET
® ZAL
Wysterowanie aparatami sterujgcymi (np. przyci- ~ Styk pomocniczy do sygnalizacji ustawienie
ski NHI, AGM, VS3, EK... PLC ze stykami reczne-automatyczne napedu zdalnego. W sta-
bezpotencjatowymi) nie zamknietym wskazuje pozycje automatyki
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Wytaczniki silnikowe
PKZ2 — schematy pofaczen

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Wytacznik zabezpieczajacy z napedem zdalnym w wykonaniu 24 V DC z wyjsciami

elektronicznymi

Do bezposredniego sterowania ze sterownika
programowalnego PLC.

L1

-X2

( § OFF/ ( §
on ) RESET

24V

Wysterowanie przez PLC z wyjéciami elektroni-
cznymi 24V DC.

Styk pomocniczy do sygnalizacji ustawienia
reczne-automatyczne napedu zdalnego.

Przyktad 3: PKZ2/ZM-.../RS(...)

2 74 33

A20 T Ado T 820134 :
|
I

-03P—$—l'—\'—%'

|

|

; ]
o [l (ol [
e HIEE

min I

-X2
5

-X2

W zamknietym stanie wskazuje pozycje
automatyki.
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Wytaczniki silnikowe
PKZ2 — schematy pofaczen

Wytacznik zabezpieczajacy z napedem zdalnym

Wysterowanie przez aparaty sterujgce Przyktad 4: PKZ2/ZM-.../RS(...)
L1
N » I noeuws
T T
RO N
I
7 8 :
X2 [ ol el [
CERINE
o
72 74
Q4 N T T
A20 A30 A0
9 10 “
-X2 X1on
13 13 ; 3
522E-) S23E-Y g -Q1---
14 14 34
12
-X2

S22: ZAt.

$23: WYL./RESET

Styk pomocniczy do sygnalizacji ustawienie
reczne-automatyczne napedu zdalnego.

W zamknietym stanie wskazuje pozycje
automatyki.
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Wytaczniki silnikowe
PKZ2 — schematy pofaczen

Sygnalizowanie przez styk pomocniczy

Wytacznik zabezpieczajacy z tacznikiem Przyktad: PKZ2/ZM-... + NHI11-PKZ2 +
pomocniczym i wskaznikiem wyzwolenia AGM2-11-PKZ2

L2 13 113 1.21
T T T
g -])
114 122
443 431 421 413
:

CICIC - -

1>[15]1>

[T

444 432 422 414

T T T

Do zréznicowanej sygnalizacji bledéw.

L1
113 1.21 443 4.13
-Qt--y Qt--f -Q1--y -Q1--
1.14 122 444 4.14
1 2 3 4
-X1 -X1 -X1 X1
X1 X1 X1 X1
-E1 -E2 -E3 -E4
X2 X2 X2 X2
5
S .

E1: Wylacznik silnikowy ZAt.

E2: Wyfacznik silnikowy WYt.

E3: Zaktocenie ogdlne, wyzwolenie przeciazeniowe
E4: Wyzwolenie zwarciowe
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Wytaczniki silnikowe
PKZ2 — schematy pofaczen

Zastosowanie wyzwalacza zanikowego w obwodzie wytaczania awaryjnego

Wytacznik silnikowy ze stykiem pomocniczym i Przyktad: PKZ2/ZM... + NHI22-PKZ2 +
wyzwalaczem zanikowym. UHI-PKZ2
LB 121 13 1 Obwod wy’fatcz‘eniz{awawjnego‘prz.y zaniku
URUREIU T napiecia zostaje odfgczony od sieci
Qi+ I'\'\'Aﬁ' iy iy wszystkimi biegunami.
D1 213 : I 114 122 132 144
1
Sl N
[ [l [l [
_ {705
D2 214
T |12 |13
1123 PE
-X1
M
3~
-M1
%l S1: WYL, AWAR.
] $2: WYL, AWAR.
213

Q1

214

-S1 Ev-'z‘

-$2 EV"{ .

a éj
U<
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Wytaczniki silnikowe
PKZ2 — schematy pofaczen

Wylaczenie zdalne poprzez wyzwalacz wzrostowy
Wytacznik kompaktowy duzej mocy ze stykiem pomocniczym i wyzwalaczem wzrostowym

Przykfad: PKZ2/ZM-.../S-PKZ2 + A-PKZ2
Q11: Modut taczeniowy duzej mocy

L1 2131.131.21
UIFURUIIU

QI Yy -

|

|
@ S
_ I

114 1.22

U S1: WYL,
S2: ZAk.
o Jms S3: Wylacznik zabezpieczajacy WY,
1.14
21
-S1E-
22 13
-53e-4
—l 14
S26- \
4 a
-Q1
: ar
Q1M
A2
Q
N
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Wytaczniki silnikowe
PKZ2 — schematy pofaczen

Wytacznik kompaktowy duzej mocy z maksymalnym wyposazeniem w styki pomocnicze
Przykfad: PKZ2/ZM.../S-PKZ2 +
NHI2-11S-PKZ2
L1 L2 13 113 121 131 143
Q- NA -7

L ERE
TSIl

BEEE

& )
113 121 31 43 ‘13 21
-Q1-- -Q1-- -Q1-- -Q1-- K1 K1
1.14 122 32 44 14 22
Al Al Al Al Al Al
K1 K2 -K3 K4 K5 K6
A2 A2 A2 A2 A2 A2
N »

Bog—14  Bog— 1 B =g 14 13— 14 13— 1 13— 14
pal —a:zz pal 22 pal 22 Al —c 22 pil —c 22 21 —c 22
sy gl oyl Gl gy 5l
e By B=Ad—u pB-Ad-u B-d—u p-d-u pB-A—un

K1: Wylacznik zabezpieczajacy ZAt. K4: Naped taczeniowy ZAt.
K2: Wytacznik zabezpieczajacy WYL. K5: Naped faczeniowy ZAt.
K3: Naped faczeniowy WY, K6: Naped faczeniowy WYL,
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Wytaczniki silnikowe
PKZ2 — schematy pofaczen

Napedzany zdalnie wytacznik zabezpieczajacy z sygnalizacja stanow faczen

Wylacznik silnikowy z napedem zdalnym + styki Przyktad: PKZ2/ZM.../RE + NHI11-PKZ2 +
pomocnicze (1 zw., 1 roz.) + wskaznik wyzwole- ~ AGM2-11-PKZ2
nia

72 74 33

.
I L1 12 13113 121
| T T
AT -]
114 1.22
443 431 421 413

L JHH

444 432 422 414

rr——-
11

o
I

B
L1 o o
113 1.21 4.43 1413
-Q1-- Q-1 Q1 -Q1--
114 122 a4 4
13
S5e4 -
At Al Al
K2 -K3 -K4
N N g a2 a2
13 U Bm— 1 B4
PEY BEL IES
Bl p-lu -y
S1: ZAt.
S2: WYL,
S5: RESET

Q1: Styk pomocniczy, sygnalizacja: recznie-automatycznie
K1: Wytacznik zabezpieczajacy ZAt.

K2: Wytacznik zabezpieczajacy WYt.

K3: Sygnat o przeciazeniu

K4: Sygnat o zwarciu
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Wytaczniki silnikowe
PKZ2 — schematy pofaczen

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Wytacznik zabezpieczajacy z ogranicznikiem pradu w pojedynczym ustawieniu

Przyktad: PKZ2/ZM... + NHI11-PKZ2 z

CL/EZ-PKZ2
1 12 13 113 121 L1
T T T
e
| 1.141.22
: 113
[k (o [l [ -Q1--4
R IEIEIE 114

121

-Q1--

1.22

13 — 14
fr—
21—‘ — 22
31—
B—Ll—

Q2: Ogranicznik pradu w ustawieniu pojedynczym
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K1: Wytacznik zabezpieczajacy ZAt.
K2: Wytacznik zabezpieczajacy WY.
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Wytaczniki silnikowe
PKZ2 — schematy pofaczen

Blok wyzwalacza ZMR-...-PKZ2 z funkcja przeciazenia

Wylaczenie stycznika w obwodzie sterowania w
przypadku przeciazenia przez blok wyzwalajacy
ZMR-...-PKZ2 z funkcja przekaznikowa
przeciazenia przy jednoczesnej sygnalizacji.
Pokretto wytacznika zabezpieczajacego pozostaje
w pozycji ZAt. Wylacznik zabezpieczajacy z
blokiem wyzwalacza ZMR, modut taczeniowy
duzej mocy S i NHI11-PKZ2

L2 13 113 121 L1
T

-Q1l—-$—<\-l—\l—3gl-\——
I 114 1.2

To7 rs;_ -01}-]‘ Q1

&R =i % 9%

I>]1>]1>
98 | 96
TH|T2
I FEEL'¥ X
Qe Nfr - - - 13
= [} I Q1= 4,
EEE 114
T 12|13 4
-X1
X1
-E1
Al X2

Q11 Elj 5
2 X1
N »

Q11: Wylaczenie
E1: Sygnat o przeciazeniu

Q11: Modut taczeniowy duzej mocy
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Wytaczniki mocy
Przeglad

Wytaczniki mocy NZM

Chronig one urzadzenia elektryczne przed
przeciazeniem i przed zwarciem. Pokrywaja
zakres pradow znamionowych od 25 do 1600 A.
W zaleznosci od wykonania NZM posiadaja
dodatkowe funkcje zabezpieczajace, jak
zabezpieczenie od pradéw réznicowych,
zabezpieczenie ziemnozwarciowe lub mozliwos¢
zarzadzania energia przez rozpoznanie progow
obcigzenia i zamierzone zrzuty obciazenia.
Wytaczniki mocy NZM odznaczajg sie zwarta
budowa i zdoInoscia ograniczania pradéw.

W takich samych wielkosciach konstrukcyjnych
jak wyfaczniki mocy wystepuija roztaczniki(bez
blokéw zabezpieczen), ktére odpowiednio do
wersji moga by¢ dodatkowo uzupetnione o
wyzwalacze napieciowe lub wyzwalacze
podnapieciowe.

Wylaczniki i roztaczniki mocy NZM s produko-
wane zgodnie z IEC/EN 60947.

Wiasciwosci tacznika gtownego wiacznie z
wymuszonym dziataniem zgodnie z

IEC/EN 60204/VDE 0113 czeé¢ 1.

Wyzwalacze elektroniczne wielkosci konstru-
keyjnych NZM2, NZM3 i NZM4 posiadaja
mozliwosci komunikacyjne.

7-2
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Aktualne stany wytacznikow mocy moga by¢
lokalnie wizualizowane za pomoca modutu komu-
nikacyjnego DMI Data Management Interface,
lub zdalnie za pomocg magistrali PROFIBUS-DP.

Wytaczniki mocy 1ZM
Chronia one urzadzenia elektryczne w zakresie
pradéw znamionowych od 630 do 6300 A.
Zawieraja elektroniczne bloki zabezpieczen
oferowana w roznych wariantach.
Jednostki wyzwalajace oferuja szerokie funkcje
zabezpieczajace i sygnalizacyjne, rozciagajace sie
od standardowej ochrony przeciazeniowej i
zwarciowej az po zarzadzanie energia ze zdalna
transmisja danych.
Wytaczniki mocy IZM sa budowane i badane
wedtug przepiséw IEC/EN 60947.
Posiadaja one wiasnosci roztacznikow. W potacze-
niu z urzadzeniem zamykajacym moga by¢
stosowane jako wiaczniki gtdwne zgodnie z
IEC/EN 60204/VDE 0113 czes¢ 1.
taczniki szeregu konstrukcyjnego 1ZM wystepuja
roéwniez jako roztaczniki IN bez blokéw
zabezpieczen.
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Wytaczniki mocy
Przeglad

NZM1 NZM2 NZM3 NZMm4

I,= 20-160A I,=20-250A I,= 250-630A I,= 630-1600A
Zdolnosci Zdolnosci Zdolnosci Zdolnosci
zwarciowe (415V)  zwarciowe (415V) zwarciowe (415V) zwarciowe (415V)
25, 50 kA 25,50, 100, 150 kA 50, 100, 150 kA 50, 100 kA
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Wytaczniki mocy
Przeglad, wyzwalacze wrostowe(napieciowe)

1ZMm1 1ZM2 1ZM3

I,= 630-1600A I,= 800-3200A I,= 4000-6300A
Zdolnosci Zdolnosci Zdolnosci
zwarciowe (415V) zwarciowe (415V) zwarciowe (415V)
50, 65 kA 65, 80, 100 kA 100 kA

Wyzwalacze wzrostowe A (Q1)

u Jest to elektomagnes, gdzie po podaniu napiecia
W?— oddziatywuje na mechanike wytacznika.

Wyzwalacze wzrostowe dedykowane sa do
pracy ciagtej i impulsowej gdzie praca taka musi
zosta¢ zapewniona przez szeregowe wiaczenie
odpowiednich stykéw pomocniczych (zwykle
HIN/S1) wytacznika mocy.

Wyzwalacze wzrostowe sa uzywane do zdalnego

SUE

' 1l 0
|Q1F Q

B ]
|
|
|

[ -Q1 a wyzwalania. Wyzwolenie nie dziata przy
_______ -Q1 E:j przerwanym przewodzie, obluzowanym styku
= lub obnizeniu sie napiecia.
1
N
(L- L2)
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Wytaczniki mocy
Wyzwalacze podnapieciowe

Wyzwalacze podnapieciowe U (Q1)

Zastosowany jest tutaj elektromagnes, ktory po
zaniku napiecia powoduje wyzwalanie. W stanie
zasilania cewki elektromagnesu system znajduje
sie w spoczynku.Wyzwalacze podnapieciowe s3
wykonane zawsze do pracy ciagtej. Sa to idealne
elementy wyzwalajace dla absolutnie pewnych
blokad (np. wytaczenie awaryjne).

Wyzwalacze podnapieciowe wylaczaja tacznik
przy zaniku napiecia, aby unikna¢ pézniejszego
ponownego rozruchu silnikéw po powrocie
napiecia zasilajacego. Nadaja sie oprécz tego do
blokowania i zdalnego wytaczania z najwieksza
pewnoscia, poniewaz przy zaktoceniu (np. przer-
wanie przewodu w obwodzie sterowania) zawsze
spowoduja wytaczenie. W stanie beznapieciowym
wyzwalaczy podnapieciowych wyfacznik nie
pozwala sie zataczy¢.

Wyzwalacze podnapieciowe z opéznionym odpadaniem UV (Q1)

L1

L) 1

I

T T S1E-
!_Q1 D1 0 ?
| o2 !
! I
I

I

Wyzwalacz podnapieciowy z opdznionym odpa-
daniem jest potaczeniem oddzielne] jednostki
opdzniania (UVU) i odpowiedniego wyzwalacza.
Zapobiega on otwarciu wytacznika mocy w czasie
krotkich przerw napiecia. Czas zwtoki nastawiany
jest pomiedzy 0,06 a 16 s.
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Wytaczniki mocy
Diagramy stykéw pomocniczych

Normalne styki pomocnicze HIN

oO—l
o 1
[KFTE] —/—
I-
LR ——|
_L‘_
+ —I
o 1 |
v ——J7 T ]
— ]
—L H
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Informuja o potozeniu stykéw gtéwnych.
Moga by¢ uzywane do blokad z innymi
facznikami i do zdalnej sygnalizacji stanu
faczen.

e Styki normalnego facznika pomocniczego
zachowuija sie tak samo, jak styki
wytacznika gtéwnego

e Wskazanie pozycji faczeniowe]

* Blokowanie

e Odtaczanie wyzwalacza pradu roboczego

Styki pomocnicze wyzwolenia HIA

L1213 ——]

i

OHI

L —-
HIA 7]

h—

L1213 ——|

0->1

Zataczenie

0«1

Wylaczenie

+<|

Wyzwolenie

W Styki zamkniete
[ Styki otwarte

Informuja o zadziataniu zabezpieczen

(wyzwoleniu wyfacznika)

e Meldunek wyzwolenia facznika

¢ Wskazanie pozycji faczenia tylko wtedy,
gdy wytacznik zostaje wyzwolony przez
przeciazenie pradowe, zwarcie,
wyzwalacz napieciowy lub wyzwalacz
testowy.
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Diagramy stykéw pomocniczych

Styki pomocnicze wyprzedzajace HIV

NZM1,2,3,7

Dzieki swoim wiasnosciom wyprzedzania umozliwiajg one
blokowanie z innymi tacznikami oraz wskazanie pozycji.
HVI'w pozycji wyzwolenia wytacznika mocy posiada takie
samo poozenie jak przy WYX. Dzieki swym wiasnosciom
wyprzedzania moze on by¢ stosowany do podawania
napiecia na wyzwalacz podnapieciowy (= Strona 7-5).

0->1

Zataczenie

0«1

Wylaczenie

+<|

Wyzwolenie

W Styki zamkniete
[ Styki otwarte
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Wytaczniki mocy
Schematy wewnetrzne

NZM1
par T s |m = lm - |m |m
— — < <t [aa} o
-Q1 | |
B B T B
>{>1>
HIN HIA HIV
<t o~ < o~ < <
A A T R
bt P ol < = < < v s
NZM2

7-8

Do facznikéw pomocniczych stosowane sa
elementy stykowe M22-K10 (K01) z
programu RMQ-Titan. Dodatkowo s3 do
dyspozycji dwa styki pomocnicze z
wyprzedzaniem (2 zw.).

Uzupetnienie maksymalne:

NZM

HINTzw.lub1roz. 1 2 3 3

HIATzw. lub1roz. 1 1 1 2

HIV, 2 zw. N R R W

Dane dotyczace facznikow
pomocniczych: patrz NZM1

3.23

324
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Wytaczniki mocy
Schematy wewnetrzne

NzZM3
Dane dotyczace
b T i i - jaa facznikéw
Q1 - - pomocniczych:
HRE Y-y - e patrz NZM1
>{I>11>
HIN HIA
< | o~ <
s Fal R e ML =
NZM4
Dane
par KT s il b= 2R = s |3 dotyczace
Q1 - |- — R A I ™ | f3cznikow
I e e o A pomocni-
czych: patrz
NZm1
>{I>11>
HIN HIA HIV
S I T RSN = X
bt o] Faa) = 1= — < I I Is e
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Wytaczniki mocy
Zdalne wylaczanie wyzwalaczem napieciowym

Zdalne wytaczanie wyzwalaczem podnapieciowym

L1 N
L1
(L+) (L, L2) )
-S.
T S.E-
- :
() S
--d

Zdalne wytaczanie wyzwalaczem napieciowym(wzrostowym)

L1 N
L1
(L+) (L-, L2) | )
S, E-J\
113
-Q1
HlN\'\.M
|
C1
-Q1
e
N |
(L-, L2)
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Wytaczniki mocy
Zdalne wyfaczanie wyzwalaczem napieciowym

Zastosowanie wylacznikow gtéwnych w maszynach stuzacych do obrobki z funkcja
wylaczania awaryjnego zgodnie z norma IEC/EN 60204-1, VDE 0113 czesc 1

W pozycji wyt. wytacznika gtéwnego wszystkie
elementy sterownicze i przewody sterownicze,
ktdre opuszczaja szafe rozdzielcza, sa pozba-
wione napiecia. Napiecie przewodza jedynie
odprowadzenia napiecia sterowniczego z
przewodami sterowniczymi, prowadzacymi do
tacznikdw pomocniczych z wyprzedzeniem.
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Wytaczniki mocy
Zastosowanie wyzwalaczy podnapieciowych

Odtaczanie wyzwalacza podnapieciowego

1N
. U
(L4 (L~ 12) (LTT_
__+H |
__‘ : : iy 43
Lot -1
—1! |
— 1 |
Qi |
— : | :
! D1
[}
e d A
B.14H :
N
- (W)

Blokowanie rozruchu wyzwalaczem podnapieciowym

N Wyfacznik mocy pozwala sie zafaczyc tylko w
L) (L 12) L pozycji zerowej lub pozycji wyt. rozrusznika lub
(L+)I | facznika
¥ 1 1
~F st
| L 56 1 IT 13
_JI _____ _‘ q 114
- D1
s i S
-6 -S5 102
Ny
()
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Wytaczniki mocy
Odfaczanie wyzwalacza podnapieciowego

Wzajemne blokowanie wielu tacznikéw wyzwalaczem podnapieciowym

L1

w1 1

121 121
Q2 Q1
122 122
| |
| |
| |
| |
D1 D1
Q1 Q2
D2 D2
N
(- 12)
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Wytaczniki mocy
Sygnalizacja pozycji faczenia

Zat. i wyt. za pomocg normalnego facznika pomocniczego HIN (Q1)

L1 N
L+) (L~ 12)

il

P1: Zat.
P2: Wyt

Wyzwolenie za pomoca pomocniczego facznika wyzwolenia HIA (Q11)

Sygnalizator wyzwolenia dla facznikéw sieci

zamknietych
L1 N
(L+) (L~ L2)
. -F0 L1 -FO
T— (L+) 01 413
414

P1: Wyzwolony
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Wytaczniki mocy
Wylaczniki krotkozwloczne - schematy wewnetrzne

Budowa sieci z selektywnoscia czasowa

Wytaczniki mocy z cztonem krotkozwtocznym Przy bardzo duzych pradach zwarciowych mozna
NZM2(3)(4)/VE, umozliwiaja budowe sieci z uzyska¢ dodatkowe zabezpieczenie urzadzen
selektywnoscia czasowa z nastawianym przez zastosowanie wyzwalaczy bezzwtocznych w
stopniowaniem czasow. wytacznikach z matg zwioka.

1
L2
L3

NZM2(3)(4)...-VE...

Blok wyzwalajacy VE

Nastawiane opéznienie krotkozwloczne:

0, 20, 60, 100, 200, 300, 500, 750, 1000 ms
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Wytaczniki mocy
Moduty kondensatoréw

NZM1, NZM2, NZM3, NZM4
Obwdd z kondensatorem i wyzwalaczem pradu energie potrzebna do wyzwolenia dla wyzwalacza
roboczego 230V, 50 Hz . pradu wzrostowego wytacznika.
Podtaczenie kondensatora, ktory dostarcza NZM-XCM podtaczy¢ po stronie zasilania!

r _________ A r _________ "
& i ust 5 L
I 24V =T I !
I 3 I 1
e ! @\ b
1 [
I 1 [}
1 1
! ! {HIN-NZM
20 | R 23 20 | NZM-XCM 23
u-3g NawKM -3 e VO
I L@ | !
230V | \ U 230V ! H 53(C2)
| HIN-NZM... 1 |
50/60 Hz | : E/E @ 50/60 Hz | : :
1 1
1 1
N zlw : | 2 _;53 @ NoZ : | 22 _]I
- — J | —o—
: | ! |
L 2 L 2
(1 Wyzwolenie za pomoca normalnego (@ Wyzwolenie za pomoca styku zwiernego o
styku zwiernego matej obcigzalnosci
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Wytaczniki mocy
taczenie zdalne napedem silnikowym

Zestyk taczacy trwale Zestyk impulsowy Zestyk impulsowy z automa-
tycznym powrotem do pozy-
cji zerowej po wyzwoleniu

NZM2, 3, 4

L1 L1 L1
(L+) (L+) (L+)
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Wytaczniki mocy

Wylaczniki mocy jako wylaczniki transformatorowe

Uszkodzenia przed wytacznikiem niskiego napie-
cia, np. w samym transformatorze sg odtaczane za
pomoca odpowiednich urzadzen zabezpieczaja-
cych (np. przekaznik Buchholz'a) po stronie
wysokiego napiecia. tacznik pomocniczy S7
wyltacznika wysokiego napiecia wytacza wytacznik
transformatorowy NZM po stronie niskiego
napiecia, aby zapobiec zasilaniu wstecznemu do
sieci wysokiego napiecia. tacznik S7 oddziela
obustronnie transformator od sieci.

Przy transformatorach pracujacych réwnolegle
nalezy zawsze przewidzie¢ taka blokade w
stosunku do wytacznika wysokiego napiecia.
Jezeli jako facznik pomocniczy mamy do dyspozy-
cji tylko zestyk zwierny, to na miejsce wyzwalacza
pradu roboczego trzeba zastosowac wyzwalacz
podnapieciowy. W ten sposob uzyskuje sie
jednoczesnie zabezpieczenie podnapieciowe.

Wylacznik mocy z wyzwalaczem
wzrostowym Q1

L1

LN
(L) (1 12) w

Q1 I:él
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Wytacznik mocy z wyzwalaczem
podnapieciowym Q1

L1 N
L1
(L+) (L-, L2) WT—
-S7
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Wylaczniki mocy z cztonem réznicowopradowym

NZM2-4-XFl, XFI30

Te wytaczniki mocy oferuja trzy funkcje
zabezpieczen:

 zabezpieczenie przecigzeniowe

o zabezpieczenie zwarciowe

o zabezpieczenie przed pradami réznicowymi.
Oprocz funkcji zabezpieczen wytacznik mocy
spetnia funkcje faczeniowe jako wytacznik
gtéwny. Tak jak wytaczniki z ochrona przed
pradami roznicowymi ("wytacznik FI"), zbudowa-
nymi zgodnie z VDE 0664, wyzwalacz ochronny
réznicowy (“wyzwalacz FI") rozpoznaje prady
réznicowe AC i DC. Wyzwalacz ochronny
réznicowy NZM2-4-FI(30) pracuje jako "element
czuty na prady pulsacyjne". NZM2-4-FIA(30) czuty
jest na wszystkie rodzaje pradow. W przypadku
uszkodzenia izolacji wyfacznik mocy odtacza
uszkodzony obwdd pradowy. Wytaczniki
zabezpieczajace Fl dla NZM2-4 zbudowane s i
badane wedtug norm IEC/EN 60 947/VDE 0660 i
VDE 0664 czgsc 3.

Wyzwalacz Fl nie wymaga do wyzwolenia
zadnego zewnetrznego napiecia pomocniczego.
Dla zakresu znamionowego pradu faczeniowego
30 - 250 A przy znamionowym napieciu tacze-
niowym 200 - 690 V (NZM2-4) znamionowe prady
réznicowe Ia, = 0,1-0,5 -1-3 A czasy opéznien
ty ~ 60-150-300-450 ms s3 nastawiane w sposob
skokowy. Wyzwalacz XFI30, wzglednie FIP30
wyzwala przy znamionowym pradzie réznicowym
30 mA.

o
+

-t

o

T
|
+_

@ Klawisz kontrolny
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Wytaczniki mocy z cztonem réznicowopradowym

Przekaznik zabezpieczajacy przed pradami réznicowymi PFR z przektadnikiem

przelotowym

Zakres zastosowania potaczen przekaznika i

przektadnika siega, zgodnie z aktualnym stanem

przepisdw, od ochrony personelu poprzez ochrone

przeciwpozarowa az do ogdlnego zabezpieczenia

instalacji dla 1- do 4-biegunowych sieci.

Dostepne sa trzy rézne typy przekaznikow i sie-

dem typdw przekfadnikéw. Pokrywaja one zakres

pradéw roboczych od 1 do 1800 A.

Trzy typu przekaznikow:

o dla znamionowego pradu roznicowego 30 mA,
ustawione na stafe

e dla znamionowego pradu réznicowego 300
mA, ustawione na state

o dla znamionowego pradu réznicowego od 30
mA do 5 A i czasu zwloki od 20 ms do 5 s,
ustawiane skokowo.

230VAC£20%
50/60 Hz

3VA

N L

Wl
5000

1 3 4

NO C NC
50/60 Hz

250 VAC 6A
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Po przekroczeniu zadanego pradu réznicowego
przekaznik Fl przekazuje sygnat w formie styku
przetacznego. Sygnat stykowy moze zaréwno
podlegac dalszej obrobce jako meldunek w
sterownikach programowalnych, jak i zezwoli¢ na
wyzwolenie wytacznika mocy/rozlacznika poprzez
wyzwalacz pradu roboczego lub wyzwalacz
podnapieciowy. Zwarty przemiennik przelotowy
mozna umiesci¢ bez wigkszej ingerencji w
zajmowane miejsce w odpowiednim fragmencie
przebiegu przewodu.
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Wytaczniki mocy
Wytaczniki mocy z cztonem réznicowopradowym
Przekaznik roznicowopradowy PFR - wyzwolenie za pomoca wyzwalacza wzrostowego
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Wytaczniki mocy z cztonem réznicowopradowym

Przekaznik réznicowopradowy PFR - wyzwolenie za pomocg wyzwalacza podnapieciowego
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Whytaczniki mocy 1ZM

Hilfsstromschalter

Zaciski
Terminals
Zaciski
Terminals
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Meldeschalter

Zaciski

Terminals
Zaciski
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Wyltaczniki mocy
Whytaczniki mocy 1ZM

Spannungsausléser/Elektrische Einschaltsperre

X €
z €1°6X
16X
Zl SX
X €

I

Zaciski
Terminals
Zaciski
Terminals

*) NOT-AUS oder Briicke
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Einschaltmagnet/Elektrisch EIN

Zaciski
Terminals
Zaciski
Terminals
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ieb, Fernriickset

!

Zaciski

Terminals
Zaciski
Terminals
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Schutzkreise fiir Uberstromausloser mit Breaker Status Sensor und Messmodul
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Whytaczniki mocy 1ZM

Schutzkreise fiir Uberstromausléser, nur Messmodul

Zaciski
Terminals
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Schutzkreise fiir Uberstromausloser, nur Breaker Status sensor

Zaciski
Terminals
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Zabezpieczenie silnika

Przekazniki przeciazeniowe z blokada
ponownego zafaczenia

Musza by¢ one zawsze stosowane przy stykach
ciagtych (np. czujniki ci$nienia, faczniki graniczne),
aby zapobiec automatycznemu ponownemu
zataczeniu. Odblokowanie moze by¢ przeprowa-
dzone z zewnatrz. Przekazniki przeciazeniowe
firmy Moeller sa dostarczane zawsze z blokada
ponownego zataczenia. Przekazniki daja sie
przestawi¢ na samoczynne ponowne zatgczenie.

Przekazniki przecigzeniowe bez blokady
ponownego zafaczenia

Moga by¢ stosowane tylko przy zestyku impul-
sowym (np. facznik przyciskowy), gdyz po
ostygnieciu bimetali nie jest mozliwe zadne
automatyczne ponowne zafgczenie.

Specjalne uktady potaczen

Moga one wymagac nastawienia przekaznika
odbiegajacego od pradu znamionowego silnika,
np. przy przetacznikach gwiazda - trojkat,
pojedynczo skompensowanych silnikach,
przekaznikach przekfadnikowych, itd.

Praca z czestymi faczeniami

Utrudnia ona zabezpieczenie silnika. Z uwagi na
mata stata czasowa przekaznika nalezy wyzej
nastawic¢ prad taczeniowy silnika. Silniki wyko-
nane dla czestych taczert moga wytrzymywac takie
nastawienie tylko do pewnego stopnia. Gdy nie
mozna zagwarantowac catkowicie skutecznej
ochrony przed przeciazeniem, to jednak musi by¢
zapewniona wystarczajaca ochrona w przypadku
nie ruszenia silnika.

Wstepne zabezpieczenie bezpiecznikami i
wyzwalaczami szybkimi

Wymagane jest dla ochrony zwarciowej zaréwno
silnika, jak i przekaznika. Maksymalna wielkos¢
jest podana na kazdym przekazniku i musi by¢
bezwarunkowo przestrzegana. Wigksze wartosci,
dobierane ewentualnie do przekroju przewodu,
prowadza do zniszczenia silnika i przekaznika.
Dalsze wykonania podaja jeszcze wskazowki o
zachowaniu sie urzadzen roboczych z zabezpiec-
zeniem silnika.

Na jaki prad nalezy prawidtowo nastawic¢

przekaznik przeciazeniowy?
Na prad znamionowy silnika, nie nizej i nie wyzej.
Za nisko nastawiony przekaznik uniemozliwia
petne wykorzystanie silnika, za wysoko nasta-
wiony - nie stanowi prawidfowego zabezpieczenia
przed przecigzeniem. Jezeli prawidtowo
nastawiony przekaznik powoduje zbyt czeste
wyzwolenie, to nalezy albo zmniejszy¢ obciazenie
silnika, albo zastosowac wigkszy silnik.

Kiedy przekaznik przeciazeniowy wyzwala

prawidiowo?
Tylko przy wigkszym poborze pradu przez silnik,
spowodowanym mechanicznym przeciazeniem
silnika, obnizonym napieciem lub brakiem jednej
fazy przy obciazonym silniku, zatrzymaniem sie
silnika w wyniku zablokowania, obnizenia sie
napiecia lub braku jednej fazy.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw

Zabezpieczenie silnika

Kiedy przekaznik przeciazeniowy nie
powoduje w pore wyzwolenia, chociaz
silnik jest zagrozony?
Przy zmianach na silniku, ktre nie wywotuja
zwiekszonego poboru pradu: dziatanie wilgoci,
ostabione chtodzenie przy spadku obrotéw lub
przez zabrudzenie, przejsciowe dodatkowe
nagrzanie silnika z zewnatrz, zuzycie sie fozysk.

Kiedy zostaje zniszczony przekaznik

przecigzeniowy?
Tylko wtedy, gdy przy zbyt wysoko dobranym
urzadzeniu zabezpieczajacym wystapi zwarcie za
przekaznikiem. Wtedy najczeéciej zagrozony jest
réwniez stycznik i silnik. Z tego wzgledu nalezy
przestrzegac wielkosci bezpiecznika podanej na
kazdym przekazniku!
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3-biegunowe przekazniki przecigzeniowe w
silnikach jednofazowych i na prad staty nalezy tak
sterowac, aby przy ukfadzie 1- lub 2-biegunowym
prad przeplywat przez wszystkie trzy bieguny
przekaznika przeciazeniowego.

1-bieg 2-bi we

Y

—+

{}
il

[ —

Dalsza charakterystyczna cecha przekaznikow
przecigzeniowych s klasy wyzwalania (10 A, 10,
20, 30) wedtug IEC 947-4-1. Ustalaja one rozne
charakterystyki wyzwalania dla réznych
warunkow rozruchu silnikow (od rozruchu
normalnego do rozruchu ciezkiego).



Zabezpieczenie silnika

Wartosci zadziatania

Granice zadziatania przekaznikow
przeciazeniowych ze zwloka czasowa przy
obciazeniu wszystkich biegunéw.
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Rodzaj Wielokrotnos¢ nastawionej wartosci pradu Tempe-
przekaznika ratura
przecigze- otocze-
niowego nia
7 5 z 3 (odnie-
t>2h t=2h klasa czas klasa czas Wyzw. sienia)
wycho- WyzZW.  Wyzw. wyzw.  wsek.
dzac ze w min.
stanu 10A =y 10A 2<T=10
zimnego 10 =4 10 4<T=10
przeka- 20 =38 20 6<T=20
znika 30 =12 30 9<T=30
Przekazniki 1,0 1,2 1,5 7,2 + 40 °C
termiczne
niekompen-
sowane dla
temperatury
otoczenia i
przekazniki
magnetyczne.
Przekazniki 1,05 1.2 15 72 +20°C
termiczne
kompenso-
wane dla
temperatury
otoczenia

Przy termicznych przekaznikach przeciazeniowych
z jednym zakresem nastawczym pradu musza by¢
zastosowane granice zadziatania dla najwyzszego
jak i dla najnizszego nastawienia przynaleznego

pradu.
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Zabezpieczenie silnika

Granice zadziatania 3-biegunowych termicznych
przekaznikéw przeciazeniowych z 2-biegunowym
obciazeniem.

Rodzaj termicznego Wielokrotno$¢ wartosci nastawnej pradu ~ Tempera-
przekaznika tura
przeciazeniowego otoczenia
A B
t>2h, wychodzacze t=2h
stanu zimnego prze-
kaznika
Umgebungstemperaturkom- 3 bieguny 1,0 2bieguny 1,32 +20°C
pensiert, nicht phasenausfall- 1 biegun 0
empfindlich
Nicht umgebungstemperatur- 3 bieguny 1,0 2bieguny 1,25 +40 °C
kompensiert, nicht phasenaus- 1 biegun
fallempfindlich
Umgebungstemperaturkom- 2 bieguny 1,0 2bieguny 1,15 +20°C
pensiert, phasenausfallemp- 1 biegun 0,9 1 biegun

findlich

Przy termicznych przekaznikach przeciazeniowych
o jednym zakresie nastawczym pradu musza by¢
spetnione granice zadziatania przynaleznym
pradem zaréwno w najwyzszym, jak i najnizszym
nastawieniu.

Przecigzalnos¢
Przekazniki bimetaliczne i wyzwalacze bimeta-
lowe posiadaja uzwojenia grzejne, ktdre przez
przegrzanie moga zostac zniszczone. Przez ter-
miczne przekazniki przecigzeniowe zastosowane
do silnikéw przeptywaja prady zataczenia i
wylaczenia silnika. W zaleznosci od kategorii
uzytkowania i wielkosci silnika prady te mieszcza
sie miedzy 6112 X I, (prad znamionowy).
Punkt zniszczenia jest zalezny od wielkosci
budowy i konstrukcji. Z reguty wynosi on 12 do 20
X I,.
Punkt zniszczenia wynika z punktu przeciecia
przedtuzonej charakterystyki wyzwalania z
wielokrotnoscia pradu..
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Wytrzymatosc¢ zwarciowa gtéwnych toréow

pradowych
Przy pradach wykraczajacych poza zdolnoé¢
wytaczania wytacznika silnikowego, w zaleznosci
od kategorii uzytkowania (EN 60947-1, VDE
0660, czes¢ 102, tabela 7) prad plynacy w trakcie
czasu wylaczania aparatu zabezpieczajacego nie
moze uszkadza¢ wyfacznika silnikowego.
Dopuszczalne zachowanie sie rozrusznikow w
warunkach zwarciowych jest definiowane przez
koordynacje (11 2).
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Koordynacja 1

W przypadku zwarcia rozrusznik nie moze
stwarzac zagrozenia ani dla ludzi, ani dla
urzadzen. Nie musi sie nadawac do dalszej pracy
bez naprawy.

Koordynacja 2

W przypadku zwarcia rozrusznik nie moze
stwarzac zagrozenia ani dla ludzi, ani dla
urzadzen. Musi sie nadawac do dalszej pracy.
Istnieje niebezpieczenstwo zespawania sie
stykow. Dla takiego przypadku producent musi
da¢ wskazéwki dotyczace konserwacji.

Charakterystyka wyzwalania przekaznika
przecigzeniowego po zwarciu nie moze odbiega¢
od podanych charakterystyk wyzwalania.

Wytrzymatos¢ zwarciowa facznika
pomocniczego

Producent daje czton zabezpieczenia
nadpradowego. Kombinacja faczeniowa jest
badana trzema wytaczeniami przy 1000 A, przy
wspdtczynniku mocy miedzy 0,5 0,7, przy napie-
ciu znamionowym. Zespawanie nie moze mie¢
miejsca (EN 60947-5-1, VDE 0660, czes¢ 200).

Zabezpieczenie silnika w szczegolnych
przypadkach

Rozruch ciezki f

Dla niezaktéconego rozruchu jest wymagany
wystarczajaco diugi czas wyzwalania przy rozru-
chu silnika. Dla wiekszej ilosci przypadkow daje
sie zastosowac przekazniki przeciazeniowe ZB,
wylaczniki silnikowe PKZ(M) lub wytaczniki mocy
NZM. Czasy wyzwolenia moga by¢ wziete z cha-
rakterystyk wyzwalania w katalogu gtéwnym HPL.

Przy szczegolnie ciezkich rozruchach silnikéw, gdy
czas rozruchu jest duzszy od czasu wyzwalania
wymienionych wyzej aparatow, bytoby catkowicie
btednym, aby przed koricem rozruchu nastawi¢
wyzwalajace przekazniki wyzej od pradu znamio-
nowego silnika. W ten sposob moznaby wprawd-
zie rozwigzac problem rozruchu, ale zabezpiecze-
nie silnika w czasie pracy nie bytoby zapewnione.
Istnieja o wiele lepsze rozwiazania.

Przekaznik przecigzeniowy z przektadnikiem
pradowym ZW7

Sktada sie on z trzech specjalnych przektadnikéw
pradowych nasycajacych sie, ktdre zasilaja
przekaznik przecigzeniowy Z00. Stosowany jest
on zasadniczo w $rednich i duzych silnikach.
Przekfadnia I/, nasycajacych sie do dwukrotne]
wartosci pradu znamionowego I, jest praktycznie
liniowa. W tym zakresie nie ma réznicy w
stosunku do normalnego przekaznika

przeciagzeniowego - mamy wiec przy niezaktoconej
pracy normalne zabezpieczenie przeciazeniowe.
W wyzszym zakresie charakterystyki przektadnika
(I'> 2 X I,) prad wtorny nie roénie juz proporcjo-
nalnie do pradu pierwotnego. Nieliniowy wzrost
pradu wtdrnego powoduje wigksze opdznienie
czasowe wyzwolenia przy pradzie
przecigzeniowym lezacym wyzej od dwukrotnej
warto$ci pradu znamionowego i tym samym
pozwala na dtuzsze czasy rozruchu.

Dostosowanie przekaznika z przektadnikiem
ZW7 do mniejszych pradéw znamionowych
silnika

Zakresy nastawcze podane w katalogu gtéwnym
HPL odnosza sie do pojedynczego przeprowadze-
nia przewodéw przez przekaznik.

Jezeli przekaznik przektadnikowy ZW?7 jest
potrzebny na prad silnika mniejszy od 42 A
(najmniejsza warto$¢ zakresu nastawienia 42 do
63 A), to nalezy przewody przeprowadzi¢
kilkakrotnie. Prady silnika podane na tabliczce
znamionowej zmieniaja sie w stosunku do liczby
przeprowadzen przewodu.

Przyktad:

ZW7-63 (zakres nastawczy 42 do 63 A):
dwukrotne przeprowadzenie przewodéw obniza
zakres pradow silnika na 21 - 31,5 A.
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Mostkowanie rozruchowe stycznika

Przy mniejszych silnikach mostkowanie
rozruchowe jest bardziej ekonomiczne. Przez
zabezpieczajacy przekaznik przecigzeniowy, ze
wzgledu na dodatkowe rownolegte zataczenie
stycznika podczas rozruchu, nie przeptywa prad
rozruchu silnika. Dopiero po osiagnieciu obrotow
przez silnik, wytaczany jest stycznik mostkujacy i
przez przekaznik zaczyna przeplywac petny prad
silnika. Przy prawidtowym nastawieniu na
znamionowy prad roboczy silnika zapewnione jest
petne zabezpieczenie silnika podczas pracy.
Rozruch musi by¢ nadzorowany.

Dopuszczalna bezwtadno$¢ przekaznika ZW7 i
czas mostkowania sa ograniczone parametrami
silnika. Musi istnie¢ pewnos¢, ze silnik przy

Przetacznik gwiazda-trojkat (Y A)
1 kierunek obrotow

bezposrednim zataczeniu moze przyja¢ bardzo
duza ilos¢ ciepta wydzielonego podczas rozruchu.
Przy maszynach o bardzo duzej masie
zamachowej, przy ktorych wystepuje praktycznie
jedynie ten problem bezposredniego zataczenia,
nalezy starannie wybra¢ metode rozruchu. W
zaleznosci od warunkéw roboczych nie mozna
wykluczy¢, ze przekaznik zabezpieczajacy
silnikowy nie da juz wystarczajacego zabezpiecze-
nia uzwojenia silnika. W takim przypadku nalezy
rozwazy¢, czy wymagan nie spetni tu elektro-
niczny przekaznik silnikowy ZEV lub termistorowy
aparat zabezpieczajacy EMT 6 w powigzaniu z
przekaznikiem przecigzeniowym Z.

Czas przefaczania przy przekazniku przeciazeniowym w pozycji:

A:<15s B:>15<40s

IQ

LTBF

-Q15H -Q13

-Qn -Q15CH -Q13 -Q11

C:>40s
Ie
T Q11 -Q15 -Q13 T

Nastawienie przekaznika przeciazeniowego zabezpieczajacego silnik

0,58 x I,
w pozydji Y petne
zabezpieczenie silnika

1 X1,

8-8

w pozycji Y tylko warunkowe
zabezpieczenie silnika

0,58 x I,
w pozycji Y nie ma
zabezpieczenia silnika
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Przetacznik liczby biegunow

2 predkosci obrotowe Uktad Dahlandera 3 predkosci obrotowe

2 oddzielne uzwojenia

1 X Dahlander
+ 1 uzwojenie

I

Nalezy przestrzegac zabezpieczenia zwarciowego przekaznika silnikowego,
ewentualnie dac oddzielne doprowadzenia.

Rozruch ciezki

Przekaznik ZW7

-Qn

i

Dla $rednich i duzych silnikow

Mostkowanie rozruchowe Mostkowanie rozruchowe

zabezpieczenia silnika przekaznikiem mostkujacym
-Q11 -Q12 Q11 -Q12

Dla matych silnikow; brak Automatyczne odtaczenie

zabezpieczenia podczas rozruchu stycznika mostkujacego
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Pojedynczo skompensowany silnik
I = znamionowy prad roboczy silnika [A]

Iy =prad czynny }
I = prad bierny

sktadowa znam. prad. rob. siln. [A]
sktadowa znam. prad. rob. siln. [A] L=

Iy= I, Xcos@[A]

e LA]

I, =prad kondensatora [A] L= yx.f3 x2nf xCx107[A]
- - L P x10°

Iew = prad nastawienia przekaznika przeciazen [A] I=

cos ¢ = wspotczynnik mocy silnika 3%,

Ue = znamionowe napiecie pracy [V]

P. = moc znamionowa kondensatora [kvar]

C = pojemnos$¢ kondensatora [F]

Przylaczenie kondensatora
na zaciskach stycznika

Nastawienie Igw zabezp. przekaznika
przecigzeniowego

Iy = 1x1,

Kondensator nie odciaza przewodu od stycznika
do silnika
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na zaciskach silnika

Iew = JB+ éIc)z

Kondensator odciaza przewody od stycznika do
silnika, zwykle stosowany ukfad.
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Termistorowe zabezpieczenie maszyn

Termistorowe aparaty zabezpieczajace do
maszyny w powiazaniu z rezystorami potprzewod-
nikowymi (termistorami) nadaja sie do nadzoro-
wania temperatury silnikéw, transformatoréw,
urzadzen grzejnych, gazow, olejow, fozysk, itp.

W zaleznosci od zastosowania korzysta sie albo z
termistorow o dodatnim wspotczynniku tempera-
turowym ("zimne przewodniki"), albo z termi-
storéw o ujemnym wspétczynniku temperatu-
rowym ("gorace przewodniki"). Przy "zimnych
przewodnikach" w niskich temperaturach
rezystancja jest mata. Od pewnej okreslonej tem-
peratury rezystancja silnie wzrasta. Natomiast
"gorace przewodniki" posiadaja opadajaca
charakterystyke rezystancyjno-temperaturowa,
nie wykazujacg skokowego przebiegu, jak to jest
dla charakterystyki "zimnego przewodnika".

Nadzorowanie temperatury maszyn
elektrycznych

Termistorowe aparaty zabezpieczajace do maszyn
EMT 6 odpowiadaja danym dla zestawéw
aparatow zabezpieczajacych i czujnikow termisto-
rowych wedtug VDE 0660, cze$¢ 303. Nadaja sie
one do nadzorowania temperatury silnikow
szeregowych.

Przy okreélaniu danych zabezpieczenia silnika

nalezy dokonac rozrdznienia miedzy silnikami kry-

tycznymi przez stojan lub krytycznymi przez wir-

nik:

o Silniki krytyczne przez stojan
Sa to silniki, ktorych uzwojenie stojana szybciej
o0sigga graniczng temperature niz uzwojenie
wirnika. Termistor wbudowany w uzwojenie
stojana sprawia, ze uzwojenie stojana i wirnika
jest wystarczajaco zabezpieczone nawet przy
silnie zahamowanym wirniku.

o Silniki krytyczne przez wirnik
Sa to silniki klatkowe, ktdrych wirnik w
przypadku zablokowania szybciej osigga
dopuszczalna temperature graniczna niz uzwo-
jenie stojana. Opdzniony wzrost temperatury w
stojanie moze prowadzi¢ do opdznionego
wyzwolenia termistorowego aparatu zabez-
pieczajacego. Z tego wzgledu radzi sie, aby
zabezpieczenie silnikow krytycznych przez wir-
nik uzupetnic¢ przekaznikiem zabezpieczajacym
silnikowym. Silniki tréjfazowe powyzej 15 kW
53 najczesciej krytyczne z powodu wirnika.

Zabezpieczenia przeciazeniowe silnikow wedtug
IEC 204 i EN60204:

Przy silnikach od 2 kW z czestym rozruchem i
hamowaniem jest zalecane urzadzenie zabez-
pieczajace dostosowane do takiego rodzaju pracy.
Tu narzuca sie wbudowanie czujnikéw tempera-
tury. Gdyby czujnik temperatury przy silnie zaha-
mowanym wirniku nie stanowit pewnego zabez-
pieczenia, to nalezy dodatkowo przewidzie¢
przekaznik nadmiarowy.

Generalnie dla czgstego rozruchu i hamowania
silnikow, nieregularnej pracy przerywanej i
czestych faczen zaleca sie stosowanie zestawu
sktadajacego sie z przekaznika zabezpieczajacego
silnikowego i termistorowego zabezpieczenia do
maszyny. Aby przy takich warunkach pracy
unikna¢ przedwczesnego wyzwolenia zabez-
pieczajacego przekaznika silnikowego, nalezy
dokonac nastawienia wyzej od pradu roboczego.
Zabezpieczajacy przekaznik silnikowy przejmuje
zabezpieczenie blokowania; zabezpieczenie
termistorowe nadzoruje uzwojenie silnika.

Przy zastosowaniu do 6 czujnikéw termistorowych
wedtug DIN 44081 termistorowe aparaty zabez-
pieczajace do maszyn moga by¢ stosowane do
bezposredniego nadzorowania temperatur
silnikow EEx zgodnie z wytyczng ATEX (94/9 EG).
W tej sprawie wystawiane sg swiadectwa PTB.
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Zabezpieczenie silnika

Zakres zabezpieczen zabezpieczajacych urzadzen silnikowych zaleznych od

temperatury i pradu
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Zabezpieczenie silnika przy: Bimetal Termistor Bime_tal i
termistor

Przecigzenie w pracy ciagtej + + +

Dtugi rozruch i hamowanie (+) + +

taczenie na zablokowany wirnik + + +

(silnik krytyczny dla stojana)

taczenie na zablokowany wirnik (+) (+) (+)

(silnik krytyczny dla wirnika)

Bieg jednobiegunowy + + +

Nieréwnomierna praca przerywana - o +

Za duza czesto$¢ taczen - + 4

Zmiany napiecia i czestotliwosci + + +

Podwyzszona temperatura chfodziwa - + 4

Utrudnione chtodzenie - + +

+ pefne zabezpieczenie
(+) warunkowe zabezpieczenie
— brak zabezpieczenia
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Trojfazowy rozrusznik samoczynny

I My

I

llze

Md
@
My
20 40 60 80 100%
—n
I M, T
M, |1
2) |
y i
20 40 60 80 100%
— 0
I M,
20 40 60 80 100%
— =

I.  Prad sieci

Mg: Moment obrotowy

n: Predkos¢ obrotowa

() Zmniejszenie pradu sieci
@ Zmniejszenie momentu obrotowego

Trojfazowy rozrusznik samoczynny po stronie stojana z
rezystorami rozruchowymi

W celu zmniejszenia pradu zataczenia i momentu rozruchowego
do trojfazowych silnikow klatkowych wiacza sie na wejsciu
jednostopniowe lub wielostopniowe rezystory.

Przy rozrusznikach jednostopniowych prad zataczenia wynosi
okoto 3-krotng wartos¢ pradu znamionowego silnika.

Przy wielostopniowych rozrusznikach rezystory moga by¢ tak
dobrane, ze prad zataczenia wyniesie tylko 1,5 do 2-krotnej
wartosci pradu znamionowego silnika; moment rozruchowy jest
wtedy bardzo maty.

Trojfazowy rozrusznik samoczynny po stronie stojana z
transformatorami rozruchowymi

Ten rodzaj rozruchu jest korzystny wtedy, gdy przy takim samym
momencie rozruchowym jak przy rezystorach wtaczanych w
obwdd stojana ma zostac jeszcze obnizony prad zataczenia i
prad rozruchu pobierany z sieci. Przy zataczeniu do silnika dopro-
wadza sie obnizone napiecie U, (okofo 70% znamionowego
napiecia roboczego) z transformatora rozruchowego. Przez to
prad pobierany z sieci wynosi okoto potowe pradu zataczenia
wystepujacego przy bezposrednim wiaczeniu.

Trojfazowy rozrusznik samoczynny po stronie wirnika z
rezystorami rozruchowymi

W celu zmniejszenia pradu zataczenia przy silnikach pierscie-
niowych sa wiaczane rezystory w obwod wirnika. Przez to
zmniejsza sie prad pobierany z sieci. W przeciwienstwie do
rozrusznikéw po stronie stojana jest tu moment obrotowy silnika
praktycznie proporcjonalny do pradu pobieranego z sieci. Liczba
stopni rozrusznika jest okreslana przez maksymalnie
dopuszczalny prad zataczenia i przez rodzaj napedu.

8-13



Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Wskazéwki do projektowania

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Wazne dane i cechy tréjfazowych rozrusznikdw samoczynnych

1) Rodzaj Rozrusznik po stronie stojana (dla silnikow zwartych) Rozrusznik po stronie
rozrusznikow wirnika (dla wirnikow z
pierscieniami
slizgowymi
2) Typ przetacznik Z rezystorami z transformatorem rozrusznik rezystorowy
rozrusznikow gwiazda - trojkat rozruchowym rozruchowym po stronie wirnikar
3) Liczba tylko 1 normalnie 1 normalnie 1 do wyboru (przy
stopni rozruchu ustalonym pradzie lub
momencie bez wyboru)
4) Redukcja 0,58 X dowolnie do do wyboru: nie ma
napiecia na silniku znamionowego wyboru: a X 0,6/0,7/0,75 % U,
napiecia znamionowe (odczepy na
roboczego napiecie (a < 1) transformatorze)
np. 0,58 jak przy
przetaczniku YA
5) Prad zataczenia 0,33 X aX do wyboru do wyboru: od 0,5 do
pobierany z sieci prad zafaczenia prad zataczenia (odpowiada 4) okoto 2,5 X prad
przy znamio- przy znamio- 0,36/0,49/0,56 X znamionowy
nowym napieciu nowym napieciu prad zataczenia przy
roboczym roboczym znamionowym
napieciu roboczym
5a) Prad zataczenia jak wyzej jak wyzej do wyboru jak wyzej
przy silniku (odpowiada 4)
0,6/0,7/0,75 X I,
6) Moment 0,33 X a? x do wyboru do wyboru (odpowiada
rozruchowy moment roz- moment roz- (odpowiada 4) 5) od 0,5 do momentu
ruchowy przy zna-  ruchowy przy zna-  0,36/0,49/0,56 X utyku

mionowym napie-
ciu roboczym

mionowym napie-
ciu roboczym

moment rozruchowy
przy znamionowym
napieciu roboczym

7) Zmniejszenie
pradu i momentu

proporcjonalnie

prad stabszy od
momentu

proporcjonalnie

Prad o wiele silniejszy
niz moment. Od
momentu utyku do
obrotow znamio-
nowych w przyblizeniu
proporcjonalnie.

8) Orientacyjna
cena (dla takich
samych parame-
tréw). Bezposre-
dnie zataczenie =
100 ( z zabezpie-
czeniem silnika,
okapturzone)

150 - 300

350 - 500

500 - 1500

500 - 1500
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taczenie kondensatorow

Styczniki mocy DIL dla pojedynczego taczenia kondensatorow

Kompensacja jednostkowa

L1..3

(1=

-M1

Przebiegi oscylacyjne o duzych skokach pradu
narazaja silnie styczniki przy zataczaniu kondensa-
toréw. Przy zataczaniu jednego kondensatora
moga wystapic prady do 30-krotnej wartosci
pradu znamionowego, jednakze dla stycznikéw
mocy DIL firmy Moeller nie jest to zadnym
problemem.

Przy instalowaniu kondensatorow nalezy
przestrzega¢ miedzy innymi przepisow VDE 0560,
czes¢ 4. Kondensatory nie zwiazane bezposrednio
z elektrycznym aparatem, ktory tworzy obwaod
roztadowania nalezy wyposazy¢ w zwiazane na
stafe urzadzenia roztadowcze. Kondensatory
przytaczone réwnolegle do silnika nie wymagaja
zadnego urzadzenia roztadowczego, gdyz
roztadowanie nastepuje przez uzwojenie silnika.
Miedzy obwodem roztadowania i kondensatorem
nie wolno instalowac zadnych odtacznikéw ani
bezpiecznikdow.

Obwdd rozladowania albo urzadzenie
rozladowcze musza w ciagu minuty od odtaczenia
kondensatora obnizy¢ napiecie resztkowe na
kondensatorze do ponizej 50 V.

Kompensacja grupowa

L1..3

-Q11 I:I-l

looe
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Stycznik kondensatorowy DIL...K - potaczenia jednostkowe i rownolegte

Kompensacja centralna

1.3
Fl R £l
Q11 CH -012 K Q13 K
M M
3~ 3~
M1 -M2 -M3

() Indukcyjno$¢ dodatkowa przy normalnym
styczniku

Przy kompensacji centralnej z réwnolegtym
potaczeniem kondensatoréw nalezy bra¢ pod
uwage, aby prad fadowania byt brany nie tylko z
sieci, ale réwniez dodatkowo z réwnolegle
potaczonych kondensatoréw. Prowadzi to do
wystapienia impulséw pradow zataczeniowych,
ktdre moga przekroczy¢ 150-krotng warto$é
pradu znamionowego. Dalszg przyczyna powsta-
wania tych udaréw pradowych jest stosowanie
kondensatorow o matej stratnosci (MKV) oraz
zwarta budowa z krotkimi pofaczeniami miedzy
stycznikami i kondensatorem.

Jezeli stosuje sie styczniki w normalnym wykona-

niu, to istnieje niebezpieczenstwo zespawania.
Nalezy tu zastosowac specjalne styczniki
kondensatorowe, jakie Moeller dostarcza w
wykonaniu DILMK. Wytrzymuja one udary pradu
zataczeniowego do 180-krotnej wartosci pradu
znamionowego.
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Jezeli nie dysponuie sie specjalnymi stycznikami,
to mozna prady zataczeniowe ttumic za pomoca
dodatkowych indukcyjnosci. Uzyskuje sie to z
jednej strony przez diuzsze przewody dochodzace
do kondensatoréw lub przez wiaczenie dtawika
kondensacyjnego o minimalnej indukcyjnosci
okoto 6 pH (5 zwojow, $rednica cewki okoto 14
cm) miedzy stycznik i kondensator. Dalsza
mozliwos¢ redukgji duzych pradéw zataczenia
polega na uzyciu rezystoréw.

Diawik

Kondensatory w kompensacjach centralnych
wyposazane sa czesto w dtawik stuzacy do
zmniejszenia rezonansu z drganiami harmonicz-
nymi wyzszymi. Tutaj dtawiki oddziatuja rowniez
tlumigco na prad zataczeniowy, mozna
zastosowac normalne styczniki.



Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw

Dokumenty uktadéw elektrycznych

Wiadomosci ogdine

Dokumenty uktadow elektrycznych wyjasniaja
dziatanie uktadow lub potaczen przewoddw.
Podaja one, jak urzadzenia elektryczne sa
wykonywane, montowane i konserwowane.
Dostawca i uzytkownik musza uzgodni¢, w jakiej
formie dokumenty uktadow maja by¢ sporza-
dzone: papier, film, dyskietki, itd. Musza tez
uzgodni¢ jezyk, w jakim ma by¢ sporzadzona
dokumentacja. Wedtug EN 292-2 przy maszynach
musza sie znajdowac informacje uzytkowe w
jezyku urzedowym kraju zastosowania.
Dokumenty uktadow dziela sie na dwie grupy:

Podziat wedtug celu
Objasnienie sposobu pracy, potaczen lub
przestrzennego potozenia przedmiotow
roboczych. Do tego naleza:
schematy objasniajace
schematy blokowe
schematy zastepcze pofaczen
objasniajace tabele i wykresy
diagramy przebiegu, tabele przebiegu
diagramy przebiegéw czasowych, tabele
przebiegéw czasowych
schematy oprzewodowania
schematy oprzewodowania aparatow
plany pofaczen
schematy montazowe
 plany rozmieszczenia

Podziat wedtug rodzaju przedstawienia
uproszczony lub szczegétowy
e przedstawienie jednobiegunowe lub wielobie-
gunowe
e przedstawienie wspofzalezne, w potowie
zalezne lub niezalezne
o przedstawienie we whasciwej pozycji
Przedstawienie zorientowane na proces ze
schematem funkcjonalnym (FUP) moze uzupetnia¢
dokumenty uktadéw (poréwnaj poprzednie
strony). Przykfady sporzadzania dokumentéw
uktadow sa podane w IEC 1082-1, EN 61082-1.

Schematy
Schematy (ang. diagrams) pokazuja napieciowy
lub bezpradowy stan urzadzen elektrycznych.
Rozréznia sie:
o Schemat blokowy (block diagram).
Uproszczone przedstawienie ukfadu z jego
zasadniczymi cze$ciami. Pokazuje sposéb pracy
i podziat urzadzenia elektrycznego na czlony.
Schemat obwodowy (circuit diagram).
Wyczerpujace przedstawienie ukfadu ze
szczegotami. Pokazuje sposob pracy urzadzenia
elektrycznego.
Zastepczy schemat pofaczen (equivalent circuit
diagram). Specjalne wykonanie objasniajacego
schematu do analizy i obliczenia wlasnosci
obwodoéw pradowych.
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Dokumenty uktadéw elektrycznych

L1,12,13

L1
0
3
Q1 __1 3]5 |13
QI-EE 4\M
I L [ >[1>]I
2 |4 |6
% 113 s |1 |3 5
QU Q12I:I—} QUMY Q12 Jn
2 |4 |6 20416

Schemat obwodowy: przedstawienie jednobiegunowe i tréjbiegunowe

Schematy oprzewodowania

Schematy oprzewodowania (wiring diagrams)

pokazuja przewodzace pofaczenia miedzy

elektrycznymi urzadzeniami, Pokazuja one

wewnetrzne i zewnetrzne pofaczenia i w zasadzie

nie nawiazuja do zasady dziatania. Zamiast

planow oprzewodowania moga by¢ zastosowane

tabele oprzewodowania.

® Schemat oprzewodowania aparatéw (unit
wiring diagram). Przedstawienie wszystkich
potaczen wewnatrz aparatu lub zestawu
aparatow.

 Plan pofaczen (interconnection diagram).
Przedstawienie potaczer miedzy aparatami lub
zestawem aparatow jednego urzadzenia.
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o Schemat montazowy (terminal diagram).
Przedstawienie punktow przytaczenia
urzadzenia elektrycznego i przytaczenie do nich
wewnetrznych i zewnetrznych potaczen
przewodzacych.

e Plan rozmieszczenia (location diagram).
Przedstawienie przestrzennych pofozen
urzadzen elektrycznych; nie musi by¢ wykonane
w skali.

Wskazéwki do oznaczenia urzadzen elektrycznych

na schemacie i dalsze szczegély na temat

schematow znajduja sie w rozdziale "Przepisy,
wzory, tabele".
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Zasilanie obwoddw gtéwnych

System 4-przewodowy, TN-C-S
111 ® Szyna przewodéw ochronnych

121 Przytacze przewodu ochronnego w
131 obudowie, niecatkowicie izolowane
2 N
A
4 I Z_ PE

Czton zabezpieczenia nadpradowego w zasilaniu
wymagany wedtug IEC/EN 60204-1.

System 5-przewodowy, TN-S

11 @ Szyna przewodéw ochronnych

21 Przytacze przewodu ochronnego w
> 131 obudowie, niecatkowicie izolowane
N
WA o
d pad
S S
L11213 N PE

Czlon zabezpieczenia nadpradowego w zasilaniu
wymagany wedtug IEC/EN 60204-1.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Zasilanie obwodoéw gtéwnych
System 3-przewodowy, IT

L1

121
131
‘ ’ N
A
PE
o O =
HL2BN

Czlon zabezpieczenia nadpradowego w zasilaniu
wymagany wedtug IEC/EN 60204-1.

Dla wszystkich systemow obowiazuje: uzywanie
przewodu neutralnego N tylko za zgoda

— Zabezpieczenie pierwotne i wtérne

13 rozdzielone

Uziemiony obwdd pradowy. Przy nieuziemionym
obwodzie pradowym usuna¢ potaczenie i
przewidzie¢ kontrole izolacji.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Zasilanie obwodoéw gtéwnych

u Zabezpieczenie pierwotne i wtorne w
13— jednym zespole

Uziemiony obwod pradowy. Przy uziemionym
obwodzie pragdowym usunac potaczenie i
przewidzie¢ kontrole izolacji.

Stosunek U1/U2 maksymalnie 1/1.73. Uktadu nie
stosowac w STI/STZ (ukfady transformatorowe
zabezpieczeniowe lub odfaczajace).

L01
L02
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Zasilanie sterowania

Zabezpieczenie pierwotne i
wtdrne rozdzielone, po stronie
wtdrnej kontrola izolacji

L01° (D Przycisk kasujacy
@ Przycisk kontrolny

L @ |
0 Jio1 F
ATs[s1s2] <]
|_ L+ 15
(o
T
Al A2 16 18
1618 JL [ [a2
1 1 L02

Zasilanie pradem statym przy

uzyciu tréjfazowego mostka
_ﬁ prostowniczego
315
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Oznaczenie okreslonych stycznikow

Zgodnie z EN 61346-2 styczniki zabezpieczenia lewo, dla wysokich obrotow.
silnikéw w zestawach posiadaja dla urzadzen i
funkgji wyrézniki literowe Q, jak réwniez numer Ponizsza tabela podaje stosowane w tej ksiazce

liczbowy, oznaczajacy réwnoczesnie zadanie oznaczenia, ktére wystepuja rowniez w naszych
aparatu, np. Q22 = stycznik sieciowy, bieg w schematach.
Typy aparatow  Styczniki sieciowe Styczniki stopniowe

Normalny Silnik  Przetaczalne bieguny 2 x / 4 x
Przefaczalne bieguny 3 x
Jedna predkos¢  Niskie obrotyl Wysokie obroty

prawo lewo  prawo lewo  prawo lewo  gwiazda trojkat stopien uwagi

przod  tyt przod  tyt przod  tyt rozru-
gora  dot gora  dot gora  dot chu
podn.  opusz. podn. opusz. podn. opusz
DIL (12) QM
DIUL (/) QM Q12
SDANL(Z) Q11 Q13 Q15
SDAIUL () qn1 Q12 Q13 Q15
UPIL (/2/2) Q17 Q21 Q23
UPIUL (/Z72) Q17 Q18 Q21 Q22 Q23
UPSDAINL (/2) Q17 Q21 Q23 Q19
U3PIL(Z/Z17) Q11 Q17 Q21 Q23
UPDIUL (/2) Q17 Q21
ATANL(Z) — on Q13 Q16do 1-n
DAINL QM Qn stopient
rozru-
DDAINL Qi chu
DIL + rezystory Q11 Q14
roztadowcze
DIGL + Q1
rezystory
roztadowcze

Przy zestawach stycznikow, zbudowanych z wielu typéw podstawowych zachowany zostat typ
podstawowy. Na przyktad schemat przetacznika nawrotnego gwiazda-trojkat skfada sie z uktadu
podstawowego stycznika nawrotnego i normalnego przefacznika gwiazda-tréjkat.
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Bezposrednie zataczanie silnikéw tréjfazowych

Przyktady potaczen ze stycznikami mocy DIL
Bez bezpiecznikdw, bez zabezpieczajacego  Z bezpiecznikami, z zabezpieczajacym

przekaznika przeciazeniowego przekaznikiem przecigzeniowym
Zabezpieczenia zwarciowe!) i zabezpieczenie Zabezpieczenie zwarciowe? dla stycznika i
przeciazeniowe przez wytgcznik silnikowy PKZM przekaznika przez bezpieczniki topikowe F1.
lub wytacznik mocy NZM. Zabezpieczenie zwarciowe? dla stycznika przez
bezpieczniki topikowe F1.
111213 L1L213 L1L213
|w |3 |s 113 -F1H
PRI )
QL
L JoTr INERE
2H e QUIEHAA
2[4 16
-F2
113 |5
QU HAA lo7 |95
2|4 |6 p—
9% 96
PE
U Vv |w
PE
u v |w
-M1
-M1

") Czton zabezpieczajacy w zasilaniu wedtug katalogu gtéwnego HPL lub instrukcji montazowej

2 Wielko$¢ bezpiecznikéw wedtug danych na tabliczce znamionowej zabezpieczajacego przekaznika
silnikowego

3) Wielko$¢ bezpiecznikéw wedtug katalogu gtéwnego HPL, "Dane techniczne dla stycznikow"
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Bezposrednie zataczanie silnikéw tréjfazowych
Schaltungsbeispiele mit Anlaufiiberbriickung des Motorschutzrelais

Bez przekaznika zabezpieczajacego Z przekaznikiem zabezpieczajacym

L1
@1/
-FO

=
=

Dla dobrania wartoéci FO nalezy przestrzega¢ wytrzymatosci zwarciowej
cztonéw faczacych w obwodzie.

Przycisk podwajny
Aparat do sterowania powoduje wytaczenie stycznika Q11. Przy
I ZAL przecigzeniu otwiera sie zestyk rozwierny 95-96
0: WYt przekaznika zabezpieczajacego silnik F2. Prad dla
Przytaczanie dalszych aparatow do cewki zostaje przerwany, stycznik Q11 wytacza
sterowania —> Strona 8-36 silnik.

Sposob dziatania: Przez nacisniecie na przycisk |
nastepuje wzbudzenie cewki stycznika Q11.
Stycznik whacza silnik i po puszczeniu przycisku
podtrzymuije sie poprzez zestyk Q11-14-13 i
przycisk 0. Normalnie nacisniecie przycisku 0
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Bezposrednie zataczanie silnikéw tréjfazowych

Przyktady potaczen z mostkowaniem podczas rozruchu przekaznika przecigzeniowego

Zastosowanie przy napedach z ciezkim
rozruchemf

1213 Przytaczenie przy wytacznikach silnikowych
PKZM... i wylacznikach mocy NZM...
HH HH —> Strona 8-28
-F1

]
‘135 3 |5

QU —014|Zl—\—l¥

2 |4 |6

197 ?95
-FR2EEC}-\-—-—
2 \\_

-M1
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Bezposrednie zataczanie silnikéw tréjfazowych

]
(Q11/1)

-Fo !
-
95 E

Ry -01\
14

Aparat do sterowania
I ZAL.
0: WYL,

Przytaczanie dalszych aparatow do
sterowania —> Strona 8-36

Sposob dziatania

Przez naci$niecie na przycisk | zostaje wzbudzony
przekaznik mostkujacy Q14 i podtrzymuje sie
poprzez Q14/13-14. Jednoczesnie przekaznik
czasowy K1 otrzymuije napiecie. Przez Q14/44-43
przycigga stycznik sieciowy Q11 i podtrzymuje sie
poprzez Q11/14-13. Po uplywie nastawionego
czasu, ktory odpowiada czasowi rozruchu silnika,
zostaje odtaczony stycznik mostkujacy Q14 przez
K1/16-15. Przekaznik K1 traci réwniez napiecie i
moze by¢ ponownie wzbudzony doktadnie jak
Q14, po wyfaczeniu silnika przyciskiem 0. Zestyk
rozwierny Q11/22-21 uniemozliwia wiaczenie
Q14 i K1 podczas pracy. Przy przeciazeniu zestyk
rozwierny 95-96 przekaznika F2 otwiera sie.

Q14:Stycznik mostkujacy
K1: Przekaznik czasowy
Q11:Stycznik sieciowy
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Bezposrednie zataczanie silnikéw tréjfazowych

Dwa kierunki obrotow, ukfad nawrotny DIUL
Bez bezpiecznikdw, bez zabezpieczajacego  Z bezpiecznikami, z zabezpieczajacym

przekaznika przeciazeniowego przekaznikiem przecigzeniowym
Zabezpieczenie zwarciowe i przeciazeniowe przez  Zabezpieczenie zwarciowe" dla stycznika i
wylgcznik silnikowy PKZM lub wytacznik mocy przekaznika zabezpieczajacego przez bezpieczniki
NZM. topikowe F1.
Wielkos¢ bezpiecznikéw na zasilaniu wedtug Zabezpieczenie zwarciowe" dla stycznika przez
katalogu gtéwnego HPL lub wedtug instrukgji bezpieczniki topikowe F1.
montazu.

L1L2L3 L1L213 L1L2

=0

") Wielkos¢ bezpiecznikow wg danych na tabliczce znamionowej przekaznika przeciazeniowego F2.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Bezposrednie zataczanie silnikéw tréjfazowych

Zmiana kierunku obrotéw po nacisnieciu na Zmiana kierunku obrotéw bez naciéniecia na
przycisk 0. przycisk 0.
L1 L1
Q11/1) Q11/1) |
-FO -FO
- -
95 95
13 13
Q1 -FZ}? Qi -FZ}?‘
14 - 96 14 - 9%
21 21
(0] = o=
22 22
21 22 21 22
IIE== -7 .- - -—
22 21 22 21
R SN
14 13 14 13
IE— = IE— -
13 " ]M 14 13 <|>M TM 1
-Q11 -Q12 12
Q \13 Q 13 Qn 13 q 3
22 22 22 22
Q12 -Qu Q12 Q11
pil 21 2 21
Al Al Al Al
-Q11 -Q12 -Qn -Q12
A2 A2 A2 A2
N N—2

Q11:Stycznik sieciowy, bieg w prawo
Q12:Stycznik sieciowy, bieg w lewo

Qi R Q2 qi2 Aparatdo
13 96 14 13 sterowania

(trzy przyciski)

| = bieg w prawo
0 = zatrzymanie

Il = bieg w lewo
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Bezposrednie zataczanie silnikéw tréjfazowych

Sposob dziatania: Przez nacisniecie na przycisk |
wzbudzona zostaje cewka stycznika Q11. Stycznik
zaltacza silnik na bieg w prawo i podtrzymuije sie
po zwolnieniu przycisku | poprzez swoj tacznik
pomocniczy Q11/14/13 i przycisk 0 przy napieciu
(styk impulsowy). Zestyk rozwierny Q11/22/21
blokuje elektrycznie zataczenie stycznika Q12.
Naciéniecie przycisku Il zatacza stycznik Q12 (bieg
silnika w lewo). W celu przetaczenia z biegu w

prawo na bieg w lewo, zaleznie od uktadu
potaczen, nalezy przedtem nacisnac¢ na przycisk 0
albo bezposrednio na przycisk dla ruchu przeciw-
nego. Przy przeciazeniu nastepuje wylaczenie
poprzez zestyk rozwierny 95-96 na przekazniku
zabezpieczenia silnika F2 lub przez zestyk zwierny
13-14 wylacznika silnikowego lub wytacznika
mocy.

Dwa kierunki obrotéw i zmiana predkosci obrotowej (uktad nawrotny)

Ukfad specjalny (uktad Dahlandera) do napedow
posuwu itp.

e
| E— N
e B
—  —

w

-F1

DO PRZODU:posuw lub bieg szybki
DO TYLU: tylko bieg szybki
ZATRZYMANIE:

o7 95
FPIEIEIS F -\ -
2406 98 %

1,13
-Q23 I:I-‘[Z jAjﬁ
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Sterowanie i zabezpieczanie siln
Bezposrednie zafaczanie silnikéw tro

!

L1
(Q17/1)

|
-Fo’i\
<
95
FUR1F

(0] 3

ikow
jfazowych

o

: zatrzymanie

I+ niskie obroty

DO PRZODU (Q17)
wysokie obroty

DO PRZODU (Q21 +Q23)
IIl: wysokie obroty

DO TYLU (Q22 + Q23)

-
14
ST lle—
14
an),
31
Q17 Q17: Posuw do przodu
2 Q21: Bieg szybki do przodu
32 Q23: Stycznik gwiazdy
Q1 0 K1:  Stycznik pomocniczy
3 +——n Q22: Bieg szybki do tytu
-K1 -K1
14 \44
44
]_ -Q23
43
Al Al
-Q22
A2

N

Sposob dziatania: Bieg do przodu w zaleznosci
od wymaganej predkosci jest wprowadzany przez
nacisniecie na przycisk | lub II. Przycisk | wtacza
posuw poprzez Q17, ktéry podtrzymuije sie
poprzez swoj zestyk zwierny 13-14. Jezeli posuw
ma sie odbywac biegiem szybkim, to przycisk Il
wzbudza stycznik gwiazdy Q23, ktdry poprzez
zestyk zwierny Q23/13-14 wiacza stycznik biegu
szybkiego Q21. Samopodtrzymanie obydwu
stycznikow nastepuje poprzez Q21/13-14.
Bezposrednie przetaczenie posuwu na bieg szybki
podczas trwania posuwu jest mozliwe.

Bieg do tytu w biegu szybkim jest wprowadzany
przyciskiem IIl. Przyciaga stycznik pomocniczy K1'i
zalacza stycznik gwiazdy Q23 poprzez K1/14-13.
Stycznik biegu szybkiego Q22 zostaje przytozony
do napiecia poprzez zestyk zwierny K1/43-44 i
Q23/44-43. Samopodtrzymanie przez Q22/14-13.
Bieg do tytu moze by¢ zatrzymany przyciskiem 0.
Bezposrednie przetaczenie nie jest mozliwe.
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Bezposrednie zataczanie wytacznikiem silnikowym PKZ2

Dwa kierunki obrotow

L1 L2 13
BN
g
|
|
I N
[t BRI
CEININIS
N BE
b e fis b e s
ar I3 L a3 L
B w1 O o A
R |4 |2 A4 % |4 [n 0o ¢
I>>‘I>>‘I>> I>>‘I>>‘I>
R NERE

Zamiast modutow taczeniowych duzej mocy
S-PKZ2 moga by zastosowane réwniez moduty
faczeniowe SE1A...-PKZ2, jezeli jest wystarczajaca
zdolno$¢ taczenia wytacznika zabezpieczajacego o
wartosci 30 kA/400 V.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Bezposrednie zataczanie wytacznikiem silnikowym PKZ2

S IIE—
V2N
IE—\-M__.// \\\ "
—a 13 14
N
D
@ Stop
s11 RMQ-Titan, M22-.... s
QI1\ Q12
Q1 PKZ2/ZM-... QT Q12
Q12 SIEZ-PKZ2 c,_[' 0) c:_},»
Q1 SIEZ-PKZ2 T2 |2
Q12 /-1
FO FAZ 21 2

(@ wyfacznikiem kraricowym usuna¢ mostki
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Bezposrednie zataczanie wytacznikiem silnikowym PKZ2

Dwie predkosci obrotowe

L1213
L1 JL2 L 1.I13 1.21 L1 L2 L 1:3 1.21 Zamiast mOdU'éW
-Q““E:}\-Jv-\-ﬂ -QZ'“EI}\-‘\-\-j:ﬂ faczeniowych duzej
| 14 122 | 114 122 mocy S-PKZ2 moga by¢
:. L zastosowane réwniez
CE }IE }i . Hf ﬁ) moduty taczeniowe

SE1A...-PKZ2, jezeli jest
wystarczajaca zdolnos¢

1 i tacznik
izt i) 2aberpIeCTo000

Q17 ||:,':2H 'EE— -BRy| o

53555 e wartosci 30 kA/400 V.
Ak DAL
v 2u
v M Y
w\ 3~ Jw
-M1
U 2U
1w v 2W 2V

n< n>
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Bezposrednie zataczanie wytacznikiem silnikowym PKZ2

Wersja 1 Wersja 2

N RMQ-Titan, M22-... =
Q1,Q2 PKZ2/ZM-...IS =
Q21 S-PKZ2 n>
Q17 S-PKZ2 n<
N RMQ-Titan, M22-... =
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Aparaty do sterowania dla bezposredniego zatgczania

Przyktady potaczen ze stycznikami mocy DILM...
Impulsowy zadajnik stykowy

tacznik przyciskowy Dwa taczniki dwuprzyciskowe

podswietlany

F2 Q11 Q11 Qn 011411 Q1131 ;é 7 Q11 Q11 F2 011

96 0 A2 14 | 13 0—&> 14 13 9% ~o>
T Start Start

0 1Start

Eel
1 Em 1
z s1t 2
3 l 3
4 4

tacznik dwuprzyciskowy z tacznik samopowrotny tacznik samopowrotny
lampka sygnalizacyjna T0-1-15511, z powrotem do T0-1-15366, z powrotem do
pozycji 1 pozycji wyjsciowej
Zadajnik stykowy ciagly
Q11 Q11 P2 1n R R QN
14 13 9% I ON it % 9% Al

L OFF
0 1 2 5
[ IX[] ‘

=512
Przetacznik T0-1-15521 ze Czujnik ci$nienia MCS tacznik ptywakowy SW
stykiem przelotowym w pozycji
posredniej

8-36



Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetgczanie gwiazda-trojkat silnikow tréjfazowych

Przelaczanie gwiazda-trojkat z przekaznikami przeciazeniowymi
Umieszczenie w przewodach silnikowych

Przetaczniki gwiazda-tréjkat z przekaznikami

przeciazeniowymi, maja w normalnym ukfadzie

przekaznik zabezpieczajacy w przewodach

dochodzacych do zaciskow silnika U1, V1, W1 lub

5 V2, W2, U2. Przekaznik zabezpieczajacy jest

13 czynny réwniez w uktadzie gwiazdy, poniewaz
jest wiaczony szeregowo z uzwojeniem silnika,
przez przekaznik przeptywa prad réwny 0,58

|97 95 s
P2 _\__}‘ pradu silnika.
7 3 G R £ Peten schemat=—> Strona 8-39.
U1 vijwi

Umieszczenie w przewodach sieciowych

-QHIZ!-VZ

|
= 1@

Odmiennie do ukfadu z przekaznikami
1 przeciazeniowymi w przewodach silnikowych,
przekazniki moga by¢ umieszczone réwniez w
przewodach sieciowych. Podany tu wycinek
" |9_7 _ ?95 pokazuje odmiane schematu ze strony => 8-39.
1 Ts _\98 %6 Dla napeddw, dla ktorych podczas rozruchu
przekaznik F2 wyzwala juz w ukfadzie gwiazdy
silnika, mozna przekaznik F2 dobrany do
Q1 I:Hl 13,ls pradu znamionowego silnika umiesci¢ w
46 przewodach sieciowych. Czas wyzwolenia
1w wydtuza sie wtedy 4 do 6-krotnie. W ukfadzie

gwiazdy wprawdzie przez przekaznik rowniez
przeptywa prad, ale zabezpieczenie nie ma
zadnego znaczenia, poniewaz prad ma warto$¢
1,73 x prad fazowy. Wystepuje jednak
zabezpieczenie na wypadek nieruszenia.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie gwiazda-trojkat silnikow tréjfazowych

Umieszczenie w uktadzie trojkata

Odmiennie do ukfadow z przekaznikami
przeciazeniowymi umieszczonymi w przewodach
silnikowych i sieciowych, przekazniki moga by¢
umieszczone rowniez w uktadzie tréjkata. Podany
tu wycinek pokazuje odmiane schematu ze strony
—> 8-39. Przy bardzo ciezkich dtugich rozruchach

-Q15

-2

A (np. wiréwki) mozna F2 dobrany na prad
przekaznika 0,58 X prad silnika waczy¢ w
przewody taczace stycznik tréjkata Q15 - stycznik

o lolo gwiazdy Q13. W ukfadzie gwiazdy przez

przekaznik F2 nie przeptywa prad. Przy rozruchu
nie ma wiec zabezpieczenia silnika. Ukfad ten jest
zawsze stosowany, gdy mamy do czynienia z
nadzwyczaj ciezkim i dtugim rozruchem, a
przekazniki z przektadnikami nasycajacymi sie,
dziafaja jeszcze za szybko.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie gwiazda-trojkat silnikow tréjfazowych

Automatyczny przefacznik gwiazda-trojkat SDAINL

L1 L2 L3

il

QA

A R[]

Rozmieszczenie i dobranie wielkosci urzadzen zabezpieczajacych

Pozycja A Pozycja B

F2=0,58 x I, Q1 =1

zF1 wpozycjiBt, =155 t;>15-40s

Zabezpieczenie silnika w pozycji Y i A Zabezpieczenie silnika, pozycja Y tylko
warunkowo

Dobor wielkosci tacznikow
Q11,Q15=0,58 X I,
Q13=0,33 x I
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie gwiazda-trojkat silnikow tréjfazowych

Dalsze wskazéwki do umiejscowienia przekaznika zabezpieczajacego silnik patrz strona poprzednia.

Automatyczne przetaczniki gwiazda-trojkat SDAINLOOAM do 4AM250

Przycisk

Zadajnik stykowy ciagly
L1
Q11/1)
I
-FO
.
N by
9% 2
4
s14[P>]-N\
2 MCS 1
s14 Q-
W |M
-Qn

Q15 Q13 [ F2 Q11 Qn
a 9% 14 13

0 |

™ ™
S =]
Al A1 i_J—: -
-Q13] -Q15 23 o T
Q A2 Q A2 d ‘

A1
-K1
Q11: stycznik sieciowy

K1: przekaznik czasowy ca 10 s
Q13: stycznik gwiazdy
Q15: stycznik trojkata

Przytaczenie dalszych aparatéw do
sterowania —> Strona 8-49

Sposob dziatania

Przycisk | pobudza przekaznik czasowy K1. Jego
zestyk zwierny o dziataniu natychmiastowym
K1/17-18 podaje napiecie na stycznik gwiazdy
Q13. Stycznik Q13 przyciaga i podaje napiecie na
stycznik sieciowy Q11 poprzez zestyk zwierny
Q13/14-13. Styczniki Q11 i Q13 uzyskuja
samopodtrzymanie poprzez styki Q11/14-13 i

8-40

tacznik dwuprzyciskowy
Aparat do sterowania
| = ZAt.

0=Wyt.

Q11/44-43, Stycznik Q11 taczy silnik M1 w
ukfadzie gwiazdy do napiecia sieci.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw

Przetaczanie gwiazda-trojkat silnikow tréjfazowych

Odpowiednio do nastawionego czasu przetacza-
nia zestyk K1/17-18 otwiera obwdd pradowy Q13.
Po 50 ms poprzez K1/17-28 zostaje zamkniety
obwod pradowy Q15. Stycznik gwiazdy Q13
puszcza. Stycznik trojkata Q15 przyciaga i podaje
pefne napiecie sieci na silnik M1. Jednoczesnie
zestyk rozwierny Q15/22-21 przerywa obwad
pradowy Q13 i w ten sposéb blokuje przed
ponownym wigczeniem podczas stanu pracy.

Nowy rozruch jest mozliwy tylko wtedy, gdy
wezesniej nastapito wytaczenie przyciskiem 0 lub
przy przeciazeniu zestykiem rozwiernym 95-96 na
przekazniku F2 lub przez zestyk zwierny 13-14
wytacznika silnikowego lub wytacznika mocy.

Automatyczne przetaczniki gwiazda-tréjkat SDAINL EM
Przycisk Zadajnik stykowy ciagly

L1
(Q11/1)

HAND w
2 AN oY
9% 2 |
.
S14
0E Mcs |
1
S11 s14[Q} |
2
IE W "
QM

44 —T_
Q11 Q13 4 14
43
-Qn1 - -Q13 -
F2 Q11 QM
96 14 44
LI
Al SRR ‘
K1 QN Sz =% = |
N - 2 \;® 7 i
K1: przekaznik czasowy ca 10 s tacznik dwuprzyciskowy
Q11: stycznik sieciowy Aparat do sterowania
Q13: stycznik gwiazdy | = ZAt.
Q15: stycznik trojkata 0=WYt.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie gwiazda-trojkat silnikow tréjfazowych

Przytaczanie dalszych aparatow do sterowania —> Strona 8-49

Sposob dziatania

Przycisk | uruchamia stycznik gwiazdy Q13. Jego
zestyk zwierny Q13/14-13 podaje napiecie na
stycznik sieciowy Q11. Stycznik Q11 przyciaga i
silnik M1 przytaczony jest w ukfadzie gwiazdy do
napiecia sieci. Styczniki Q11 i Q13 uzyskuja
samopodtrzymanie poprzez zestyk zwierny
Q11/14-13 1 Q11 jeszcze przez Q11/44-43 i
przycisk 0. Razem ze stycznikiem sieciowym Q11
otrzymuje napiecie przekaznik czasowy K1.
Odpowiednio do nastawionego czas przetaczania
K1 otwiera poprzez zestyk przetaczny 15-16
obwdd pradowy Q13 i poprzez 15-18 zamyka
prad obwodowy Q15.

8-42

Stycznik gwiazdy Q13 puszcza. Stycznik trojkata
Q15 przycigga i podaje petne napiecie sieci na
silnik M1. Jednoczesnie zestyk rozwierny
Q15/22-21 przerywa obwdd pradowy Q13 i
blokuje w ten sposéb przeciwko ponownemu
wiaczeniu podczas stanu pracy.

Ponowny rozruch jest mozliwy tylko wtedy, gdy
wczesniej nastapito wytaczenie przyciskiem 0 lub
przy przeciazeniu przez zestyk rozwierny 95-96 na
przekazniku F2 lub poprzez zestyk rozwierny
13-14 wyfacznika silnikowego lub wyfacznika
mocy.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie gwiazda-trojkat silnikow tréjfazowych

Automatyczny przefacznik nawrotny gwiazda-trojkat SDAIUL

2 kierunki obrotéw
11213

-F1

—

113 15
Q11 Y
4 |6

|
2
—T ——
.
=

-F2

Wykonanie normalne: prad przekaznika = 0,58 x

Vi M w2
u\ 3~ Ju
-M1
Dobieranie wielkosci facznikow
Q11,Q12 = L prad znamionowy silnika.
F2, Q15 = 0,58 x1I,
Q13 = 033X

Maksymalna moc silnika jest ograniczona przez
wiaczony stycznik nawrotny i jest mniejsza od
mocy przy automatycznych przetacznikach
gwiazda-trojkat dla jednego kierunku obrotu.

Inne pofozenie przekaznika przciazeniowego
—> Strona 8-37
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie gwiazda-trojkat silnikow tréjfazowych

Zmiana kierunku obrotéw po nacisnieciu przycisku 0

11 tacznik trzyprzyciskowy
Q1111) Aparaty do sterowania
| | = bieg w prawo
-Foﬂ] 0 = zatrzymanie

o ! Il = bieg w lewo
. ? MR Q12 QR
el . TR AV

21
o]
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie gwiazda-trojkat silnikow tréjfazowych

Zmiana kierunku obrotéw po nacisnieciu przycisku 0

1 tacznik trzyprzyciskowy
Q1) Aparaty do sterowania
| = bieg w prawo
-FO 0 = zatrzymanie
- . Il = bieg w lewo
2y % 'Q1\14 Qi; 011411 SFJ% ?412 ?3]2
21 0
0,
2
lle—

N

Przytaczenie dalszych aparatow do sterowania
—> Strona 8-49

Sposob dziatania

Przycisk | uruchamia stycznik Q11 (np. bieg w
prawo). Przycisk Il uruchamia stycznik Q12 (np.
bieg w lewo). Najpierw zataczony stycznik podaje
napiecie na uzwojenie silnika i uzyskuje samopod-
trzymanie przez wiasny facznik pomocniczy 14-13
i przycisk 0. Zestyk zwierny 44-43 przyporzadko-
wany kazdemu stycznikowi sieciowemu podaje
napiecie na stycznik gwiazdy Q13. Stycznik Q13
przycigga i faczy silnik M1 w gwiazde. Jednoczes-
nie dziata réwniez przekaznik czasowy K1.
Odpowiednio do nastawionego czasu przefacza-
nia K1/17-18 otwiera obwdd pradowy Q13.
Stycznik Q13 puszcza. Zestyk K1/17-18 zamyka
obwdd pradowy Q15.

Stycznik tréjkata Q15 przyciaga i faczy silnik M1 w
tréjkat na petne napiecie sieci. Jednoczesnie
zestyk rozwierny Q15/22-21 przerywa obwéd
pradowy Q13 i blokuje przez to przed ponownym
wiaczeniem podczas stanu pracy. W celu
przefaczenia miedzy biegiem w prawo i w lewo,
zaleznie od ukladu, nalezy najpierw nacisna¢
przycisk 0 lub bezposrednio przycisk dla
przeciwnego kierunku. Przy przeciazeniu zestyk
rozwierny 95-96 na przekazniku F2 powoduje
wylaczenie.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Ukfad gwiazda-trojkat z wylacznikiem silnikowym PKZ2

11213
L1 fL2 L 113 121
T
ot FHA-TA -
I 114 122
I
F T U=690V
L7151
T |12 [T Q13
U=500V
T3 L2 L T3 T21 s ! 5
- - QB A~
oEREE TN G :
[>>]5] [3]5]
T1 |12 |T: T |72 |13
1U 2V
1v/ M W
1w\ 3~y

-M1

Przy I.. > I, przewody utozy¢ z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym
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Uktad gwiazda-tréjkat z wytacznikiem silnikowym PKZ2

Q11/1)

13
S11 1 Q1
14 13

a4 ]
-Q1 W -Q13
43 13
n—Q——— {

Q15
Al Al
-K1 —QHI:l:I -Q13
A2 A2
N
~10s N
2 X RMQ-Titan, M22-... z lampka sygnalizacyjna facznik krzywkowy T0-1-8
M22-L...
Q1 Q11 QN Qn Q11 Q11 Q1
14, 43 A4 | 44 44 14 114
m m
S1 —t- 10
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Uktad gwiazda-tréjkat z wytacznikiem silnikowym PKZ2

S RMQ-Titan, M22-...

Q1 PKZ2/IM-...

AQ15 SIEZ-PKZ2

Q13 DILOM U, = 500 V AC

YQ13 SIEZ-PKZ2 U, = 660 V AC

K1 ETR4-11-A t tY (s) 15-40

Q11 S/EZ-PKZ2 N zabezpieczenie M+ A
silnika

FO FAZ nastawienie l
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Aparaty do sterowania wigczaniem gwiazda-trojkat

Automatyczny przefacznik gwiazda-trojkat SDAINL

Impulsowe zadajniki stykowe

F2 Q11 Q11 Q11 QN1
96 13

14, 44 A2

F2 Q11 Q11Q1
A2 141

Qn

9% 13 44

tacznik dwuprzyciskowy z lampka
sygnalizacyjna

Q11 Q11 B2
TON
14 13 9 o3
OFF

Przetacznik T0-1-15521 ze stykiem
przelotowym w pozycji posredniej

F2 Qn

QN

Q11 Q11 F2
14 13 9%

Start
0 1Start
<

1
2
3
4

tacznik samopowrotny
T0-1-15511, z powrotem do
pozydji 1

Zadajniki stykowe ciagte

Q11 Q11 FR2
14 44 9%

np. przefacznik
tacznik krzywkowy T
facznik krancowy AT
facznik ptywakowy SW
czujnik cisnienia MCS

Q11 Q11 F2
14 13 9

i

1
2
3
4
tacznik samopowrotny

T0-1-15366, z powrotem do
pozycji wyjéciowej
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Aparaty do sterowania wigczaniem gwiazda-trojkat

Drehstrom-Wendeschiitz DIUL
Przetacznik nawrotny gwiazda-trojkat SDAIUL

F2 Q12 Q11
9 1313
T T
SR~ T
| S1R Al
! L3 o F |
| ® i
tacznik dwuprzyciskowyr?) bez linii tacznik trzyprzyciskowy z lampkami sygnalizacyjnymi.

samotrzymania (przyciskania). Zastoso- ~ Zmiana kierunku obrotéw po nacisnieciu przycisku 0.
wanie tylko do stycznikéw nawrotnych

Q12 ;2 QI 5
13 9% 13 his

=

FS 4011 FS 684

tacznik samopowrotny) Przetacznik? T0-1-8210
T0-1-8214, bez linii samotrzyma- tacznik zatrzymuje sie w
nia (przyciskanie); samoczynny  pozycji 1 lub 2.

powrét do pozycji zerowej.

Zastosowanie tylko do ukfadow

nawrotnych.
Q12 F2Q12 Q11 9 2
14 96 13 13 RESc
L START 3 0 2 START
;Z X FS 140660
i 57777 tacznik samopowrotny T0-2-8177
Zo %X z powrotem do pozycji 1 lub 2.
1/ XX
taczniki krancowe Q1113 Q12/13
Do przyfgczenia facznikow kraricowych Q1222 9 00Q11/22

trzeba usunac pofaczenie miedzy zacis-
kami stycznika Q11/13 1 Q12/22 oraz
Q12/131 Q11/22; miedzy nie whaczy¢
faczniki krancowe.

1) Zabezpieczajacy przekaznik silnikowy zawsze z blokada ponownego zataczenia.
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Silniki z przetaczalng liczba biegunéw

Przy silnikach asynchronicznych liczba biegunow
okresla predkos¢ obrotowa. Przez zmiane
biegunow daje sie uzyskac wiele predkosci

obrotowych. Zwykle stosowanymi formami
wykonania sa:

dwie predkosci obrotowe 1:2

jedno przefaczalne uzwojenie w ukfadzie
Dahlandera

dwie predkosci obrotowe dowolnie

dwa oddzielne uzwojenia

trzy predkosci obrotowe

jedno przefaczalne uzwojenie 1 :2,
jedno oddzielne uzwojenie

cztery predkosci obrotowe

dwa przetaczalne uzwojenia 1: 2

dwie predkosci obrotowe

ukfad Dahlandera

Rézne mozliwosci uktadu Dahlandera daja rézne

stosunki mocy dla obydwu predkosci obrotowych.

AYY Y'Y
11,5-1,8 0,3/

Rodzaj ukfadu
Stosunek mocy

Uktad A/Y" Y jest brany pod uwage w
przypadku wymagania statego momentu
obrotowego. Oprdcz tego ma zalete, ze silnik
moze by¢ uzyty do tagodnego rozruchu lub
redukcji pradu wiaczenia dla niskich obrotow w
uktadzie Y'7A, gdy wystepuje dziewie¢ zaciskow
(=> Strona 8-54). Uklad Y/ Y nadaje sie
najlepiej do dopasowania silnika do maszyn o

kwadratowo wzrastajacym momencie obrotowym
(pompy, wentylatory, sprezarki wirnikowe).
Wszystkie przetaczniki liczby biegunow firmy
Moeller nadaja sie do obydwdch rodzajow
ukfadow.

Dwie predkosci obrotowe - oddzielne
uzwojenia

Silniki z oddzielnym uzwojeniem dopuszczaja
teoretycznie kazda kombinacje predkosci obro-
towych i kazdy stosunek mocy. Obydwa uzwoje-
nia sa potaczone w Y i 53 catkowicie od siebie
niezalezne.

Zalecane sa kombinacje predkosci obrotowych.

Silniki z ukfadem 1500/3000 750/1500 500/1000
Dahlandera

Silniki z oddzielnymi - 1000/1500 - -
uzwojeniami

Liczba biegunow 4 6/4 8/4 12/6
Wskaznik nisko/wysoko 112 112 1/2 1/2

Wskazniki s3 stawiane przed literami wedtug
narastajacych predkosci obrotowych. Przyktad:
10, 1V, 1W, 2U, 2V, 2W. Poréwnaj DIN EN
60034-8.
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Silniki z przetaczalng liczba biegunéw

Uktad silnika
Uktad A Uktad B Uktad C

Zataczanie niskich i wysokich Zafaczanie kazdych obrotéw od  Zataczanie kazdych obrotéw od

obrotéw tylko od zera. Zadnego ~ zera. Mozliwe faczenie z obrotéw  zera. kaczenie w jedna i druga

powrotnego zataczania na nizszych na wyzsze. taczenie strone miedzy nizszymi i wyzszy-

niskie obroty, tylko na zero. powrotne tylko na zero. mi obrotami(duze momenty
hamowania). taczenie powrotne
réwniez na zero.

-
|
Pl
?
¥
Trzy predkosci obrotowe Uktad musi to uwzglednia¢ (= Strona 8-82).

Trzy predkosci obrotowe 1:2 - uktad Dahlandera
uzupetniony przez obroty oddzielnego uzwojenia.
Moga one leze¢ ponizej, miedzy lub ponad

dwiema predko$ciami obrotowymi Dahlandera. Zalecane kombinacje obrotéw sa nastepujace:

Predkosci 1000/1500/3000 750/1000/1500 750/1500/3000 = oddzielne
obrotowe uzwojenie
Liczba 6/412 8/6/4 8/412 (naschematach)
biegunow

Uktad X Y z

8-52



Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Silniki z przetaczalng liczba biegunéw

Uktad silnika
Uktad A Uktad B Uktad C
Zataczanie kazdych obrotow tylko  Zataczanie kazdych obrotéw od  Zataczanie kazdych obrotéw od
od zera. taczenie powrotne na zera i od niskiej predkosci obro-  zera i od niskiej predkosci
zero. towej. kaczenie powrotne tylko  obrotowej. taczenie w jedna i
na zero.. druga strone miedzy nizszymi i
wyzszymi obrotami(duze mo-
menty hamowania) lub na zero.
3. predkos¢ obrotowa A A T T
7_]? I 1 I
2. predkose obrotowa 3 Y T g
Y T | | 1 ; | |y
1.predkos¢ obrotowa : : AT I I —% 1 ™
wyl. (zero) 40—*—0—*—0—*—*‘

b

Cztery predkosci obrotowe

Predkosci obrotowe 1:2 - ukfad Dahlandera; moga
wystepowac kolejno lub naprzemiennie, jak to
pokazuja nastepujace przyktady:

1. uzwojenie 500/1000 2. uzwojenie 1500/3000 = 500/1000/1500/3000
lub 500/1000 2. uzwojenie 750/1500 = 500/750/1000/1500
1. uzwojenie

Przy silnikach z trzema lub czterema predko$ciami
obrotowymi, przy pewnych stosunkach liczby
biegunow, nalezy na dodatkowych zaciskach na
silniku utworzy¢ nieprzytaczone uzwojenie w celu
unikniecia indukowania sie pradéw. Z tym
przytaczem jest zwiazany szereg facznikow
krzywkowych (= Strona 4-7).
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Uzwojenia silnikdw

Ukfad Dahlandera

2 predkosci obrotowe
Uktad silnika Uktad Dahlandera

2 predkosci obrotowe  z rozruchem YA na
2 oddzielne uzwojenia niskich obrotach

niskie obroty A niskie obroty Y niskie obroty niskie obroty Y
U u 1U
2W
2w 2V
2y 2V W
W I\ w
w 2U v U
wysokie obroty YY" wysokie obroty YY" wysokie obroty niskie obroty A
2U 2U 2U
1w v w v
2Ws 2V
1Y W
WU RAL) 2V
—> Strona 8-59 —> Strona 8-59 —> Strona 8-63

wysokie obroty YY"

2W1 V1
—> Strona 8-72
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Uzwojenia silnikéw

Uktad Dahlandera
3 predkosci obrotowe
Uktad silnika X

2 uzwojenia, $rednie

i wysokie obroty,
uzwojenie Dahlandera

2
2U
3w
3U 3V
2W 2V
lub 2
2U
3w 3V

2w 3U 2V

niskie obroty
oddzielne uzwojenie
1

U

1w v
—> Strona 8-81

Ukfad silnika Y

2 uzwojenia, niskie

i wysokie obroty,
uzwojenie Dahlandera

2
1
3w
3U 3V
1w I\
lub 2
i
3w 3V

w 3U v

Srednie obroty
oddzielne uzwojenie
1

2U

2W, 2V
—> Strona 8-83

Ukiad silnika Z

2 uzwojenia, niskie

i $rednie obroty,
uzwojenie Dahlandera

2
U
2W
2U 2V
1w v
lub 2
i
2W 2V

wysokie obroty
oddzielne uzwojenie
1

3U

3w 3V
—> Strona 8-85
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Styczniki do przefaczania liczby biegunéw

Z uwagi na specyfike napedu moga by¢ niektére
kolejnosci taczen przy silnikach z przetaczalng
liczba biegunéw wymagane lub niepozadane.
Jezeli np. chcemy obnizy¢ iloé¢ ciepta wydziela-
nego przy rozruchu lub przyspieszy¢ duze masy
zamachowe, to radzi sie przechodzi¢ na wyzsze
obroty tylko poprzez nizsze obroty.

W celu unikniecia nadsynchronicznego hamowa-
nia moze by¢ zastosowana blokada taczenia
powrotnego z wyzszych obrotéw na nizsze obroty.
W innych przypadkach powinno by¢ mozliwe
bezposrednie zataczanie i wytaczanie kazdych
obrotéw. Mozliwosci takie zapewniaja faczniki

L1 12 13

krzywkowe dzieki wyznaczonej kolejnosci taczen.
Stycznikowe przetaczniki liczby biegunow
pozwalaja na osiagniecie takich faczen przez
blokowanie we wspétdziataniu z odpowiednimi
aparatami do sterowania.

Zabezpieczenie przekaznika
przeciazeniowego

Jezeli wspdlny bezpiecznik w przewodzie
zasilajacym jest wiekszy od podanego na tabliczce
znamionowej przekaznika, to kazdy przekaznik
przeciazeniowy musi otrzymac swoje mozliwe
najwieksze dobezpieczenie.

~ (I

LENLERN 1)
Q7R A

a1 CHY A

lo7 o5
-R1[g Jc Ig |-—-\———
2 |+ |6 9 los

|97 95
-FR2[E 5 [C |——-\———
4 |6 98 %
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Styczniki do przetaczania liczby biegunéw

Budowa bez bezpiecznikow

Silniki z przefaczalng liczba biegunéw mozna wszystkie zalety budowy bez bezpiecznikéw. Jako
zabezpieczy¢ przed zwarciem i przeciazeniemza  dobezpieczenie do ochrony przed zespawaniem
pomoca wytacznikéw silnikowych PKZ lub facznika stuzy w normalnym przypadku
wytgcznikéw mocy NZM. Te wytaczniki oferuja bezpiecznik w zasilaniu.
L1 12 13
1 3 5 I 13 |‘\ L 5 I 13
- —X - - XA
$_ \14 % \14
Qir Q2 r
LI>[1>[1> LI>[1>]1>
2 |4 |6 2 |4 |6

QFYAA 1 H A
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetgczanie liczby biegundw silnikow tréjfazowych

Uktad Dahlandera, 1 kierunek obrotéw, 2 predkosci obrotowe

Styczniki do przelaczania liczby biegunéw UPIL
Bez bezpiecznikow, bez przekaznikow
przecigzeniowych, zwyfacznikami silnikowymi lub
wytgcznikami mocy.

L1 L2 13
103 s |13 |1 L 5 |13
R o =
14 14
| |
7Q“|: I>(I>[I> 702:: I>|I>|I>
2 [+ |6
13 s INENH 13 ls
@AY oA oAn

Uzwojenie silnika => Strona 8-54
Obroty synchroniczne
Jedno uzwojenie z przetaczalng liczba biegundw.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie liczby biegundw silnikéw tréjfazowych

Zaciski silnika 10,1V, 1W 20,2V, 2W
Liczba biegunow 12 6

Obr./min. 500 1000
Liczba biegunoéw 8 4

Obr./min. 750 1500
Liczba biegunéw 4 2

Obr./min. 1500 3000
Styczniki Q17 Q21,Q23

Dobdr wielkosci facznikow
Q2,Q17 =1 (niskie obroty)
Q1, Q21 = I, (wysokie obroty)
Q23 =05X%x1I
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie liczby biegundw silnikéw tréjfazowych

Uktad A (—=> Strona 8-53)
1 facznik trzyprzyciskowy

L1
(Q11/1)

I
-Fo‘ﬁ
-

0

S11 ¢

llE |-

-Q23]
»

Q17 F21 Q21 Q21
13 9% 0 14 13
|

tacznik trzyprzyciskowy

I: niskie obroty (Q17)

0: zatrzymanie

II:  wysokie obroty (Q21 + Q23)
2 Q17: stycznik sieciowy, niskie obroty
Q23: stycznik gwiazdy
Q21: stycznik sieciowy, wysokie obroty

Przytaczenie dalszych aparatow do
sterowania —> Strona 8-67, => Strona 8-68,
—> Strona 8-69

Sposob dziatania

Przycisk | wiacza stycznik sieciowy Q17 (niskie
obroty). Stycznik ten podtrzymuje sie poprzez
zestyk zwierny 13-14. Przycisk Il wiacza stycznik
gwiazdy Q23 i poprzez jego zestyk zwierny 13-14
stycznik sieciowy Q21. Styczniki Q211 Q23 pod-
trzymuja sie poprzez zestyk zwierny 13-14
stycznika Q21.

Do przetaczenia z jednych obrotéw na drugie,
zaleznie od uktadu, trzeba najpierw przycisna¢
przycisk 0 (uktad A) lub bezposrednio przycisk dla
innych obrotow (ukfad C). Oprécz przycisku 0
wytaczenie moze nastapic przy przeciazeniu przez
zestyk 13-14 wylacznika silnikowego lub
wytacznika mocy.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie liczby biegundw silnikéw tréjfazowych

Uktad C (= Strona 8-53)
1 facznik trzyprzyciskowy

1 tacznik trzyprzyciskowy
Q11/1) I: niskie obroty (Q17)
0: zatrzymanie
_Foﬁ II: wysokie obroty (Q21 + Q23)
e Q17 Q17 21 Q21 Q21
Q1 B 14 13 96 13 14
h | 0
\“‘ SN ™
13
-Q2
14
21
0 »
S 2
e |-
22 21

N
Q17: stycznik sieciowy, niskie obroty
Q23: stycznik gwiazdy

Q21: stycznik sieciowy, wysokie obroty

Przylaczenie dalszych aparatéow do
sterowania —> Strona 8-70
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie liczby biegundw silnikéw tréjfazowych

2 oddzielne uzwojenia, 1 kierunek obrotéw, 2 predkosci obrotowe

Uktad do przetaczania liczby biegunéw UPDIUL,
bez bezpiecznikéw, bez przekaznika
zabezpieczajacego

L1 12 13
INEINE |13 |1 L 5 |13
|——EE— — -\ —— |——EE— —\— ——\
. \14 . 14
-Q1r -Q2 F
Q1|— 1>[1>]1> Qz‘— 1>[1>]1>
2[4 s 2 Ja |6
13 s INENE
Q17 [FF A=A Q21 [ A=A
2 |4 |6 2 |4 |6

Dobor wielkosci facznikow
Q1, Q17 = I (niskie obroty)
Q2, Q21 = I, (wysokie obroty)
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie liczby biegundw silnikéw tréjfazowych

2 oddzielne uzwojenia, 1 kierunek obrotéw, 2 predkosci obrotowe

Uktad do przetaczania liczby biegunéw UPDIUL,
z bezpiecznikami i przekaznikiem
przecigzeniowym

111213
F1 HH
F1 |
3 1 5
a7 [FVv A [y~
2 |4 |6 |97 95 2 |4 |6 |97 95
F21 ﬁ——«? F2 —\——«?
2 |4 |6 98 96 2 |4 |6 98 96
U 2U
W/ M \zv
w\ 3™~ fw
M1

Wielkos¢ bezpiecznikéw wedtug danych na
tabliczce znamionowej przekaznika zabezpiecza-
jacego F2 i F21. Jezeli przekazniki F2 i F21 nie
moga by¢ chronione przez te same bezpieczniki,
to nalezy zastosowac uktad => ze strony 8-57 .
Uzwojenia silnikow => Strona 8-54.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie liczby biegundw silnikéw tréjfazowych

Uktad A (=> Strona 8-53) Uktad C (—=> Strona 8-53)
1 facznik trzyprzyciskowy 1 tacznik trzyprzyciskowy
L1 L1
Q171)

Q17: stycznik sieciowy, niskie obroty
Q21: stycznik sieciowy, wysokie obroty

Q17 F21 Q21 Q21 Q17 Q17 F21 Q21 Q21
13 9% 14 13 14 13 9% 13 14
| 0

tacznik trzyprzyciskowy Przytaczenie dalszych aparatow do
I: niskie obroty (Q17) sterowania —> Strona 8-71.

0: zatrzymanie

II:  wysokie obroty (Q21 + Q23)
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie liczby biegundw silnikéw tréjfazowych

Sposob dziatania Do przetaczenia miedzy obrotami, zaleznie od

Nacisniecie przycisku | powoduje wzbudzenie ukfadu, nalezy albo najpierw nacisna¢ na przycisk

cewki stycznika Q17. Stycznik Q17 wiacza niskie 0, albo bezposrednio na przycisk dla innych

obroty silnika i po puszczeniu przycisku | obrotow. Oprdcz wytaczenia przyciskiem 0 przy

podtrzymuie sie poprzez swoj tacznik pomocniczy  przeciazeniu nastepuje wylaczenie zestykiem

13-14 i facznik przyciskowy 0. rozwiernym 95-96 przekaznika przecigzeniowego
F2iF21.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Aparaty sterujace stycznikami do przetaczania liczby biegunéw UPDIUL

Zwei getrennte Wicklungen, eine Drehrichtung, zwei Drehzahlen

Uktad A (—=> Strona 8-53)
1 f3cznik trzyprzyciskowy z lampkami
sygnalizacyjnymi

L1

F2F21 »
7
0E-
22
21 22
||E-? I--%
22 21
13
‘[_ 14 | ”_.
13 14 14 B
7, RN
22 22
A Q21 Q17 [ -3
21 21
Al Al
-Q17 O -1
N . A2 A2
Q17 Q21 R1  QI7 Q21 Q1 Aparaty sterujace
13 A2 9% 21 14 13 | = niskie obroty (Q17)
0 = zatrzymanie
Il = wysokie obroty (Q21)
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Aparaty sterujace stycznikami do przetaczania liczby biegunéw UPDIUL

Uktad A (—=> Strona 8-53)
2 faczniki trzyprzyciskowe

L1

R

8-68

OaE-

Obe-
2.

A=

-Q21

Q21 F21

Aparaty sterujace

I: niskie obroty (Q17)

0: zatrzymanie

Il: wysokie obroty (Q21)

Usunacistniejace potaczenia i oprzewodowac
na nowo.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Aparaty sterujace stycznikami do przetaczania liczby biegunéw UPDIUL

Uktad A (= Strona 8-53) tacznik nastawczy 70-1-8210
Przekaznik przecigzeniowy stawiac zawsze na

blokade ponownego zataczania.

Q21 F2Q17

| 139613
o L.
2

30

F2F21
9%

-5121Z

A -Q21 -Q17/ =B
21
Ukfad B (—> Strona 8-53)
1 facznik trzyprzyciskowy
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Aparaty sterujace stycznikami do przetaczania liczby biegunéw UPDIUL

Uktad B(—> Strona 8-53)
2 faczniki trzyprzyciskowe

2
(T} i U ETAE]
Ibe Bla- 15 -Q17)13 -Q21 Blla- M||b- 1
2 7
A-= -Q21 . -Q17 , =8

Aparat sterujacy do uktadu B

Q17 Q17 F21 Q21 Q21
14 13 96
la Oa
T ST T
a2 |l 2
L
eI IRERL

@ ®
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Aparaty sterujace stycznikami do przetaczania liczby biegunéw UPDIUL

Uktad C (—=> Strona 8-53)
2 faczniki trzyprzyciskowe

%
21
Oae-,
21
Obe- )
il 22
llbe- Ib--71,,

2

2 1
be-N TR 07 “ -2 B [b-A 13
13 13 a7 13 Q21 13 14 14
2 22
A= -Q21 o -Q17 , + B

Aparat sterujacy do ukfadu C

Q17 Q21 21 Q21
14 1314 9%
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetgczanie liczby biegundw silnikow tréjfazowych

Uktad Dehlandera, 1 kierunek obrotow, 2 predkosci obrotowe
Styczniki do przelaczania liczby biegunow
UPSDAINL
Rozruch gwiazda-tréjkat na niskich obrotach
Bez bezpiecznikow
bez przekaznika przecigzeniowego

L1213

\

4

-QZBD\

=1
-

1U J1v 1w JPE

w 1
wf 3~ Y
w\ YA Jam

-M1

Dobor wielkosci tacznikéw
Q1,Q17 =1

(niskie obroty)

Q2, Q21 =0
(wysokie obroty)
Q19,Q23 =05x1,
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie liczby biegundw silnikéw tréjfazowych

Z bezpiecznikami i przekaznikami przeciazeniowym

Qzalzl-ﬁj lz\-;\ .

1U |1V 1w JPE

w2 201
wf 3~ Y
w\ YA S

-M1

Dobor wielkosci tacznikow
F2,Q17 =1

(niskie obroty)

F21,Q21 =I5,
(wysokie obroty

Q19,Q23 =05x1,
F1 =1,
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie liczby biegundw silnikéw tréjfazowych

Przy stycznikach do przefaczania liczby biegunow
bez zabezpieczenia silnika odpadaja przekazniki
przeciazeniowe F2 i F21. Jezeli F2 i F21 nie moga

L1
(Q17/1)

|
-FO’,‘ﬁ
—-—
13

95
-Q1 ¥
\144— 3

by¢ chronione przez wspdlne bezpieczniki, to
stosuje sie uktad => ze strony 8-57.
Uzwojenia silnikow —> Strona 8-54.

Uktad

Niskie obroty wiaczane
tylko z potozenia
zerowego, wysokie
obroty wiaczane tylko
poprzez niskie obroty
bez naciskania

-Q2 1-F21,‘.L przycisku 0.
11 | p [0
oy tacznik trzyprzyciskowy
13 I:niskie obroty
\E--\M (Q17,Q19)
0: zatrzymanie
15 T Il: wysokie obroty
-Q17 K3 " -Q19 " (Q21, Q19, Q23)
pal
e~
-Q23 [2
22 22 14
-Q21 -Q19 [ -Q21
21 21 13
Al Al Al
-Q17 K3 X -Q23 -Q19
A2 A2 A2
N
Q17: stycznik sieciowy, Q19: stycznik trojkata Q17 Q17 R21 Q17 Q21 Q19
niskie obroty Q21: stycznik sieciowy, 53 13 9% 14 22 4414

K3: przekaznik czasowy
Q23: stycznik gwiazdy

Sposob dziatania

Nacisniecie przycisku | wzbudza cewke stycznika
gwiazdy Q23. Zestyk zwierny tego stycznika 13-14
wzbudza cewke stycznika Q17. Silnik potaczony w
gwiazde biegnie na niskich obrotach. Styczniki pod-
trzymuja sie poprzez tacznik pomocniczy Q17/13-14.
Jednoczesnie pracuje przekaznik czasowy K3. Po
nastawionym czasie K3/15-16 otwiera obwod
pradowy Q23. Stycznik Q23 puszcza, zostaje
wzbudzona cewka stycznika trojkata Q19 i podtrzy-
muje sie poprzez Q19/13-14. Przekaznik czasowy
zostaje odfgczony przez zestyk rozwierny Q19/32-31.

8-74

wysokie obroty

Silnik biegnie w ukfadzie tréjkata na niskich obrotach.
Jezeli teraz naciénie sie przycisk II, to przestaje by¢
wzbudzona cewka stycznika Q17 a wzbudza sie
cewka stycznika Q21 poprzez Q17/22-21.
Samopodtrzymanie poprzez Q21/43-44. Poprzez
zestyk zwierny Q21/14-13 nastepuje znow wzbudze-
nie cewki stycznika gwiazdy Q23. Silnik biegnie dalej
na wysokich obrotach.

Wytaczenie przyciskiem 0 (= zatrzymanie).
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie liczby biegundw silnikéw tréjfazowych

Uktad Dahlandera, 2 kierunki obrotow, 2 predkosci obrotowe
(wybor wstepny kierunku obrotow)

Uktady do przetaczania liczby biegunéw UPIUL

Przy stycznikach do
przetaczania liczby
biegunow bez
zabezpieczenia silnika
nie wystepuja przekazniki
przeciazeniowe

F2iF21.

Dobor wielkosci tacznikow
Q11,Q12=5

(niskie i wysokie obroty)
F2,Q17=1

(niskie obroty)
F1,Q21=1,
Q23=05X%X1

(wysokie obroty)

L1203

1

1 3 |3 |5
QNN —012I:|-ﬁ;\6

1 3 5 |1 |3 5
QI7[FVv Q1 [y

21° 197 95 ¢ 197 95

R - ——~;’ F21 - ——~;’
2 |4 |6 98 9% 2 |4 |6 98 96

v 2

wf v

ww\ 3~ w
-M1
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie liczby biegundw silnikéw tréjfazowych

tacznik
piecioprzyciskowy

Ukfad

Zmiana kierunku obrotéw
DO PRZODU - DO TYtU
poprzez zatrzymanie,
wtedy do wyboru
WOLNO-SZYBKO bez
mozliwosci taczenia

powrotnego na niskie
! obroty.

F21 Q11 Q12 Q
96 13 13

Sposob dziatania

12
14

Q17
13

Q11 Q17 Q17
43 14 21

Przez naci$niecie przycisku | wzbudza sie stycznik
Q11. Stycznik Q11 wybiera kierunek obrotéw do
przodu i po puszczeniu przycisku | podtrzymuje sie
poprzez swoj tacznik pomocniczy 14-13 i przycisk
0. Poprzez Q11/44-43 sa czynne przyciski lll i IV

dla predkosci obrotowych.

Przycisk Il wzbudza Q17, ktdry podtrzymuije sie
poprzez swoj styk 14-13. Przycisk IV uruchamia
styczniki Q23 Q21 dla wysokich obrotow. tacznik

8-76

Aparat do sterowania
0: zatrzymanie

I: DO PRZODU (Q11)
Il DO TYtU (Q12)

Ill: WOLNO (Q17)

IV: SZYBKO (Q21 + Q23)

pomocniczy Q21/21-22 czyni nieczynnym przycisk
1l dla niskich obrotéw. Dla zmiany predkosci
obrotowej lub kierunku obrotéw musi zosta¢
ponownie nacisniety przycisk 0.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie liczby biegundw silnikéw tréjfazowych

Uktad Dahlandera, 2 kierunki obrotow, 2 predkosci obrotowe
(jednoczesne faczenie kierunku i predkosci obrotowej)

Stycznik do przetaczania liczby Bez bezpiecznikdw, bez przekaznika

biegunéw UPIUL przeciagzeniowego
L1 L1213
[N EN 113 |1 |3 5 113
o——EE— == »——EE— - A--
| \“ | -\u
Q- Q2
ke S ] >
2 |4 |6

v U

w{ M v

w 3~ w
5 -M1

INE)
Q23 A=
2 |4 |6

Dobor wielkosci tacznikéw
Q1,Q17,Q18 =1

(niskie obroty)
Q2,Q21,Q22=1,
Q23=05x%1,

(wysokie obroty)
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie liczby biegundw silnikéw tréjfazowych

Stycznik do przetaczania liczby biegunéw UPIUL

Z bezpiecznikiem i z przekaznikiem

przecigzeniowym

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

6

11213
-F1 HH
hd hd |
T |4 1
|w 3 [ 5 Ts ARE [ Is s
Q17 CH-Y A —018IZI—ZT R B o v Q22 I:I-TZTA
|97 95 |97 95
-RELCICE- ——4? -RICIC T I——\———?
2148 98 fos 2 |4 e s o6
5

-
2 |4 |6

Dobor wielkosci tacznikow

F2,Q17,Q18=1

(niskie obroty)

F21,Q21,Q22=1,

Q23=05x1,

(wysokie obroty)

8-78

Przy stycznikach do przetaczania liczby biegunéw
bez zabezpieczenia silnikanie wystepuja przekaz-

niki przeciazeniowe F2 i F21.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie liczby biegundw silnikéw tréjfazowych

Uklad

Jednoczesne wiaczenie kierunku obrotow i
predkosci obrotowej jednym przyciskiem,
przefaczanie zawsze poprzez zatrzymanie
("HALT")

L1
Q1711)

Q17: do przodu wolno
Q18: do tytu wolno
Q21: do przodu szybko
Q23: stycznik gwiazdy
K1: stycznik pomocniczy
Q22: do tytu szybko
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie liczby biegundw silnikéw tréjfazowych

21 Q23018 021 017 Q3 QI8 Qu tacznik piecioprzyciskowy
9% 2222 14 32 32 Aparat do sterowania
| 0: zatrzymanie ("Halt")
I: do przodu - wolno (Q17)
Il: do tytu - wolno (Q18)
Ill: do przodu - szybko (Q21 + Q23)
IV: do tytu szybko (Q22 + Q23)

Sposob dziatania

Potrzebna liczba i kierunek obrotéw daja sie
wiaczy¢ przez nacisniecie jednego z czterech
przyciskow. Styczniki Q17, Q18, Q211 Q23
posiadaja samopodtrzymanie poprzez ich styki
14-13 i moga zosta¢ wyfaczone tylko po nacisnie-
ciu przycisku 0. Samopodtrzymanie stycznikéw
Q211 Q22 jest tylko wtedy mozliwe, gdy Q23
przyciagnat i zestyk Q23/13-14 lub 44-43 jest
zamkniety.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie liczby biegundw silnikéw tréjfazowych

Uktad Dahlandera, $rednie i wysokie obroty,
1 kierunek obrotéw, 3 predkosci obrotowe, 2 uzwojenia

Stycznik do przetaczania liczby biegunow Styczniki do przetaczania liczby biegunow z
U3PIL przekaznikiem przecigzeniowym —> Strona 8-83
L1213
|1 |3 5 113
’_ﬂ - __\M
.03 :_
e s
2 |4 |6
1 315
Q1 YA
2 |4 |6
1U v 1w PE
2U 3U
wf M 3v
zw\ 3~ 3w
1.3 .15 -
3 [F M
2 |4 |6
Uktad silnika => Strona 8-55 Liczba 6 4 2
Obroty synchroniczne biegunéw
Uzwojenie 1 2 2 Obr./min 1000 1500 3000
Zaciski 10, 1v, 20, 2V, 3U, 3V, Styczniki Qn Q17 Q21,
silnika 1w 2w 3w Q23
Liczba 12 8 4
biegunéw Dobor wielkosci tacznikow
Obr./min 500 750 1500 Q2,Q11 =1I; (niskie obroty)
. Q1,Q17 =1, (Srednie obroty)
tliceZbuanéw 8 4 2 Q3,Q21 =I5 (wysokie obroty)
9 Q23 =05 x1
Obr./min 750 1500 3000
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie liczby biegundw silnikéw tréjfazowych

Uktad uzwojenia silnika: X Ukfad A
Ukfad A Wiaczenie kazdych obrotow tylko od zera,
] zadnego faczenia powrotnego na niskie
(Q17/1) obroty, tylko na zero.
|
-FO F22 Q11 Q17 Q21 Q21
- 96 14 14 14 13
Q1|13
-Q2

Uktad B
Wiaczenie kazdych obrotéw od zera lub od
nizszych obrotow. taczenie powrotne tylko
na zero.

F22 Q11 Q11 Q17 Q17 Q23 Q21
96 14 13 14 13 14 13

Q11: niskie obroty uzwojenie 1 tacznik czteroprzyciskowy
Q17: $rednie obroty uzwojenie 2 0: zatrzymanie

Q23: wysokie obroty uzwojenie 2 I: niskie obroty (Q11)
Q21: wysokie obroty uzwojenie 2 Il $rednie obroty (Q17)

Ill: wysokie obroty (Q21 + Q23)

Sposob dziatania poprzez zestyk zwierny 13-14 wytacznika
Przycisk I uruchamia stycznik sieciowy Q11 (niskie  silnikowego lub wytacznika mocy.
obroty), przycisk Il stycznik sieciowy Q17 (Srednie

obroty), przycisk |1l stycznik gwiazdy Q23 i poprzez

jego zestyk zwierny Q23/14-13 stycznik sieciowy

Q21 (wysokie obroty). Wszystkie styczniki maja

samopodtrzymanie przez ich styki pomocnicze 13-

14. Kolejno$¢ obrotéw od niskich do wysokich jest

dowolna. Skokowe przetaczenie zwrotne z wyso-

kich na $rednie lub niskie obroty nie jest mozliwe.

Wylaczenie zawsze przyciskiem 0. Oprocz tego

przy przeciazeniu wylaczenie moze nastapic
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie liczby biegundw silnikéw tréjfazowych

Uktad Dahlandera, niskie i wysokie obroty,
1 kierunek obrotéw, 3 predkosci obrotowe, 2 uzwojenia
Stycznik do przetaczania liczby biegunow
U3PIL
Styczniki do przetaczania liczby biegunow bez
przekaznika przecigzeniowego = Strona 8-81

!

L.

113 s |97 95 113 |s |97 95 13 s |97 95
REETE |——\—— BELEEFA-- FMELET I——\——
2 3 98l

=

s ]

103
023:!—}—1—)
2 |4 |6

Uktad silnika Y —> Strona 8-55

Obr./min 750 1000 1500
Obroty synchroniczne
Styczniki Q17 QM Q21,
Uzwojenie 2 1 2 Q23
Zaciski 10, 1V, 20,2V, 30,3V, Dobér wielkoéci | K6
silnika w w 3w obdr wielkosci facznikow
. F2,Q17 =1, (niskie obroty)
Liczba 12 8 6 F3, Q11 =1, ($rednie obroty)
biegunéw X
F4, Q21 =I5 (wysokie obroty)
Obr./min 500 750 1000 Q23 =05x%x1I;
Liczba 8 6 4
biegunow
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie liczby biegundw silnikéw tréjfazowych

Uktad uzwojenia silnika: Y
Ukfad A

Uktad A

Wiaczenie kazdych obrotéw tylko od
zera, Zadnego taczenia powrotnego na
niskie obroty, tylko na zero.

F22 Q17 QMU Q21 Q21
96 14 14 14 13

Q23

Uktad B

Wiaczenie kazdych obrotéw od zera lub
od nizszych obrotéw. taczenie powrotne
tylko na zero.

tacznik czteroprzyciskowy

0: zatrzymanie

I:  niskie obroty (Q17)

Il:  $rednie obroty (Q11)

IIl: wysokie obroty (Q21 + Q22)

F22 Q17 Q17Q11 Q11Q21 Q21
9 4 13 14 3

I 1314
T

T
'T',

N
Q17: niskie obroty uzwojenie 1
Q11: $rednie obroty uzwojenie 1
Q23: wysokie obroty uzwojenie 2
Q21: wysokie obroty uzwojenie 2

Sposob dziatania

Przycisk | uruchamia stycznik sieciowy Q17 (niskie
obroty), przycisk Il stycznik sieciowy Q11 ($rednie
obroty), przycisk Il stycznik gwiazdy Q23 i poprzez
jego zestyk zwierny Q23/14-13 stycznik sieciowy
Q21 (wysokie obroty). Wszystkie styczniki maja
samopodtrzymanie przez ich styki pomocnicze
13-14.

8-84

Kolejnos¢ obrotéw od niskich do wysokich jest
dowolna. Skokowe przefaczenie zwrotne z wyso-
kich na srednie lub niskie obroty nie jest mozliwe.
Wylaczenie zawsze przyciskiem 0. Oprocz tego
przy przeciazeniu wytaczenie moze nastapic
poprzez zestyk rozwierny 95-96 przekaznika
przecigzeniowego F2, F21i F22.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie liczby biegundw silnikéw tréjfazowych

Uktad Dahlandera, niskie i $rednie obroty,
1 kierunek obrotéw, 3 predkosci obrotowe, 2 uzwojenia

Stycznik do przetaczania liczby biegunow

Styczniki do przetaczania liczby biegunow bez

U3PIL przekaznika przeciagzeniowego —> Strona 8-57
L1213
1 |
113 1 |3 TS 1 |3 |5
a7 A QY A @ICHEY A
3 s |97 95 113 |s |97 95 113 s |97
RETETE I——\—— BELEEFA-- MELET |——\—
4 |6 98 96 2 |4 |6 98 96 2 |4 |6 98

Uktad silnika Z = Strona 8-55

" Obr./min 500 1000 3000
Obroty synchroniczne
Liczba 8 4 2
Uzwojenie 2 2 1 biegunow
Zaciski 10, 1V, 20, 2V, 3u, 3V, Obr./min 750 1500 3000
sinika w 2w W Syanki Q17 Qz, Qi
Liczba 12 6 4 Q23
biegunéw
9 Dobor wielkosci tacznikow
Obr./min 500 1000 1500 F2,Q17 = I (niskie obroty)
Liczba 12 6 2 F4, Q21 = I ($rednie obroty)
biegunow F3,Q11 = Iz (wysokie obroty)
Q23 = 05xL
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie liczby biegundw silnikéw tréjfazowych

Ukfad uzwojenia silnika: Z
Uktad A

L1
Q171

N
Q17: niskie obroty uzwojenie 1
Q23: $rednie obroty uzwojenie 2
Q21: wysokie obroty uzwojenie 2
Q11: wysokie obroty uzwojenie 1

Sposob dziatania

Przycisk | uruchamia stycznik sieciowy Q17 (niskie
obroty), przycisk Il stycznik sieciowy Q23 i poprzez
jego zestyk zwierny Q23/14-13 stycznik sieciowy
Q21 (wysokie obroty), przycisk Ill stycznik
sieciowy Q11. Wszystkie styczniki maja samopod-
trzymanie przez ich styki pomocnicze 13-14.
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Uktad A

Wiaczenie kazdych obrotow tylko od zera,
zadnego taczenia powrotnego na niskie obroty,
tylko na zero.

F22. Q11 Q17 Q21 Q21
14 14 14, 13
T

Uktad B

Wiaczenie kazdych obrotéw od zera lub od
nizszych obrotow. taczenie powrotne tylko na
zero.

F22 Q11 Q11 Q17 Q17 Q23 Q23
9% 13 14 13 14 13

tacznik czteroprzyciskowy

0: zatrzymanie

11 niskie obroty (Q17)

II:  Srednie obroty (Q21 + Q23)
I1l: wysokie obroty (Q11)

Kolejnos¢ obrotéw od niskich do wysokich jest
dowolna. Skokowe przetaczenie zwrotne z wyso-
kich na $rednie lub niskie obroty nie jest mozliwe.
Wytaczenie zawsze przyciskiem 0. Oprocz tego
przy przecigzeniu wylaczenie moze nastapic
poprzez zestyk rozwierny 95-96 przekaznika
przecigzeniowego F2, F21i F22.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przetaczanie liczby biegundw wytacznikiem silnikowym PKZ2

L1213 U =690V

L2 f131.13 1.21 L1 L2 |13 1.13 1.21
T T
ai-4HY A -] Q- A A -
: 114 122 : 114 122
1 1
[ | LCETD
LLTR T LJelele
U =500V
Al T3 L2 Al 11321 \l 3.5
o[-y o[ e oy
T: T; T3 T: TIZ 3
2U 1
ZV/ M \ v
w\ 3~ w
-M1
Liczba 12 6
biegunow
Obr./min 500 1000
Liczba 8 4
biegunow
Obr./min 750 1500
Liczba 4 2
biegunéw
Obr./min 1500 3000
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Przefaczanie liczby biegunéw wytacznikiem silnikowym PKZ2

Q1
13

13

Ukfad A —=> Strona 8-53

Uktad C => Strona 8-53

Q17
13

Q17 Q2 Q1 Q1
14114 14 13

0
T

=

21

S11

RMQ-Titan, M22-...

Q1, Q21 PKZ2/ZM-...IS n> - -
Q2,Q17 PKZ2/ZM-...IS n< = -
Q23 DILOM > U, =500V = =
Q23 S/IEZ-PKZ Y'n>U. =660V FO FAZ
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Tréjfazowy rozrusznik samoczynny po stronie stojana

Trojfazowy rozrusznik samoczynny po stronie stojana DDAINL ze stycznikiem sieciowym i
rezystorami, wykonanie 2-stopniowe, 3-fazowe

L11213

1 3 113
= - _-\M <—F1mmm
L
-QIL BT

204 |6

QU :AS

-M1

F2 zastosowac, jesli zamiast Q1 uzyty zostanie F1.
Dobor wielkosci tacznikow:

Napiecie rozruchu =0,6 X Ue

Prad zataczenia =0,6 x wiaczenie bezposrednie
Moment rozruchowy = 0,36 X wiaczenie bezpoérednie
Q1, Q11 =l

Q16, Q17 =06 %I,

Napiecie rozruchu =0,6 X U,
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Tréjfazowy rozrusznik samoczynny po stronie stojana

Trojfazowy rozrusznik samoczynny po stronie stojana DDAINL ze stycznikiem sieciowym i
rezystorami, wykonanie 2-stopniowe, 3-fazowe

L1
-Q11)

Ly

Oe-
22
S8
14
22 32 14
-Q11 . -Qn 13; QN "
16\ ;
I A
15 Q173 15
K 18 ﬂ 1
96 Al « Al Q17 Al © Al qn Al
N A2 A2 A2 A2 %
Q16: Stycznik stopni K2: Przekaznik czasowy
K1: Przekaznik czasowy Q11: Stycznik sieciowy

Q17: Stycznik stopni

Zadajnik stykowy ciagly U
Przekaznik przecigzeniowy (Q11/1)
ustawi¢ zawsze na reczng |

blokade ponownego zatgczenia. Fo
-
13
Q1 14
-S12-
22 32
-QN -Qn
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Tréjfazowy rozrusznik samoczynny po stronie stojana

Zadajnik 0 Q1 Qi
stykowy 9% 32 2
impulsowy
tacznik
dwuprzyciskowy
| =ZAt.
0=WYt.

Wirkungsweise

Przycisk | uruchamia stycznik stopni Q16 i
przekaznik czasowy K1. Samopodtrzymanie
Q16/14-13 poprzez Q11, Q11/32-31 i przycisk 0.
Silnik jest przytaczony do sieci z wiaczonym rezy-
storem R1 + R2. Odpowiednio do nastawionego
czasu rozruchu zestyk zwierny K1/15-18 podaje
napiecie na stopien rozruchu Q17. Stycznik stopni
Q17 mostkuje stopien rozruchu R1. Jednoczesnie
zestyk zwierny Q17/14-13 wiacza przekaznik
czasowy K2. Odpowiednio do nastawionego
czasu rozruchu zestyk K2/15-18 podaje napiecie
do stycznika sieciowego Q11. W ten sposéb
mostkowany jest drugi stopier rozruchu R2 i silnik

Zadajnik
) F2 Q11 QN
stykowy ciagty 9% 2 3

12

JR—

biegnie z obrotami znamionowymi. Stycznik Q11
podtrzymuije sie poprzez Q11/14-13. Zestyki
rozwierne Q11/22-21i Q11/32-31 pozbawiaja
napiecia Q16, Q17, K1 i K2. Wylaczenie przycis-
kiem 0. Przy przeciazeniu wylaczenie powoduje
zestyk rozwierny 95-96 na przekazniku
zabezpieczajacym F2 lub zestyk zwierny 13-14
wytacznika silnikowego lub wytacznika mocy. Przy
jednostopniowym ukfadzie rozruchowym nie
wystepuja: stycznik stopni Q17, rezystor R2 i
przekaznik czasowy K1. Przekaznik czasowy K2
zostaje przytaczony bezposrednio do Q16/13 a
rezystor R2 swoimi zaciskami U1, V1 i W1 do
Q11/2, 4, 6.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Tréjfazowy rozrusznik samoczynny po stronie stojana

Trojfazowy rozrusznik samoczynny po stronie stojana ATAINL ze stycznikiem sieciowym i
transformatorem rozruchowym, 1-stopniowy, 3-fazowy

L1 12 13
|| |3 |5 113
a--H- “‘\ Fl
14
| -
IS
2 |4 |6

e AT« Di -\

—T—
81 9
i
N
O
u2
—O—M
V2
- w2

M1

F2 zastosowac, jesli zamiast Q1 uzyty zostanie F1.
Dobor wielkosci tacznikow:

Napiecie =0,7 X Ug (zwykle stosowana Moment =0,49 x wiaczenie
rozruchu warto$c) rozruchowy bezposrednie
Prad zataczenia =0,49 x wiaczenie bezposrednie Q1,QM11 =I

I, =6 Q16 =06 %I,

ta =10s Q13 =025 X1,

Sh =30
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Tréjfazowy rozrusznik samoczynny po stronie stojana

Zadajnik stykowy ciagly

Przekaznik przecigzeniowy ustawic zawsze
na reczng blokade ponownego zataczenia
(HAND).

13 95 1 )
1 F2
T }if, (Q11/1)
2
0F -FO
22
St T3 113 o
e K 5
-\14 14 ' 9%
Is7 PR
K1 K1 12
68 56
14 22 22 67 55
Q13 1" -K1 -K1
Q13 13 2 Q 2 %53 %
Q16 Al K Al 13 A Q16: Stycznik stopni

Al
Q1
N ) 2 A2

— K1: Przekaznik czasowy

Zadajnik stykowy
impulsowy

I ZAL

0: Wyt.

Sposob dziatania

Naciéniecie przycisku | wiacza jednoczesnie
stycznik gwiazdy Q13, przekaznik czasowy K1 i
poprzez zestyk zwierny Q13/13-14 stycznik stopni
Q16. Samopodtrzymanie poprzez K1/13-14. Po
przebiegu dziatania K1, zestyk rozwierny
K1/55-56 odtacza stycznik gwiazdy Q13 i poprzez
zestyk zwierny Q13/13-14 stycznik Q16. Transfor-
mator rozruchowy jest wytaczony z pracy, silnik
biegnie ze znamionowymi obrotami. Ponowny
rozruch jest mozliwy tylko wtedy, gdy wczedniej
zostat nacisniety przycisk 0, lub przy przeciazeniu

Q11: Stycznik sieciowy
Q13: Stycznik gwiazdy

Zadajnik

) F2
stykowy ciagly

96

K1

.

-S12

L.

wytaczyt zestyk rozwierny 95-96 przy przekazniku
przeciazeniowym F2. Przy zadajniku stykowym
ciagtym przekaznik F2 musi mie¢ zawsze
wiaczong blokade ponownego wiaczenia. Gdy F2
wytaczy silnik, to mozna go ponownie uruchomi¢
tylko po skasowaniu blokady.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Tréjfazowy rozrusznik samoczynny po stronie wirnika

Trojfazowy rozrusznik samoczynny po stronie wirnika DAINL
3-stopniowy, wirnik 3-fazowy
L1213

o il

-Q1E11

-QNCF l—\-ﬁﬁ Q12

97 95
R _;‘___7 —
21416 98 96

u |v [w]ee
X -R3 -R2 -R1
M L U3 U2 U1
@»M_O V3 V2 Vi E}
w3 w2 w2
-M1

F2 zastosowac, kiedy zamiast Q1 uzyto F1.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Tréjfazowy rozrusznik samoczynny po stronie wirnika

2-stopniowy, wirnik 2-fazowy

L2
INERE 113 F1
B
:._
7Q‘| Ca
2 |4 |6
G 11 Bl IR
-\- A\ A\
QUGN 02 N, ot EATAR
Lo Lo Lg Le Le
|97 95
a g -
214 16 98 96
U |v |w|PE
N« -R2 -R1
@))l [ — Ul :'—1
3 A~ M XY
V2 Vi EJ
-M1

F2 zastosowac, kiedy zamiast Q1 uzyto F1.
Dobor wielkosci tacznikow

Prad zataczenia =05-25%1I
Moment rozruchu =0,5 do momentu utyku
Q1 Qn =g

Styczniki stopni =0,35 X Iyimika
Styczniki stopni =0,58 X Iyimika
koncowych
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Tréjfazowy rozrusznik samoczynny po stronie wirnika

Ze stycznikiem sieciowym, wykonanie 3-stopniowe, wirnik 3-fazowy

L1
I
FO
-
13 95
af FZ}%‘
14 - 96

0E-
2
SN

IE-

|M

32 TM IWS
RIERE \B uaé\mon .,

Tis \(n Tis
Q14 K2
18 13 18
Al Al Al Al Al
K2 Q12 Q13 U3
[ n [ [ n

»

Q11: Stycznik sieciowy
K1: Przekaznik czasowy
Q14: Stycznik stopni
K2: Przekaznik czasowy

tacznik
dwuprzyciskowy
I ZAL

0: Wyt.
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Q12: Stycznik stopni
Q13:Stycznik stopni koricowych
K3: Przekaznik czasowy

Przytaczenie dalszych aparatéw do sterowania
—> Strona 8-49



Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Tréjfazowy rozrusznik samoczynny po stronie wirnika

Sposob dziatania

Przycisk | uruchamia stycznik sieciowy Q11: zestyk
zwierny Q11/14-13 przejmuje napiecie,
Q11/44-43 zatacza przekaznik czasowy K1. Silnik
z wkaczonymi do wirnika rezystorami R1 + R2 +
R3 zostaje przytaczony do sieci. Odpowiednio do
nastawionego czasu rozruchu zestyk zwierny
K1/15-18 podaje napiecie na Q14. Stycznik stopni
Q14 odtacza stopien rozruchowy R1 a poprzez
Q14/14-13 whacza przekaznik czasowy K2.
Odpowiednio do nastawionego czasu rozruchu
K2/15-18 podaje napiecie na stycznik stopni Q12,
ktdry odtacza stopier rozruchu R2 i poprzez
Q12/14-13 whacza przekaznik czasowy K3.
Odpowiednio do nastawionego czasu rozruchu
poprzez K3/15-18 zostaje wiaczony stycznik sto-
pnia koricowego Q13, ktdry podtrzymuje sie sam
poprzez Q13/14-13, odtaczajac poprzez Q13 sty-
czniki stopni Q14 Q12, jak rowniez przekazniki

czasowe K1, K2 i K3. Stycznik stopnia koricowego
Q13 zwiera pierécienie $lizgowe wirnika: silnik
pracuje ze znamionowa liczba obrotow.
Wyfaczenia dokonuje sie przyciskiem 0. Przy
przeciazeniu wytaczenie nastepuje przez zestyk
rozwierny 95-96 przekaznika F2 lub przez zestyk
zwierny 13-14 wytacznika silnikowego lub
wytacznika mocy.

Przy dwu lub jednostopniowym uktadzie roz-
ruchowym nie wystepuija styczniki stopni Q13, jak
réwniez Q12 ze swoimi rezystorami R3, R2 i prze-
kazniki czasowe K3, K2. Wirnik jest wtedy
przylaczony do zaciskow rezystoréw U, V, W2 lub
U, V, W1. Na schemacie zmieniaja odpowiednio
oznaczenia stycznikow stopni i przekaznikéw cza-
sowych zQ13, Q12 naQ12, Q11 albo Q13, Q11.
Przy wiecej niz trzech stopniach, dodatkowe
styczniki, przekazniki czasowe i rezystory oznacza
sie odpowiednio kolejnymi liczbami.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
taczenie kondensatorow

Styczniki mocy DIL dla kondensatorow

Ukfad jednostkowy bez szybkich Uktad jednostkowy z szybkimi rezystorami roztadowczymi
rezystoréw roztadowczych
L1 1213 L1123
-F1 -F1
10315 T3 15
QY- QU
214 16 2 14 |6
21 31
-Q11 -Qu1
22 32
R1 R1
-R1 -R1
-Q1
-R1

Rezystory roztadowcze R1 wbudowane  Rezystory roztadowcze R1 nabudowane przy styczniku.
w kondensatorze

8-98



Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
taczenie kondensatoréw

L1
(Q11/1)

-F0

0E-

tacznik dwuprzyciskowy
Przytaczenie dalszych aparatéw do sterowania
—> Strona 8-49

Zadajnik stykowy ciagly QN
Przy uruchomieniu przez ogranicznik mocy L1 Al
biernej nalezy sprawdzi¢, czy jego moc faczenia
jest wystarczajaca do pobudzenia cewki
stycznika. W razie koniecznosci nalezy whaczy¢
posredni stycznik pomocniczy.

Sposob dziatania

Przycisk | uruchamia stycznik Q11. Stycznik Q 11
przycigga i podtrzymuje sie poprzez whasny styk
podtrzymujacy 14-13 i przycisk 0. Kondensator
C1 jest wiaczony. Rezystory roztadowcze R1 przy
wiaczonym styczniki Q11 sg nieczynne.
Wylaczenie przez nacisniecie przycisku 0. Zestyki
rozwierne Q11/21-22 facza rezystory roztadow-
cze R1 na kondensator C1.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
taczenie kondensatoréw

Zestaw stycznikow kondensatorowych

Stycznik kondensatorowy ze stycznikiem stopnia  jednostkowe i rownolegte bez/z rezystorami
wstepnego i rezystorami na zasilaniu. Pofaczenie  stopnia wstepnego i rezystorami roztadowczymi.

L1 12 13

ls b 15 |s B e

:J\_-\_*__ _-\44 -QHI::I_ n J\_-\_*__ _\44

b b & Y
L

Przy wykonaniu bez rezystoréw roztadowczych nie
wystepuja rezystory R1 i potaczenia do tacznikéw
pomocniczych 21-22 i 31-32.
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Sterowanie i zabezpieczanie sil
taczenie kondensatoréw

L1
Q11/1)

A

-S1

IE- 1

Q11: stycznik sieciowy
Q14: stycznik stopnia wstepnego
Uruchomienie przez facznik dwuprzyciskowy S11.

Sposob dziatania

Uruchomienie przez facznik dwuprzyciskowy S11:
przycisk | uruchamia stycznik stopnia wstepnego
Q14. Stycznik Q14 wiacza kondensator C1 z
rezystorami stopnia wstepnego R2.

Zestyk zwierny Q14/14-13 uruchamia stycznik
sieciowy Q11. Kondensator C1 jest wiaczony ze
zmostkowanymi rezystorami R2. Samotrzymanie
Q14 poprzez Q11/14-13, gdy przyciagnat stycznik
Q1.

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

nikow

-FO
- 3 10 (3)-1-15

10

]

=512, ' $12

I

Uruchomienie przez przefacznik S13, zadajnik
stykowy ciagly $12 (ogranicznik mocy biernej)
tacznik dwuprzyciskowy S11.

431

Rezystory roztadowcze R1 przy wiaczonych Q11 i

Q14 sa nieczynne. Wylaczenie przyciskiem 0.
Zestyki rozwierne Q11/21-22 i 31-32 facza
rezystory roztadowcze R1 na kondensator C1.
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Sterowanie dwéch pomp

W petni automatyczne sterowanie dwoch pomp

Kolejnos¢ wiaczenia pomp 1 2 wybierana jest P1 Auto =
przez tacznik sterowniczy $12
Uktad sterowniczy z dwoma tacznikami P2Auto =

ptywakowymi dla obciazenia podstawowego i
szczytowego (mozliwa rdwniez praca z 2
czujnikami cisnienia).)

P1+P2 =

pompa 1 obciazenie podstawowe
pompa 2 obciazenie szczytowe
pompa 2 obciazenie podstawowe
pompa 1 obciazenie szczytowe
bezposérednie uruchamianie
niezalezne od facznikow
ptywakowych (lub ewentualnie
czujnikéw cisnieniowych)

L1213

'_$_III

L
QL {TSr

@ lina z ptywakiem, przeciwwaga, rolki (® pompa wirnikowa lub tlokowa
nawrotne, zabieraki @ pompa 1

@ zbiornik wysoki pompa 2

(3 doplyw (@ rura ssaca z koszem

@ rura ci$nieniowa studnia

(& odbior
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
W petni automatyczne sterowanie pompy

Z czujnikiem cisnienia dla hydroforu i domowego
urzadzenia zasilajacego bez zabezpieczenia braku
wody.

Ll —v
L2
[}

-Q1 L

8-104

Z 3-biegunowym czujnikiem cisnienia MCSN
(obwody gtéwne)

F1: bezpieczniki topikowe (w przypadku potrzeby

Q1: wylacznik silnikowy uruchamiany recznie
(np. PK2)

F7: czujnik cisnieniowy MCSN

M1:silnik pompy

(@ powietrznik lub hydrofor

@ zawdr zwrotny

(3 rura cisnieniowa

(@ pompa wirnikowa (lub tlokowa)

(® rura ssaca z koszem

® studnia



Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
W petni automatyczne sterowanie pompy

Z 1-biegunowym czujnikiem cisnienia MCS
(obwody sterownicze)

u F1: bezpieczniki topikowe (w przypadku
12 potrzeby)
L3 Q1 1:stycznik lub samoczynny przefacznik
N A .

gwiazda - tréjkat

F2: przekaznik przeciazeniowy z blokada
ponownego wigczenia

F7: czujnik ci$nieniowy MCS 1 -biegunowy

M1:silnik pompy

@ powietrznik lub hydrofor

(2 zawor zwrotny

(3 pompa wirnikowa (lub ttokowa)

@ rura ci$nieniowa

() rura ssaca z koszem

(® studnia
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
W petni automatyczne sterowanie pompy

Z 3-biegunowym tacznikiem ptywakowym SW
(obwody gtéwne)

8-106

F1: bezpieczniki topikowe (w przypadku
potrzeby)

Q1: wylacznik silnikowy uruchamiany
recznie (np. PKZ)

F7: tacznik ptywakowy 3-biegunowy
(uktad: "petne pompy")

M1:silnik pompy

HW:wartos¢ najwyzsza

NW:wartoé¢ najnizsza

(@ lina z ptywakiem, przeciwwaga, rolki
nawrotne, zabieraki

@ zbiornik wysoki

(3 rura ci$nieniowa

(@ pompa wirnikowa lub ttokowa

(® odbior

(® rura ssaca z koszem

@ studnia



Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
W petni automatyczne sterowanie pompy

Z 1-biegunowym tacznikiem ptywakowym SW

(obwody sterownicze)

F1: bezpieczniki topikowe (w przypadku
potrzeby)

Q11:stycznik lub samoczynny
przetacznik gwiazda - tréjkat

F2: przekaznik przecigzeniowy z
blokada ponownego wigczenia

w F8: tacznik ptywakowy jednobiegunowy

-

(uktad: "petne pompy")

S1: przefacznik RECZNIE-WYt-

I AUTOMATYCZNIE

F9: tacznik ptywakowy 1-biegunowy
(uktad: "puste pompy")

M1:silnik pompy

@ linazptywakiem, przeciwwaga, rolki
nawrotne, zabieraki

@ zbiornik wysoki

(3 rura ci$nieniowa

(@ pompa wirnikowa lub ttokowa

® odbior

(® rura ssaca z koszem

(@) zabezpieczenie braku wody przez
facznik ptywakowy

studnia
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
Wymuszenie pozycji zerowej odbiornika

Rozwiazanie z wytacznikami mocy NZM

Wymuszenie pozycji zerowej dla facznika podnapieciowego. Nie moze by¢ stosowane przy
sterowniczego ("uktad hamburski") za pomoca napedzie silnikowym..
facznika pomocniczego VHI (S3) i wyzwalacza
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
W petni automatyczny przetacznik sieciowy z automatycznym powrotem

Wymuszenie pozycji zerowe] dla facznikow wyzwalaczy podnapieciowych. Nie moze by¢

sterowniczych i sterownikéw za pomoca stosowana przy napedzie silnikowym.

facznikéw pomocniczych VHI (S3), NHI (S1) i

@ WYL AWAR.

@ styki blokujace pozycje zerowa
przytacznikach sterowniczychi
sterownikach
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Sterowanie i zabezpieczanie silnikéw
W petni automatyczny przetacznik sieciowy z automatycznym powrotem

Urzadzenie przetaczajace wedtug DIN 0108 - urzadzenia silnopradowe i elektryczne
zasilanie awaryjne obiektow budowlanych dla skupisk ludzkich

Automatyczne faczenie zwrotne; czujnik fazowy
jest nastawiony na:

U
b)
13
N

Napiecie zadziatania Uay = 0,95 X U,
Napiecie odpadu U, =0,85 X Uy

QOUl———

L2.1
3.1

iR i iEE
Q1 L{7T51>[15) T QLY L 75[15[15)
Lt '

4 e

gt gt

[ T
-K2 u 11 RIS |T
2 n R
wf [
u 12 har,
1214
Al Al
-Qn -K2
A2 A2

@ sie¢ gtéwna
(2 sie¢ pomocnicza

Sposob dziatania

Najpierw zostaje wtaczony wytacznik gtéwny Q1 a
nastepnie wytacznik pomocniczy Q1.1 (sie¢
pomocnicza).

Czujnik fazy K1 otrzymuje napiecie poprzez sie¢
gtéwna i zatacza natychmiast stycznik pomocniczy
K2. Zestyk rozwierny K2/21-22 blokuje obwdd
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01 D-QH -o12|j 0 H

K2

Q/,,

-Q12

(® do odbiornika

pradowy. Stycznik Q12 (sie¢ pomocnicza) i zestyk
zwierny K2/13-14 zamyka obwad Q11. Stycznik
Q11 przycigga i taczy sie¢ gléwna do odbiornika.
Stycznik Q12 zostaje dodatkowo zablokowany w
stosunku do stycznika sieci gléwnej Q11 poprzez
zestyk rozwierny Q11/22-21.
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Przepisy, wzory, tablice

Wyrdzniki literowe elementoéw ukfadow elektrycznych

Uwagi ogélne
" Cytaty z norm DIN, dotyczacych klasyfikacji VDE
podane zostaty za zezwoleniem DIN Deutsches
Institut fir Normung e.V. i Zwiazku Elektrotech-
nikéw Niemieckich(dzialy elektrotechnika,
elektronika i technika informacyjna). Miarodajnym
dla zastosowania przepisow sa ich wydania z
najnowsza data wydania, dostepne w siedzibie
wydawnictwa VDE-VERLAG GMBH, Bismarckstr.
33, 10625 Berlin i wydawnictwa Beuth Verlag
GmbH, Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin".

Oznaczenie wedtug

DIN EN 61346-2:2000-12(IEC 61346-2:2000)
Firma Moeller zdecydowata sie na zastosowanie
wyzej wspomnianej normy, z zachowaniem
okresu przejéciowego.
Odmiennie od przyjetego dotychczas oznaczania
to funkcja elementu danego uktadu elektrycznego
okresla na pierwszym miejscu wyrdznik literowy.
Wychodzac z tego zatozenia powstaje niewielka
przestrzen dla wyboru wyréznika literowego.

Przykfad dla opornika

* normalny ogranicznik pradu: R

e element grzejny oporowy: E

 opornik pomiarowy: B

Poza tym firma Moeller dokonata specyficznych

dla siebie ustalen stuzacych zastosowaniu normy,
ktdre czesciowo od normy tej odbiegaja.

* Oznaczenia zaciskow przytaczeniowych nie sa
przedstawiane w wersji do czytania od prawej.

* Nie podaje sie drugiego wyréznika literowego
stuzacego do oznaczenia celu zastosowania
elementu uktadu, np. przekaznik czasowy K1T
jest teraz oznaczany jako K1.

* Wylaczniki mocy o gtéwnej funkcji zabezpiecza-

nia oznaczane sa nadal za pomoca Q.
Podlegaja one numeracji od 1 do 10, poczawszy
od lewej gomej strony.

9-2

e Styczniki oznaczane sa w sposdb nowy za
pomoca Q, podlegaja numeracji od 11 do oo,
np. K 91M zostaje teraz Q21.

e taczniki pomocnicze zachowuja swoj wyréznik
K i podlegaja numeracji do 1 doeo.

Oznaczenie pojawia sie w dogodnym miejscu w
bezposredniej bliskosci symbolu elementu uktadu.
Oznaczenie ustanawia zwiazek pomiedzy elemen-
tem uktadu w instalacji i roznymi arkuszami
dokumentacji (schematy potaczen, spisy
aparatow, schematy obwodowe, instrukcje). Dla
ufatwienia prac w terenie oznaczenie moze by¢
umieszczone czesciowo lub catkowicie na elemen-
cie ukfadu w jego poblizu.

Wybrane elementy uktadu z przeciwstawieniem
przyznanych przez firme Moeller wyrdznikow
literowych stare - nowe —> tabela, strona 9-3.
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Wyrdzniki literowe elementéw ukfadow elektrycznych

Wyroéznik Przykfad elementu uktadu elektrycznego Wyroéznik

literowy stary

literowy nowy

Przetworniki pomiarowe

Kondensatory

Urzadzenia pamieciowe

m| Ol N| ®

Elektrofiltry

-

Wyzwalacze bimetalowe

-

Czujniki ci$nienia

-

Bezpieczniki (wysokoczute, typu HH, sygnatowe)

Przemiennik czestotliwosci

Generatory

Aparaty tagodnego rozruchu

usv

Lampy

Sygnalizatory optyczne i akustyczne

Lampki sygnalizacyjne

Przekazniki pomocnicze

Styczniki pomocnicze

Styczniki potprzewodnikowe

Styczniki mocy

Przekazniki czasowe

Cewki dfawikowe

Wzmacniacze separacyjne, wzmacniacze nawrotne

Roztaczniki obciazenia

Wyltaczniki mocy zabezpieczajace

olol ol Z|r R R RN R R|lxT|lxT|lxT|ool oo o

Wytaczniki ochrony silnika

olol o] 4| ™| Rlo| A x| R| O 9 M| o A o A | @ M <| | |-
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Przepisy, wzory, tablice
Wyrdzniki literowe elementéw ukfadow elektrycznych

Wyréznik Przyktad elementu uktadu elektrycznego Wyréznik
literowy stary literowy nowy

taczniki gwiazda - tréjkat

Roztaczniki

Oporniki nastawne

Oporniki pomiarowe

Elementy grzejne oporowe

Aparaty sterownicze

Przyciski

taczniki krancowe

Przektadniki napieciowe

Przekfadniki pradowe

Transformatory

Przemienniki czestotliwosci

Diody

Prostowniki

Tranzystory

Filtry

NI N < <| <|c| | A 4| v v| | x| =| =| O O
| =<| x| 4| =| 4| 4| 4| 4| W| V| V| M| BW| | O O

Aparaty przeciwzaktoceniowe
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Przepisy, wzory, tablice
Wyrdzniki literowe elementéw ukfadow elektrycznych

Oznaczanie aparatow elektrycznych w USA i Kanadzie wedtug NEMA ICS 1-2001,
1CS 1.1-1984, ICS 1.3-1986

Dla odrdznienia aparatow o podobnym dziataniu  Przyktad:

mozna do oznaczen literowych wedtug Stycznik pomocniczy uruchamiajacy pierwsza
nastepujacej tablicy dodawac trzy cyfry lub litery.  funkcje sterowania impulsowego jest "1 JCR".
Uzywajac dwoch lub wiecej liter, na pierwszym Oznacza to tutaj:

miejscu stawia sie zazwyczaj litere oznaczajaca 1 = liczba kolejna

funkdje. J = Jog (impulsowanie) - funkcja aparatu

CR = Control relay (stycznik pomocniczy) - rodzaj

aparatu
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Przepisy, wzory, tablice
Wyrdzniki literowe elementéw ukfadow elektrycznych

Wyrdzniki literowe aparatow lub funkcji wedtug NEMA 1CS 1-2001, ICS 1.1-1984,
1CS 1.3-1986

Wyréznik Device or Function Aparat lub funkcja

literowy

A Accelerating Przyspieszac¢

AM Ammeter Amperomierz

B Braking Hamowac¢

Club CAP Capacitor, capacitance Kondensator, pojemno$¢

CB Circuit-breaker Wytacznik mocy

CR Control relay Stycznik, stycznik pomocniczy

@) Current transformer Przektadnik pradowy

DM Demand meter Licznik zuzycia

D Diode Dioda

DS lub DISC Disconnect switch Odtacznik

DB Dynamic braking Hamowanie dynamiczne

FA Field accelerating Przyspieszanie wzbudzeniem

FC Field contactor Stycznik pradu wzbudzenia

FD Field decelerating Zmniejszenie pradu wzbudzenia (op6z-
nienie)

FL Field-loss Zanik wzbudzenia

F lub FWD Forward Naprzod

FM Frequency meter Miernik czestotliwosci

FU Fuse Bezpiecznik

GP Ground protective Uziemienie ochronne

H Hoist Uniesienie

J Jog Impulsowanie

LS Limit switch tacznik kraricowy, wytacznik kraficowy

L Lower Obnizenie

M Main contactor Stycznik gtéwny

MCR Master control relay Gtéwny stycznik sterowania

MS Master switch tacznik nadrzedny
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Przepisy, wzory, tablice
Wyrdzniki literowe elementéw ukfadow elektrycznych

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Wyréznik Device or Function Aparat lub funkcja
literowy

0C Overcurrent Prad przecigzeniowy

oL Overload Przeciazenie

P Plugging, potentiometer Potencjometr lub tacze wtykowe
PFM Power factor meter Miernik wspétczynnika mocy
PB Pushbutton Przycisk

PS Pressure switch tacznik cisnieniowy

REC Rectifier Prostownik

R lub RES Resistor, resistance Opornik

REV Reverse Bieg wsteczny

RH Rheostat Opomik nastawczy

SS Selector switch Przefacznik

SCR Silicon controlled rectifier Tyrystor

N Solenoid valve Zawor elektromagnetyczny
SC Squirrel cage Wirnik klatkowy

S Starting contactor Stycznik rozruchowy

SU Suppressor Ttumik, eliminator

TACH Tachometer generator Pradnica tachometryczna

B Terminal block, board Blok zaciskowy, listwa zaciskowa
TR Time-delay relay Przekaznik czasowy

Q Transistor Tranzystor

uv Undervoltage Obnizone napiecie

VM Voltmeter Woltomierz

WHM Watthour meter Licznik watogodzin

WM Wattmeter Miernik mocy

X Reactor, reactance Dtawik, indukcyjnos¢
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Przepisy, wzory, tablice

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Wyrdzniki literowe elementéw ukfadow elektrycznych

Jako alternatywe oznaczania aparatéw za

pomoca wyréznikow literowych (device designa-
tion), wedtug NEMA ICS 1-2001, ICS 1.1-1984,
1CS 1.3-1986, dopuszczalne jest oznaczanie

wedtug klas aparatéw (class designation).

Oznaczanie wedtug klas stosuje sie w celu fatwiej-
szego dopasowania do norm miedzynarodowych.
Wykorzystywane tu wyrézniki literowe zblizone sa
czesciowo do oznaczen w IEC 61346-1 (1996-03).

Wyrézniki literowe klas aparatow wedtug NEMA ICS 19-2002

Wyroznik Aparat lub funkcja
literowy

Ttumaczenie

A Separate Assembly

0Oddzielny zestaw

B Induction Machine, Squirrel Cage

Induction Motor
Synchro, General

o Control transformer
 Control transmitter
 Control Receiver

o Differential Receiver

o Differential Transmitter

 Receiver

® Torque Receiver

© Torque Transmitter
Synchronous Motor

Wound-Rotor Induction Motor or
Induction Frequency Convertor

Maszyna asynchroniczna, wirnik
klatkowy

Silnik asynchroniczny

Selsyn, ogdlnie

o Transformator obrotu

o Selsyn nadawczy

o Selsyn odbiorczy

 Selsyn réznicowy odbiorczy

o Selsyn roznicowy nadawczy

¢ Odbiornik

 Odbiornik momentu

© Nadajnik momentu

Silnik synchroniczny

Silnik indukeyjny o uzwojonym wirniku
lub indukcyjny przemiennik
czestotliwosci

BT Battery

Akumulator

C Capacitor
 Capacitor, General
* Polarized Capacitor

Shielded Capacitor

Kondensator

 Kondensator, ogdlnie

* Kondensator o 0znaczonej
biegunowosci

Kondensator w ostonie

B Circuit-Breaker (all)

9-8
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Przepisy, wzory, tablice
Wyrdzniki literowe elementéw ukfadow elektrycznych

Wyroéznik Aparat lub funkcja Ttumaczenie
literowy
D, CR Diode Dioda
o Bidirectional Breakdown Diode o Dwukierunkowa dioda Zenera
o Full Wave Bridge Rectifier ® Prostownik dwupotéwkowy
© Metallic Rectifier © Prostownik stykowy
* Semiconductor Photosensitive * Fotoelement pétprzewodnikowy
o Cell
* Semiconductor Rectifier ® Prostownik pétprzewodnikowy
© Tunnel Diode  Dioda tunelowa
o Unidirectional Breakdown Diode o Jednokierunkowa dioda Zenera
D, VR Zener Diode Dioda Zenera
DS Annunciator Element sygnalizacyjny
Light Emitting Diode Dioda $wiecaca
Lamp Lampka
e Fluorescent Lamp . $wietléwka
* Incandescent Lamp o Zarowka
o Indicating Lamp ® Wskaznik swiecacy
E Armature (Commutor and Brushes) Twornik (komutator i szczotki)

Lightning Arrester
Contact

o Electrical Contact

o Fixed Contact

* Momentary Contact
Core

* Magnetic Core
Horn Gap

Permanent Magnet
Terminal

Not Connected Conductor

Ochronnik przepieciowy
Zestyk

o Zestyk elektryczny
® Zestyk staly

o Zestyk przelotowy
Rdzen, zyta

© Rdzen magnetyczny
Ochronnik rozkowy
Magnes trwaly

Zacisk

Przewdd niedofaczony
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Przepisy, wzory, tablice
Wyrdzniki literowe elementéw ukfadow elektrycznych

Wyroznik Aparat lub funkcja Ttumaczenie
literowy
F Fuse Bezpiecznik
G Rotary Amplifier (all) Wzmacniacz maszynowy (kazdy)
A.C. Generator Pradnica pradu przemiennego
Induction Machine, Squirrel Cage Maszyna asynchroniczna,
wirnik klatkowy
Induction Generator Pradnica asynchroniczna
HR Thermal Element Actuating Device tacznik bimetalowy
J Female Disconnecting Device Gniazdo roztaczalne
Female Receptacle Gniazdo wtykowe
K Contactor, Relay Stycznik, stycznik pomocniczy
L Coil Cewka
 Blowout Coil o Cewka gasikowa
* Brake Coil e Cewka hamulcowa
® Operating Coil o Cewka wzbudzenia
Field Pole
o Commutating Field * Pole biegunéw zwrotnych
o Compensating Field  Pole kompensacyjne
® Generator or Motor Field  Pole pradnicy lub silnika
 Separately Excited Field © Pole wzbudzenia obcego
o Series Field * Pole gtowne
 Shunt Field  Pole uzwojenia bocznikowego
Inductor Induktor
Saturable Core Reactor Dtawik nasycany
Winding, General Uzwojenie, ogdlnie
LS Audible Signal Device Sygnalizator akustyczny
o Bell * Dzwonek
® Buzzer ® Brzeczyk
* Horn ® Buczek
M Meter, Instrument Miernik
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Przepisy, wzory, tablice
Wyrdzniki literowe elementéw ukfadow elektrycznych

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Wyroznik Aparat lub funkcja Ttumaczenie
literowy
P o Male Disconnecting Device ® Wtyczka roztaczna
* Male Receptable ® Wtyczka
Q Thyristor Tyrystor
* NPN Transistor © Tranzystor NPN
© PNP Transistor ® Tranzystor PNP
R Resistor Opornik
o Adjustable Resistor © Opornik nastawny
© Heating Resistor © Opornik grzewczy
© Tapped Resistor © Opornik z odczepami
© Rheostat © Opornik nastawczy
Shunt Bocznik
o Instrumental Shunt ® Bocznik dla przyrzadu pomiarowego
 Relay Shunt ® Bocznik do przekaznika
S Contact Zestyk

e Time Closing Contact
 Time Opening Contact
 Time Sequence Contact
o Transfer Contact
 Basic Contact Assembly
o Flasher

® Zestyk z opdznionym wiaczeniem
o Zestyk z opéznionym wyfaczeniem

o Zestyk czasowy

o Zestyk przetaczalny
® Zespot stykow
 Sygnat migowy
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Przepisy, wzory, tablice
Wyrdzniki literowe elementéw ukfadow elektrycznych

Wyroéznik
literowy

Aparat lub funkcja

Tlumaczenie

S

9-12

Switch

o Combination Locking and Nonlok-

king Switch
 Disconnect Switch
© Double Throw Switch
® Drum Switch
® Flow-Actuated Switch
 Foot Operated Switch
® Key-Type Switch
 Knife Switch
o Limit Switch
o Liquid-Level Actuated Switch
e Locking Switch
o Master Switch
© Mushroom Head
© Operated Switch
® Pressure or Vacuum
 Pushbutton Switch
© Pushbutton llluminated Switch
 Rotary Switch
o Selector Switch
o Single-Throw Switch
® Speed Switch
 Stepping Switch
o Temperature-Actuated Switch
 Time Delay Switch
® Toggle Switch
o Transfer Switch
© Wobble Stick Switch
Thermostat

tacznik

® Zestaw facznikéw z ryglem lub bez

o Odfacznik

® Podwojny facznik dzwigarowy
 tacznik walcowy

o tacznik przeptywowy

e tacznik nozny

o tacznik kluczykowy

o tacznik nozowy

o tacznik krancowy

e tacznik plywakowy

o tacznik ryglowany

o tacznik nadrzedny

o tacznik/przycisk grzybkowy

o tacznik cisnieniowy

® Przycisk

® Przycisk podéwietlony

o tacznik krzywkowy, obrotowy
o tacznik wybierakowy

e tacznik o jednej dzwigni
o Przetacznik biegunow

o Przetcznik stopniowy

o tacznik temperaturowy
 tacznik czasowy

o tacznik przechylny

® Przetacznik

e tacznik dzwigniowy
Termostat



Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Przepisy, wzory, tablice
Wyrdzniki literowe elementéw ukfadow elektrycznych

Wyroéznik Aparat lub funkcja Ttumaczenie

literowy

T Transformer Transformator
e Current Transformer o Przekfadnik pradowy
o Transformer, General o Przekfadnik, ogélnie
 Polyphase Transformer o Przektadnik wielofazowy
 Potential Transformer o Przekfadnik napieciowy

B Terminal Board Tablica zaciskowa

TC Thermocouple Termoelement

U Inseparable Assembly Aparat na state wbudowany, na state

pofaczony

v Pentode, Equipotential Cathode Photo-  Pentoda, katoda ekwipotencjalna Lampa
tube, Single Unit, fotoelektronowa, jednoczesciowa
Vacuum Type Lampa prézniowa
Triode Trioda
Tube, Mercury Pool Lampa, katoda rteciowa

w Conductor Przewdd, kabel
® Associated o Kabel zwykty
© Multiconductor o Wielozytowy
o Shielded ® Ekranowany
Conductor, General Przewod, ogdlnie

X Tube Socket Gniazdo lampowe
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Przepisy, wzory, tablice
Oznaczenia schematowe Europa - Ameryka Pétnocna

Oznaczenia schematowe wedtug DIN EN, NEMA ICS

Ponizsze poréwnanie oznaczen schematowych
bazuje na nastepujacych przepisach narodowych i
miedzynarodowych:

* DIN EN 60617-2 do DIN EN 6017-12

* NEMA ICS 19-2002

Nazwa DIN EN NEMA ICS

Przewody, pofaczenia

Odgatezienie od przewodéw

[ [

03-02-04
|Ub 03-02-05 |Ub

Potaczenie przewodow Y
03-02-01

Dofaczenie (np. zacisk) 0) 0)

03-02-02

Listwa zaciskowa

03-02-03

Przewdd
03-01-01
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Przepisy, wzory, tablice
Oznaczenia schematowe Europa - Ameryka Pétnocna

Nazwa DIN EN NEMA ICS
Przewod przewidywany 00000 6——————-

103-01-01
Potaczenie, ogdlnie SomTmTT —mmeee-
Potaczenie do wyboru przy matym
odstepie 02-12-04
Linia graniczng, linia podziatu np. @ — - —-—  —— . —
miedzy polami sterowania 02:01-06
Linia graniczna np. do oddzielenia Fee=—c= -r-—-—
czesci (podzespotow sterowania) | J |. |

;ZEG- - T
Ekranowanie F—————- —

1
| |

Il_ _____ J' | I 1

02-01-07
Uziemienie, ogdlnie

= —GRD

02-15-01
Uziemienie ochronne @ @

02-15-03
Gniazdo i wtyk, tacze wtykowe i l’ l

v oY Y

03-03-05 |Ub 03-03-06
Zwierak, zwora zwarta 1 e

|
T T
03-03-18
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Przepisy, wzory, tablice

Oznaczenia schematowe Europa - Ameryka Pétnocna

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Nazwa DIN EN NEMA ICS
Elementy bierne
Elementy bierne M- lub —F A lub
04-01-02 04-01-02
Opornik o statych odczepach A lub |;|
04-01-09
Opornik zmienny, ogdlnie ],: ](
04-01-03
Opornik nastawny ; RES
Opornik ze stykiem przesuwnym,
potencjometr _|£
04-01-07
Uzwojenie, indukcyjnos¢, ogdlnie MMM lub — MmmX
04-03-01 04-03-02

Uzwojenie o stalych odczepach

™

04-03-06

Kondensator, ogélnie

4 e

04-02-01 04-02-02

+H- " He

Kondensator z odczepem

9-16

-

104-02-01




Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Przepisy, wzory, tablice
Oznaczenia schematowe Europa - Ameryka Pétnocna

Nazwa DIN EN NEMA ICS

Przyrzady sygnalizacyjne

Wskaznik, ogdlnie O *z podaniem
koloru
Wskaznik $wiecacy, ogdlnie ® D lub @ lub

08-10-01

*z podaniem koloru

Brzeczyk lub
ﬂ W ﬁ ABU

08-10-10
08-10-11

Buczek, syrena
[ T

08-10-05

Uruchamianie

Uruchamianie reczne, ogdlnie [ [Eo==
02-13-01

Uruchamianie przez nacisk Eee-c E===
02-13-05

Uruchamianie przez ciagniecie ] }---
02-13-03

Uruchamianie przez pokrecanie F---
02-13-04

Uruchamianie kluczykiem Q---
02-13-13

Uruchamianie przez rolke, czujnik oo
02-13-15

Przyrzady sygnalizacyjne



Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Przepisy, wzory, tablice
Oznaczenia schematowe Europa - Ameryka Pétnocna

Nazwa DIN EN NEMA ICS
Naped sitowy, ogdlnie |:|_
02-13-20
Zamek z mechanicznym
wyzwalaniem EH
102-05-04
Naped silnikowy @_ _ _
02-13-26
Wylacznik awaryjny (===
02-13-08
Uruchomienie przez wyzwalacz
elektromagnetyczny, nadpradowy P— =
02-13-24
Uruchomienie przez zabezpieczenie Lot
cieplne, nadpradowe ::I- -
02-13-25 —I—
Uruchomienie napedem
elektromagnetycznym E::" - <>
02-13-23
Uruchomienie poziomem cieczy é)—

02-14-01 O

Napedy elektromechaniczne,
elektromagnetyczne

Naped elektromechaniczny, ogélnie E::l 'O' lub [ lub ®

Cewka przekaznika, ogélnie
07-15-01 * wyréznik literowy
aparatu

Naped o szczegolnych whasciwo-
$ciach, ogolnie |:|:::| |:|:::|
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Przepisy, wzory, tablice

Oznaczenia schematowe Europa - Ameryka Pétnocna

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Nazwa

DIN EN

NEMA ICS

Elektromechaniczny naped z
opoznionym zadziataniem

07-15-08
Elektromechaniczny naped z
opoznionym odpadaniem .::j
07-15-07

Elektromechaniczny naped z
opoznionym zadziataniem i

B804

opdznionym odpadaniem 07-15-09
Elektromechaniczny naped
przekaznika cieplnego dj
07-15-21
Zestyki
Zestyk zwierny lub o lub |

07-02-01

07-02-02

029

Zestyk rozwierny

r

07-02-03

Xlub #

Zestyk przefaczajacy z przerwa

oflubﬁ

Zestyk zamykajacy z wyprzedzeniem
w zespole stykow

07-04-01

_| TG, TDC, EM
T

Zestyk otwierajacy z opdznieniem w
zespole stykow

§

07-04-03

# T0,TDO, LB

Zestyk zwierny, zwiera z
opoznieniemw czasie uruchamiania

9

07-05-02

lub

07-05-01

o

T

la)

Zestyk rozwierny, zwiera z
opdznieniemprzy powrocie

07-05-03

lub

07-05-04

&

0.
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Przepisy, wzory, tablice
Oznaczenia schematowe Europa - Ameryka Pétnocna

Nazwa DIN EN NEMA ICS

Przyrzady sterownicze

Przycisk (bez zatrzasku)

|
_ _|PB
E 1 o o
07-07-02
Przycisk z zestykiem rozwiernym, B
uruchamiany reka przez nacisniecie E- ?L olo
Przycisk z zestykami zwiernym i | PB
rozwiernym, uruchamiany reka przez E 3[ ?‘ QJ-O
nacisniecie ©® ©
Przycisk z zatrzaskiem, z zestykiem | PB
zwiernym, uruchamiany reka przez E-v-’] a"‘o 0,0
nacisniecie L=~

Przycisk z zatrzaskiem, z zestykiem
rozwiernym, uruchamiany reka przez (GRS %"
uderzenie (np. przycisk grzybkowy)

tacznik krancowy (z zestykiem | Ls

zwiernym) ﬁ B
07-08-01

tacznik krancowy (z zestykiem I

rozwiernym) o—m0
07-08-02

tacznik zwierny, uruchamiany s

mechanicznie, zestyk zwarty o°
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Przepisy, wzory, tablice
Oznaczenia schematowe Europa - Ameryka Pétnocna

Nazwa DIN EN NEMA ICS

tacznik rozwierny, uruchamiany s
mechanicznie, zestyk otwarty o

tacznik zblizeniowy (rozwierny),

07-20-04

tacznik zblizeniowy, indukcyjny,

zwiemy Fe 4]). 1'

uruchamiany zblizeniem czesci Fe 4:[)— %“
zelaznej

Przyrzad zblizeniowy, symbol
blokowyl @‘
07-19-02
Przekaznik niedomiarowy, | o lub o
cisnieniowy, dziatanie zwierne -3| %) OE
07-17-03

Czujnik cisnienia, dziatanie o lub -ogn—
rozwierne -%L IZ‘"J

tacznik ptywakowy, dziatanie

|
Zwierne [ 3] OE';D
tacznik ptywakowy, dziatanie oo
rozwierne [ ?‘ [e)
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Przepisy, wzory, tablice
Oznaczenia schematowe Europa - Ameryka Pétnocna

Nazwa DIN EN NEMA ICS

taczniki

Stycznik (zwierny) 4 d N
cj—éj—\——\ TTT
07-13-02 * wyréznik literowy

Trojbiegunowy stycznik z cieplnym 1 dd J_J_J_

wyzwalaczem przecigzeniowym E‘?’ —E —;— E :25 as :25

* wyréznik literowy

Tréjbiegunowy odfacznik L 11 1 DISC
T T
07-13-06

Trojbiegunowy wyfacznik mocy

Tréjbiegunowy wytacznik z zamkiem

o trzech przekaznikach F---)
przeciazeniowych, trzech elektroma-
gnetycznych wyzwalaczach
nadpradowych, wyfacznik
samoczynny, silnikowy T
Bezpiecznik, ogdlnie [l] [I] lub E FU lub cs
07-21-01
Transformatory, przektadniki
Transformatory o dwdch lub lub
uzwojeniach M MMM
06-09-02 06-09-01
eeep
(30000
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Oznaczenia schematowe Europa - Ameryka Pétnocna

Nazwa DIN EN NEMA ICS

Autotransformator lub lub r\r‘m
06-09-07 é

06-09-06

Przektadnik pradowy % Et lub i a{
06-09-11 06.09-10.

Maszyny

Pradnica @ @ lub @
06-04-01

Silnik, ogolnie @ @ lub
06-04-01

Silnik pradu statego, ogdInie

Silnik pradu przemiennego, ogélnie

Silnik asynchroniczny, indukcyjny z
wirnikiem klatkowym

06-08-01

Silnik asynchroniczny, indukcyjny z
wirnikiem pierscieniowym

@
O Gl el e

06-08-03
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Przepisy, wzory, tablice
Oznaczenia schematowe Europa - Ameryka Pétnocna

Nazwa DIN EN NEMA ICS

Przyrzady pétprzewodnikowe

Wejsécie statyczne _[ : : _[ : :

Wyjscie statyczne

Negacja zaznaczona na jednym z oo -=

wejét — —
12-07-01

Negacja zaznaczona na jednym z == -

wyjéc b P
12-07-02

Wejécie dynamiczne, zmiana stanu z
0na1(N/W))

Dynamiczne wejécie negujace,
zmiana stanu z 1 na 0 (W/N)

Bramka I, ogélnie

£

5]

Bramka LUB, ogdlnie

B

Bramka NIE, negator

gt

lloczyn logiczny z zanegowanym
wyjsciem, NAND

2

R W
*o
E

O
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Przepisy, wzory, tablice

Oznaczenia schematowe Europa - Ameryka Pétnocna

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Nazwa DIN EN NEMA ICS
Suma logiczna z zanegowanym 3=7
wyjsciem, NOR g &

®
S

Alternatywa wykluczajaca EXOR,
ogdlnie

Przerzutnik bistabilny RS

Przerzutnik monostabilny,
nieprzefaczalny podczas impulsu
wyjsciowego, ogdlnie

Element opdZniajacy z podaniem
czasu opoznienia

Dioda pétprzewodnikowa, ogélnie

Dioda do pracy w zakresie przebicia,
dioda Zenera

Dioda $wiecaca, ogolnie

Dioda dwukierunkowa

Tyrystor, ogélnie
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Przepisy, wzory, tablice

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Oznaczenia schematowe Europa - Ameryka Pétnocna

Nazwa

DIN EN NEMA ICS

Tranzystor PNP

A/

05-05-01

(A)@(K) lub ()

(B

)

©

Tranzystor NPN, z kolektorem na
obudowie

9

05-05-02

(K)@(A) lub (E)@(c)

(B

)

9-26



Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05
Przepisy, wzory, tablice
Przyktad schematu elektrycznego wedtug przepiséw pétnocnoamerykanskich

Uktad bezposredniego wiaczenia silnika
bez bezpiecznikdw, z wytacznikiem mocy

8 uMn
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Przepisy, wzory, tablice
Instytucje klasyfikacyjne w Swiecie

Skrot Pelna nazwa Kraj

ABS American Bureau of Shipping USA
(towarzystwo klasyfikacji statkow)

AEl Assoziazione Elettrotechnica ed Elettronica Italiana Wiochy
(Zwiazek Whoskiego Przemystu Elektrotechnicznego)

AENOR Asociacion Espariola de Normalizacion y Certificacion, Hiszpania
(Hiszpaniski Zwigzek Normalizacji i Certyfikacji)

ALPHA Gesellschaft zur Priifung und Zertifizierung von Niederspan- ~ Niemcy
nungsgeraten, Deutsche Priifstellenvereinigung
(Towarzystwo Kontroli i Certyfikacji Urzadzen Niskonapie-
ciowych, Zwiazek Niemieckich Instytutéw Kontrolnych)

ANSI American National Standards Institute USA

AS Australian Standard Australia

ASA American Standards Association USA
(Amerykariski Zwiazek Normalizacji)

ASTA Association of Short-Circuit Testing Authorities Wielka Brytania
(Stowarzyszenie Instytutow Kontrolnych)

BS British Standard Wielka Brytania

BV Bureau Veritas Francja
(towarzystwo klasyfikacji statkow)

CEBEC Comité Electrotechnique Belge Belgia
(belgijski znak jakosci dla produktéw elektrotechnicznych)

CEC Canadian Electrical Code Kanada

CEl Comitato Elettrotecnico Italiano Wiochy
(Wroski Instytut Normalizacji)

CEl Commission Electrotechnique Internationale Szwajcaria
(Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna)

CEMA Canadian Electrical Manufacturers’ Association Kanada
(zwiazek kanadyjskiego przemystu elektrycznego)

CEN Comité Européen de Normalisation Europa
(Europejski Komitet Normalizacji)

CENELEC Comité Européen de coordination de Normalisation Elec- Europa
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Przepisy, wzory, tablice
Instytucije klasyfikacyjne w $wiecie

Skrot Petna nazwa Kraj

CSA Canadian Standards Association Kanada
(Kandyjski Urzad Normalizacji, Norma Kanadyjska)

DEMKO Danmarks Elektriske Materielkontrol Dania
(Durska kontrola materiatow dla produktow
elektrotechnicznych)

DIN Deutsches Institut fiir Normung Niemcy
(Niemiecki Instytut Normalizacyjny)

DNA Deutscher Normenausschuss Niemcy
(niemiecki Komitet Normalizacyjny)

DNV Det Norsk Veritas Norwegia
(towarzystwo klasyfikacji statkéw)

EN Européische Norm Europa
(Norma Europejska)

ECQAC Electronic Components Quality Assurance Committee Europa
(komitet ds. komponentéw elektronicznych z potwierdzona
jakoscia)

ELOT Hellenic Organization for Standardization Grecja
(grecka organizacja normalizacyjna)

EOTC European Organization for Testing and Certification Europa
(europejska organizacja oceny zgodnosci)

ETCI Electrotechnical Council of Ireland Irlandia
(irflandzka organizacja normalizacyjna)

GL Germanischer Lloyd Niemcy
(towarzystwo klasyfikacji statkéw)

HD Harmonisierungsdokument Europa
(dokument zgodnosci)

IEC International Electrotechnical Commission -
(miedzynarodowa komisja elektrotechniczna)

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers USA
(zwiazek inzynierow elektrykow i elektronikow)

IPQ Instituto Portogues da Qualidade Portugalia
(portugalski instytut jakosci)

1SO International Organization for Standardization -

(miedzynarodowa organizacja normalizacyjna)
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Przepisy, wzory, tablice
Instytucije klasyfikacyjne w $wiecie

Skrot Petna nazwa Kraj

JEM Japanese Electrical Manufacturers Association Japonia
(Zwiazek przemystu elektrycznego)

JIC Joint Industry Conference USA
(ogdlne stowarzyszenie przemystowcow)

JIS Japanese Industrial Standard Japonia

KEMA Keuring van Elektrotechnische Materialen Krolestwo
(instytut kontroli produktéw elektrotechnicznych) Niderlandéw

LOVAG Low Voltage Agreement Group =

LRS Lloyd's Register of Shipping Wielka Brytania
(towarzystwo klasyfikacji statkow)

MITI Ministry of International Trade and Industry Japonia
(ministerstwo handlu zagranicznego i przemystu)

NBN Norme Belge, Belgische Norm Belgia

NEC National Electrical Code USA
(narodowy kod elektrotechniczny)

NEMA National Electrical Manufacturers Association USA
(zwiazek przemystu elektrycznego)

NEMKO Norges Elektrische Materiellkontroll Norwegia
(norweski instytut kontroli produktéw elektrotechnicznych)

NEN Nederlands Norm Krélestwo
(norma niderlandzka) Niderlandow

NFPA National Fire Protection Association USA
(pdtnocnoamerykanskie towarzystwo zapobiegania
pozarom)

NKK Nippon Kaiji Kyakai Japonia
(japoriskie towarzystwo klasyfikacji)

OSHA Occupational Safety and Health Administration USA
(urzad ochrony i higieny pracy)

OVE Osterreichischer Verband fiir Elektrotechnik Austria
(Austriacki Zwigzek Elektrotechniki)

PEHLA Priifstelle elektrischer Hochleistungsapparate der Niemcy
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Przepisy, wzory, tablice
Instytucije klasyfikacyjne w $wiecie

Skrot Petna nazwa Kraj

PRS Polski Rejestr Statkow Polska
(towarzystwo klasyfikacji statkéw)

PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt Niemcy
(federalny instytut fizyczno-techniczny)

RINA Registro Italiano Navale Wiochy
(whoskie towarzystwo klasyfikacji statkow)

SAA Standards Association of Australia Australia

SABS South African Bureau of Standards Afryka Potudniowa

SEE Service de |'Energie de |'Etat Luksemburg
(luksemburski urzad normalizacji, kontroli i certyfikacji)

SEMKO Svenska Elektriska Materielkontrollanstalten Szwecja
(szwedgzkie instytuty kontroli produktow
elektrotechnicznych)

SEV Schweizerischer Elektrotechnischer Verein Szwajcaria
(Szwajcarski Zwiazek Elektrotechniczny)

SFS Suomen Standardisoimisliitlo r.y. Finlandia
(finskie zrzeszenie normalizacji, norma firiska)

STRI The Icelandic Council for Standardization Islandia
(islandzka organizacja normalizacyjna)

SUVA Schweizerische Unfallversicherungs-Anstalt Szwajcaria
(szwajcarski zaktad ubezpieczen od wypadkow)

T0v Technischer Uberwachungsverein Niemcy
(Stowarzyszenie Nadzoru Technicznego)

uL Underwriters' Laboratories Inc. USA
(zjednoczone laboratoria uzbepieczeniowe)

UTE Union Technique de I'Electricité Francja
(stowarzyszenie elektrotechniczne)

VDE Verband der Elektrotechnik, Elektronik, Informationstechnik Niemcy
(friiher Verband Deutscher Elektrotechniker)
(zwiazek elektrotechniki, elektroniki, techniki informacyj-
nej; wezedniej Zwigzek Elektrotechnikéw Niemieckich)

ZVEI Zentralverband Elektrotechnik- und Elektronikindustrie Niemcy

(centralny zwiazek przemystu elektrotechnicznego i elektry-

cznego)
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Przepisy, wzory, tablice

Miejsca wykonywania prob i znaki kontroli

Miejsca wykonywania prob i znaki kontroli w Europie i Ameryce Pétnocnej

Urzadzenia firmy Moeller w wersji podstawowej
posiadaja wszystkie wymagane na calym $wiecie
zezwolenia na stosowanie, wiacznie z USA.

Kilka aparatow, jak np. wytaczniki mocy, mozna
stosowac w ich wersji podstawowej na calym
Swiecie za wyjatkiem USA i Kanady. Aparaty
przeznaczone na eksport do Ameryki Pétnocnej
oferowane sa w wersji posiadajacej zezwolenia UL
i CSA.

We wszystkich wypadkach uwzglednione by¢
musza szczegolne, specyficzne dla danego kraju
przepisy dotyczace produkgji i eksploatacji,
materiaty instalacyjne i sposoby instalacji, jak
réwniez szczegdlne uwarunkowania, np.
utrudnione warunki klimatyczne.

0d styczna 1997 roku wszystkie aparaty, ktdre
odpowiadaja europejskiej dyrektywie dotyczacej
niskiego napiecia i ktore przeznaczone sa do

sprzedazy w krajach Unii Europejskiej, musza by¢
zaopatrzone w znak CE.

Znak CE oznacza, ze oznaczony nim aparat
odpowiada wszystkim miarodajnym wymaganiom
i przepisom. Obowiazek oznakowania umozliwia
dzieki temu nieograniczone zastosowanie tych
aparatow na europejskim rynku.

Poniewaz aparaty wyposazone w znak CE
odpowiadaja zharmonizowanym normom, w kilku
krajach nie jest juz konieczne zezwolenie, a przez
to i oznaczenie (—> ponizsza tabela).

Wyjatek stanowi materiat instalacyjny. Grupa
aparatow facznikow zabezpieczenia przewodow i
pradu uptywowego dalej podlega w okreslonych
zakresach oznaczaniu i dlatego wyposazona jest
ona w odpowiednie znaki zezwolenia.

instalacyjnym

Kraj Miejsce wykonywania prob Znak zawarty w
kontroli oznaczeniu CE
Belgia Comité Electrotechnique Belge T tak, poza materiatem
Belgisch Elektrotechnisch Comité instalacyjnym
(CEBEC)
Dania Danmarks Elektriske Materielkontrol tak
(DEMKO) @
Niemcy Verband Deutscher Elektrotechniker tak, poza materiatem
instalacyjnym
Finlandia FIMKO @ tak
Francja Union Technique de IElectricité (UTE) tak, poza materiatem
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Miejsca wykonywania prob i znaki kontroli

Kraj Miejsce wykonywania préb Znak zawarty w
kontroli oznaczeniu CE
Kanada Canadian Standards Association (CSA) @ nie, dodatkowo albo
oddzielnie znak
zezwolenia UL i CSA
Niederlandy ~ Naamloze Vennootschap tot Keuring Ty tak
van Electrotechnische Materialien KElR
(KEMA)
Norwegia Norges Elektriske Materiellkontrol tak
(NEMKO) @
Rosja Goststandart(GOST-)R @ nie
v
Szwecja Svenska Elektriska tak
Materielkontrollanstalten (SEMKO) @
Szwajcaria Schweizerischer Elektrotechnischer tak, poza materiatem
Verein (SEV) @ instalacyjnym
Czechy - - nie, oSwiadczenie
producenta jest
wystarczajace
Wegry - - nie, oswiadczenie
producenta jest
wystarczajace
USA Underwriters Laboratories nie, dodatkowo albo

Listing Recognition

8=

oddzielnie znak
zezwolenia UL i CSA
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$rodki ochrony

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Ochrona przed porazeniem elektrycznym wedtug IEC 364-4-41/VDE 0100, czes¢ 410.

0Odréznia sie tutaj ochrone przed dotknieciem

bezposrednim, ochrone przed dotknieciem czynnych.

posrednim i ochrone zaréwno przed dotknieciem

bezposrednim, jak i posrednim.

¢ Ochrona przed dotknieciem bezposrednim
Mieszczg sie tu wszelkie korki zmierzajace do
ochrony oséb i zwierzat przed zagrozeniami

wynikajacymi z dotkniecia elektrycznych czesci

¢ Ochrona przed dotknieciem posrednim

Jest to ochrona osob i zwierzat przed

Srodki ochrony

zagrozeniami wynikajacymi z dotkniecia czesci
czynnych w przypadku awarii, uszkodzenia lub
btednego zadziatania.

Ochrona zaréwno przed
bezposrednim, jak i
posrednim dotknieciem

Ochrona przed
bezposrednim
dotknieciem

Ochrona przed
posrednim
dotknigciem

Ochrona przez obnizone
napiecie:

- SELV

- PELV

Ochrona musi by¢ zapewniona przez :

a) samo urzadzenie lub

Ochrona przez izolowanie
czesci czynnych

Ochrona przez ostoniecie lub
natozenie powtoki

Ochrona przez ustawienie
przeszkod

Ochrona przez zachowanie
odstepu

budowy, albo

Ochrona przez samoczynne
odtaczenie zasilania

Izolacja ochronna [0

Ochrona za pomocg
nieprzewodzacych
przestrzeni

Ochrona za pomoca
miejscowego wyréwnania
potencjatu uziemiania

Roztaczanie ochronne

¢) poprzez kombinacje a) i b).

b)zastosowanie $rodkéw ochrony w czasie
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Srodki ochrony
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Srodki ochrony przed dotknieciem bezposrednim za pomoca odfaczenia lub sygnalizacji

Warunki wytaczenia zaleza od rodzaju sieci
rozdzielczej i zastosowanego systemu ochrony.

Systemy zgodne z 364-3/VDE 0100, czes¢ 310

Podziat zalezny od sposobu uziemienia

Znaczenie skrotow

(uziom ruchomy)

System-TN
- 1 Bezpo_éredn_ie uziemienie uktadu w jednym
AR 12 punkcie (uziom ruchomy)
2 -‘.3 1 Korpus jest bezposrednio pofaczony z uziomem
—~——PE ruchomym
1 L ——
System-TT
A~ 1 Bezpo_éredn_ie uziemienie ukfadu w jednym
-V N 2 punkcie (uziom ruchomy)
» “3 Korpus jest uziemiony bezposrednio,
niezaleznie od uziemienia zrodta zasilania
I Alih @ (uziom ruchomy)
| I
1O PE
System-IT
u Odizolowanie wszystkich czynnych czesci od
9} ziemi albo uziemienia jednego punktu przez
13 impedandje
Korpus jest uziemiony bezposrednio,
® 1-- @ niezaleznie od uziemienia zrodia zasilania
-
?H PE

(@ Uziom ruchomy

@ Korpus
® Impedancja
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Przepisy, wzory, tablice
Srodki ochrony

Urzadzenia ochronne i warunki wytaczenia wedtug IEC 364-4-1/VDE 0100, cze$¢ 410

Rodzaj sieci
rozdzielczej

System TN

Ochrona za Schemat sieci Dotychcza- Warunek odfaczenia
pomoca sowa nazwa
Urzadzenia System TN-S Zs X I, = Uy
ochronnego Oddzielny przewdd neutralny i Z, = Impedancja
nadpragdowego  przewod ochronny w catej sieci petli zwarciowej
1 I,=Prad wyv\{o’{ujqcy
AR 12 wylaczenie w
ik » 13 czasie:
= bt =55
4 *=02s
w obwodach do
1 m
B 2000 gniazdkami i
— = przeno$nymi
Bezpiecznikow System TN-C Zerowanie odbiornikami
Wytacznika Funkcje przewodu neutralnego i recznymi
zabezpiecze- ochronnego w catej sieci spefnia Up = Napiecie
niowego jeden wspolny przewdd PEN e
Wylacznika 1 stosunku do
mocy ::% przewodu
& PN uziemionego

e
P
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Przepisy, wzory, tablice

$rodki ochrony

Urzadzenia ochronne i warunki wytaczenia wedtug IEC 364-4-1/VDE 0100, czes¢ 410

Rodzaj sieci
rozdzielczej

System TN

Ochrona za Schemat sieci Dotychcza- Warunek odtaczenia
pomoca sowa nazwa
Urzadzenia System TN-C
ochronnego Funkcje przewodu neutralnego i
nadpradowego ochronnego w catej sieci spetnia
jeden wspdlny przewdd PEN
o AA L1
AR L2
Yaaa = L3
¢ —PE(N)
? E i [Eqé] 3
Ochrona przed FUktad Zs X Ing = Up
Y Y\ .
pradem F~ 2 ochrony Ian = Znamionowy
roznicowym bk s 13 przed prad roboczy
-4 PE(N) pradem Uo = Dopuszczalna
réznicowym graniczna
I 1B | wartos¢
ENEREND napiecia
J Podel [8664] dotykowego*:
= (=50VAC,
=120V DQ)

Ochrona przed
napieciem
réznicowym
(przypadek
szczegolny)

Kontrola
izolacji

* —> tabela, strona 9-41
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Srodki ochrony
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Urzadzenia ochronne i warunki wytaczenia wedtug IEC 364-4-1/VDE 0100, cze$¢ 410

Rodzaj sieci System TT
rozdzielczej

Ochrona za Schemat sieci Dotychcza- Warunek zgtoszenia/

pomoca sowa nazwa odtaczenia

Urzadzenia Ra XL, = U,

ochronnego ‘ Ra = Oporno$¢

nadpradowego uziemienia
uzioméw

Bezpiecznikow Uziemienie korpusow

Wyfacznika ochronne I,=Pradwywotujacy

zabezpieczenio- samoczynne

wego = odiaczenie =5

Wytacznika U, = Dopuszczalna

mocy graniczna
wartos¢ napiecia
dotykowego*:
(=50 VAC,
=120V DQ)

Urzadzenia u Ukfad Ry X Iy, = Uy

chronigcego 3 ochrony Ixn = Znamionowy

przed pradem FiEIngsin " przedpradem prad réznicowy

réznicowym hizdiza i ann 4 réznicowym

RS [CAAASH Bn o Ind 3
PE PE. PE

Urzadzenia 1 Uktad Ra: max. 200 Q

chronigcego % 12 ochrony

przed pradem 3 przed

réznicowym FU napieciem

(przypadek tl PE réznicowym

szczegolny) OO0

* —> tabela, strona 9-41
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$rodki ochrony

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Urzadzenia ochronne i warunki wytaczenia wedtug IEC 364-4-1/VDE 0100, cze$¢ 410

Rodzaj sieci
rozdzielczej

System TT

Ochrona za Schemat sieci Dotychcza- Warunek zgtoszenia/
pomoca sowa odtaczenia

nazwa
Urzadzenia -
kontroli izolacji
Urzadzenia 1 Sprowa- Ry X Iy = UL (1)
ochronnego E% + + L2 dzi¢ do Zs XL, =U,(2)
nadpradowego T 1o L3 zerowania Ra=0pornos¢

L

uziemienia
wszystkich
korpuséw
potaczonych
jednym uziomem

Iy =Prad réznicowy
w przypadku
1.uszkodzenia
przy pomijalnej
wartosci
impedandji
miedzy jednym z
przewodow
skrajnych a
przewodem
ochronnym lub
pofaczonymznim
korpusem

U, = Dopuszczalna
graniczna
warto$¢ napiecia
dotykowego*:
(=50 VAC,
=120V DQ)

* = tabela, strona 9-41
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Srodki ochrony

Urzadzenia ochronne i warunki wytaczenia wedtug IEC 364-4-1/VDE 0100, czes¢ 410

Rodzaj sieci System IT
rozdzielczej
Ochrona za Schemat sieci Dotychcza- Warunek zgtoszenia/
pomoca sowa nazwa odtaczenia
Ochrona przed 11 Uklad Ry X Ing = Uy
pradem B& L2 ochrony Inn = Znamionowy
réznicowym ! 13 przed prad réznicowy
pll el pradem

I réznicowym

byl

10 i

[ )

PEl PE
Urzqd_zenia " Ukfad Ra= max. 200 Q
chronigcego E’% L ochrony
przed pradem | | L przed
réznicowym U ) napieciem
(przypadek u u réznicowym
szczegolny) gy PE plvisis PE
| S— | S
Kontrola 1 System RXI,=U,
izolacji f% % przewodow R = Oporno$¢
h Pt ochronnych miedzy korpusami

{ -l ﬁ : iinnymi cze$ciami
_EZ'El e J’Ji o przewodzacymi,
= ktore moga by¢
jednoczesnie
(DDodatkowe wyréwnanie dotkniete
potencjatu

* = tabela, strona 9-41
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Srodki ochrony

Urzadzenie ochronne musi samoczynnie odfaczy¢  tablicy. Miedzynarodowo uzgodnione napiecie
uszkodzona czeé¢ sieci. W zadnym punkcie sieci graniczne przy maksymalnym czasie odtaczania
napiecie dotykowe i czas jego oddziatywania nie 5 s wynosi 50 V napiecia przemiennego lub 120 V
moze przekracza¢ wartosci podanych w ponizszej  napiecia statego.

Maksymalnie dopuszczalny czas oddziatywania w zalezno$ci od napiecia dotykowego
wedtug IEC 364-4-41

Oddziatywujace napiecie Maksymalnie
tls] ? dotykowe dopuszczalny
5.0 (— czas
) oddziatywania
\ AC DC
2.0 ff eff
\ v I\ [s]
1.0 } <50 <120 .
| 50 120 5,0
0.5 I
| 75 140 1,0
02 90 160 0,5
} 110 175 02
* 150 200 0,1
0.05 | 220 250 0,05
} 280 310 0,03
0.02 —
50 100 200 300 400 —m

Ul
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Zabezpieczenie nadpradowe kabli i przewoddéw

Kable i przewody musza by¢ chronione przed
nadmiernym nagrzewaniem przy pomocy
urzadzen nadpradowych. Ochrong musza by¢

Zabezpieczenie od przeciazen

Zabezpieczenie od przeciazen polega na
instalowaniu urzadzen, ktére odtacza obwod przy
przeciazeniu przed wystapieniem takiego
nagrzania przewodu lub kabla, ktére jest
szkodliwe dla jego izolacji, punktéw potaczenia
lub jego najblizszego otoczenia.

Zabezpieczenie przewodow przed przecigzeniami
musi spetnia¢ nastepujace wymagania (Zrodto:
DIN VDE 0100-430)

h=L=I;
L=145];

objete zaréwno przeciazenia ruchowe, jak i petne
zwarcia.

Iy oczekiwany prad ruchowy w danym
obwodzie

I; obciazalnos¢ pradowa przewodu lub kabla

I, znamionowy prad urzadzenia ochronnego

Uwaga:

Przy urzadzeniach nastawialnych I,

odpowiada wartosci nastawionej.

I, prad wywotujacy zadziatanie urzadzenia
ochronnego przy wystapieniu warunkow
przyjetych przy doborze urzadzen (duzy prad
probny)

Rozmieszczenie zabezpieczen
przeciazeniowych

Zabezpieczenia chroniace przed przeciazeniami
musza by¢ umieszczone na poczatku kazdego
obwodu, jak réwniez we wszystkich tych
miejscach, w ktrych wystepuje zmniejszenie
obciazalnoéci pradowej, o ile urzadzenie
poprzedzajace tej ochrony nie zapewnia.
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Zabezpieczenie nadpradowe kabli i przewodow

Uwaga:

Powodami zmniejszonej obciazalnosci pradowej
moga by¢:

zmniejszenie przekroju przewodu, inny sposob
jego utozenia, inna izolacja, inna liczba.
Ochrony przecigzeniowej nie wolno instalowac,
jezeli przerwanie obwodu moze wywota¢
niebezpieczenistwo. Obwody pradowe musza

wtedy byc tak zwymiarowane, aby nie trzeba byto

liczy¢ sie z wystepowaniem przecigzen.

Przykfady:

o obwody wzbudzenia maszyn obrotowych

o obwody zasilania elektromagneséw do
podnoszenia

o obwody wtorne przektadnikow pradowych

o obwody stuzace bezpieczefstwu.

Ochrona przeciwzwarciowa

Ochrona przy zwarciach polega na instalowaniu
urzadzen, ktére wyltacza prad zwarciowy plynacy
w obwodzie, zanim przewdd lub kabel nagrzeje
sie do stopnia szkodliwego dla jego izolacji, punk-
tow potaczenia lub jego najblizszego otoczenia.
W ogélnym przypadku dla czasu trwania zwarcia
do 5 s dopuszczalny czas wytaczenia zwarcia t
mozna obliczy¢ z nastepujacych zaleznosci:

tz(kxg)z b Pxt=k xS

W tych wzorach:
t:  dopuszczalny czas wylaczenia zwarcia w s
S: przekroj przewodu w mm2
I, prad przy petnym zwarciu w A
k: stata o wartosci
— 115 dla przewodu miedzianego w izolacji z
polichlorku winylu
— 74 dla przewodu aluminiowego w izolacji z
polichlorku winylu
— 135 dla przewodu miedzianego w izolacji
gumowej
— 87 dla przewodu aluminiowego w izolacji
gumowej
— 115 dla potaczen przewoddw miedzianych
wykonanych lutem miekkim

Przy bardzo krétkich dopuszczalnych czasach
wylgczenia (< 0,1 s) iloczyn k2 X S2 musi by¢
wiekszy niz podana przez wytworce warto$é

I2 x tdla urzadzenia wytaczajacego prad.
Uwaga:

Warunek ten jest spefniony, przy zabezpieczeniu
bezpiecznikiem na prad do 63 A, przy czym
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najmniejszy przekroj przewodu zabezpieczanego
wynosi conajmniej 1,5 mm2 (Cu).

Rozmieszczenie zwarciowych urzadzen
ochronnych

Urzadzenia chroniace przed zwarciami musza by¢
umieszczone na poczatku kazdego obwodu, jak
réwniez we wszystkich tych miejscach, w ktdrych
wystepuje zmniejszenie obciazalnosci
zwarciowo-pradowej, o ile urzadzenie
poprzedzajace nie zapewnia wymaganej ochrony
przed zwarciami.
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Zabezpieczenie nadpradowe kabli i przewodow

Uwaga:

Powodami zmniejszonej obciazalnosci
zwarciowo-pradowej moga byc:

zmniejszenie przekroju przewodu, inna izolacja
przewodu.

Nie wolno instalowac zabezpieczen zwarciowych,
jezeli przerwanie obwodu moze wywofa¢
niebezpieczenstwo.

Zabezpieczanie przewodow skrajnych i przewodu neutralnego (Srodkowego)

Zabezpieczenie przewodow skrajnych
Urzadzenia zabezpieczeniowe powinny by¢
instalowane we wszystkich przewodach
skrajnych; musza wywota¢ odtaczenie przewodu,
w ktorym plynie prad, niekoniecznie jednak musza
spowodowac odtaczenie pozostatych czynnych
przewodow.

Uwaga:

Jesli odtaczenie pojedynczego przewodu
skrajnego moze by¢ przyczyna niebezpiecznego
stanu, jak np. przy silnikach indukcyjnych, to
nalezy zastosowac¢ odpowiednie rozwiazanie.
Wyltaczniki mocy i wytaczniki silnikowe zawsze
odtaczaja 3 bieguny.

Zabezpieczenie przewodu neutralnego w
1. Sieci z bezposrednio uziemionym punktem
gwiazdowym
(Systemy TN lub TT)
Jezeli przekroj przewodu neutralnego jest mnie-
jszy od przekroju przewoddw skrajnych, to nalezy
zastosowac wykrywanie pradu przekraczajacego
warto$¢ dopuszczalna ze wzgledu na jego
przekrj, ktére musi spowodowac odtaczenie
przewodow skrajnych, cho¢ niekoniecznie
przewodu neutralnego.
Dopuszczalne jest niestosowanie kontroli pradu w
przewodzie neutralnym, jezeli:
 przewdd neutralny jest objety dziataniem
zabezpieczenia zwarciowego przewodow
skrajnych oraz
 gdy najwiekszy prad mogacy ptyna¢ w
przewodzie neutralnym jest w czasie
normalnego ruchu znacznie mniejszy od
obciazalnosci pradowe] tego przewodu.

Uwaga:
Ten drugi warunek jest spetniony, gdy przeno-
szona moc jest w miare réwnomiernie rozdzielona

na przewody skrajne, np. gdy catkowity pobor
mocy odbiornikéw wiaczonych miedzy przewody
skrajne i przewdd neutralny, takich jak oéwietle-
nie i gniazda wtykowe, jest znacznie mniejszy od
catkowitej mocy przenoszonej przez dany obwdd.
Przekr6j przewodu neutralnego nie powinien by¢
mniejszy od wartosci podanych w tablicy na
nastepnej stronie.
2. Sieci z posrednio uziemionym punktem
gwiazdowym
(System IT)
Jezeli utozenie przewodu neutralnego jest
wymagane, to w przewodzie neutralnym kazdego
obwodu nalezy przewidzie¢ kontrole pradu, ktéra
spowoduje odtaczenie wszystkich czynnych
przewodéw danego obwodu (wiacznie z
przewodem neutralnym).
Mozna zrezygnowac z tej kontroli pradu, jezeli
dany przewdd neutralny objety jest poprze-
dzajacym zabezpieczeniem zwarciowym, np. na
zasilaniu tej czesci.
Odtaczanie przewodu neutralnego
Jezeli przepisane jest odfaczenie przewodu
neutralnego, to uzyte zabezpieczenie musi by¢ tak
wykonane, aby w zadnym przypadku nie nastapito
odtaczenie przewodu neutralnego przed odtacze-
niem przewodow skrajnych i aby nie nastapito
wiaczenie tego przewodu po ponownym wiacze-
niu przewoddw skrajnych. Wymaganie to
spefniaja wszystkie czterobiegunowe wytaczniki
mocy NZM.
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Zabezpieczenie nadpradowe kabli i przewodow

Najmniejsze przekroje przewodow ochronnych wedtug DIN VDE 0100-510 (1987-06, t),
DIN VDE 0100-540 (1991-11)

Przewéd ochronny lub przewéd Przewdd ochronny3) uktadany
PEN" oddzielnie
Przewdd Izolowane Kable0,6/1-kVo  Chronione Niechronione?
skrajny przewody 4 zytach
energetyczne
mm? mm?2 mm? mm?2 mm?
Cu Al Cu
do 05 0,5 = 2,5 4 4
0,75 0,75 = 25 4 4
1 1 - 2,5 4 4
1,5 1,5 1,5 2,5 4 4
25 2,5 2,5 2,5 4 4
4 4 4 4 4 4
6 6 6 6 6 6
10 10 10 10 10 10
16 16 16 16 16 16
25 16 16 16 16 16
35 16 16 16 16 16
50 25 25 25 25 25
70 35 35 35 35 35
95 50 50 50 50 50
120 70 70 70 70 70
150 70 70 70 70 70
185 95 95 95 95 95
240 = 120 120 120 120
300 - 150 150 150 150
400 - 185 185 185 185

" Przewdd PEN = 10 mm2 Cu lub 18 mm2 Al
2 Niechronione utozenie przewodow Al nie jest dopuszczalne
3) W przypadku przewoddw skrajnych o przekroju = 95 mm? zaleca sie uzycie przewodéw gotych
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Wspatczynniki przeliczeniowe

Dla temperatur otoczenia innych niz 30 °C;
stosowac dla obciazalnosci pradowej przewodéw
i kabli uktadanych swobodnie w powietrzu

Materiat izolacyjny*) NR/SR PVC EPR
Dopuszczalna temperatura robocza 60 °C 70 °C 80 °C
Temperatura otoczenia w °C Wspotczynniki przeliczeniowe

10 1,29 1,22 1,18
15 1,22 1,17 1,14
20 1,15 1,12 1,10
25 1,08 1,06 1,05
30 1,00 1,00 1,00
35 0,91 0,94 0,95
40 0,82 0,87 0,89
45 0,71 0,79 0,84
50 0,58 0,71 0,77
55 0,41 0,61 0,71
60 = 0,50 0,63
65 - - 0,55
70 = = 0,45

*) Przy wyzszych temperaturach otoczenia kierowac sie danymi wytworcy
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Wspotczynniki przeliczeniowe wedtug VDE 0298, czesc¢ 4

Wspdlne uktadanie wiekszej liczby obwodow

Sposdb Liczba obwodéw
1 2 3 4 6 9 12 15 20
16
1 W wiazce lub w 1,00 0,80 0,70 0,70 0,55 0,50 0,45 0,40 0,40
ostonie 0,65 0,57 0,41 0,38
2 Utozone na 1,00 08 08 075 070 070 - - -
Scianach lub 0,79 0,72
podtogach
3 Utozone na 09 08 070 070 065 060 - - -
sufitach 0,81 072 068 064 061
4 Utozone poziomo 0,97 0,87 0,77 0,73 0,72
lubpionowo na 1,00 0,90 0,80 0,75 0,75 0,70 - - -
drabinkach
kablowych
5 Ulozone na 1,00 084 08 081 079 078 - - -
potkach 08 080 08 080 080

kablowych lub
wspornikach
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Elektryczne wyposazenie maszyn

Zastosowanie normy IEC/EN 60204-1 (VDE 0113, czesc¢ 1)

Norme ta, obowiazujaca na calym $wiecie, nalezy
zastosowac wobec elektrycznego wyposazenia
maszyn, o ile dla podlegajacego wyposazeniu typu
maszyny nie istnieje zadna norma produktowa
(typ C).

Nagtéwek "Bezpieczenstwo maszyn" uwydatnia
wymagania dotyczace ochrony personelu, maszyn
i materiatow w sensie Europejskich Wytycznych
Maszynowych. Stopier mozliwego zagrozenia
nalezy okresli¢ wedtug oceny ryzyka. Ponadto w
normie s3 zawarte wymagania dotyczace
wyposazenia, projektowania i budowy, jak
réwniez prob kontrolnych ze wzgledu na
wiasciwosci ochronne i ich wlasciwe dziatanie.
Ponizsze ustepy tworza wyciag z normy.

Urzadzenie oddzielajace od sieci (wytacznik

gtowny)
Kazda maszyna musi by¢ wyposazona w urzadze-
nie oddzielajace od sieci obstugiwane recznie,
zwane dalej urzadzeniem oddzielajacym od sieci.
Zachowana musi by¢ mozliwo$¢ oddzielenia od
sieci catego elektrycznego wyposazenia za
pomoca wylacznika gtéwnego. Jego moc wytacze-
niowa musi by¢ wystarczajaca do réwnoczesnego
wylgczenia pradu najwiekszego

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona osdb od porazer wymaga zastosowania
nastepujacych $rodkow:

Ochrona przed dotykiem bezposrednim
Nalezy tu rozumie¢ obudowy, ktére moga by¢
otwierane tylko przez przeszkolony personel przy
pomocy kluczy lub narzedzi. Nie musi przy tym
istnie¢ koniecznos¢ wytaczenia urzadzenia
odtaczajacego od sieci. Czesci czynne musza by¢
jednak chronione przed bezposrednim
dotknieciem, zgodnie z VDE 0660, cze$¢ 514.
Jezeli urzadzenie oddzielajace od sieci jest zbloko-
wane z drzwiami, to ograniczenia podane w
poprzednim akapicie odpadaja. Elektryk powinien
mie¢ mozliwo$¢ odfaczenia blokady przy pomocy
narzedzia w celu zlokalizowania uszkodzenia.

silnika maszyny w stanie zahamowanym oraz
sumarycznego pradu wszystkich pozostatych
odbiornikéw maszyny w stanie normalnej pracy.
Potozenie WYt musi by¢ zamykalne. Wskazanie
potozenia WYt moze nastapi¢ dopiero po
osiagnieciu przepisanych odstepow i $ciezek
uplywu miedzy elementami stykowymi.
Urzadzenie oddzielajace od sieci moze posiada¢
tylko jedno pofozenie wiaczenia i jedno potozenie
wytaczenia z przynaleznymi zderzakami. Dlatego
nie sg dopuszczone facznik gwiazda-trojkat,
przetaczniki nawrotne i przetaczniki liczby
biegunéw.

Potozenie wyzwolenia wytacznikow mocy nie jest
uwazane za potozenie wyfacznika, totez nie ma
zadnych ograniczen w zastosowaniu go jako
urzadzenia oddzielajacego od sieci.

Przy wiekszej liczbie miejsc zasilania, kazde z nich
musi posiadac swoje urzadzenie oddzielajace od
sieci. Nalezy zaplanowac obustronne blokady,
jesli tylko wytaczenie jednego chocby urzadzenia
oddzielajacego od sieci moze sprowadzi¢ jakies
zagrozenie. Do sterowania zdalnego moga by¢
stosowane tylko wytaczniki mocy. Musza one by¢
wyposazone dodatkowo w rekojes¢ i musza by¢
zamykalne w potozeniu wytgczenia.

Przy odfaczonej blokadzie musi by¢ zachowana
mozliwo$¢ wytaczenia urzadzenia oddzielajacego
od sieci.

Jezeli obudowa moze by¢ otwierana bez uzycia
klucza i bez wytaczenia urzadzenia oddzielajacego
od sieci, to wszystkie czynne czesci musza
odpowiadac conajmniej stopniowi ochrony IP 2X
lub 1P XXB, wedtug IEC/EN 60529.

Ochrona przed posrednim dotykiem

W tym przypadku nalezy zapewnic, aby w razie
uszkodzenia izolacji nie powstato niebezpieczne
napiecie dotyku. Dla spefnienia tego wymagania
nalezy zastosowac $rodki ochronne, zgodne z IEC
60364 |ub VDE 0100. Innym $rodkiem
zapobiegawczym jest zastosowanie izolacji
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ochronnej (klasy ochronnej 1), zgodnie z [EC/EN
60439-1 lub VDE 0660, czes¢ 500.

Ochrona wyposazenia

Ochrona przy zaniku napiecia

Powrot napiecia po zaniku nie powinien
powodowac samoczynnego uruchomienia maszyn
lub ich czesci, o ile moze to wywotac stan
niebezpieczny lub spowodowac szkody
materialne. Wymaganie to mozna fatwo spetnic,
stosujac uktady samopodtrzymania.

W ukfadach o trwatym potaczeniu zestykéw
dodatkowy stycznik pomocniczy z impulsowym
pofaczeniem zestykow w przewodzie zasilajagcym
obwodu pradu sterowniczego moze przejac to
zadanie. Samoczynnemu uruchomieniu po
powrocie napiecia zapobiegaja rowniez z
wystarczajaca pewnoscia urzadzenie oddzielajace
od sieci i wylaczniki zabezpieczenia silnikow z
wyzwalaczem podnapieciowym.

Zabezpieczenia nadpradowe

Na doprowadzeniu zasilania zwykle nie jest
wymagane zabezpieczenie nadpradowe. Ochrone
od przetezen zapewnia zabezpieczenie
usytuowane na poczatku linii zasilajacej.
Wszystkie pozostate obwody musza by¢
zabezpieczone za pomoca bezpiecznikow lub
wyltgcznikéw mocy.

W przypadku bezpiecznikow wymaga sie, aby byta
mozliwos¢ ich wymiany w kraju, w ktérym sa
uzytkowane. Trudnos¢ ta mozna ominac przez
stosowanie wytacznikow mocy, ktore maja jeszcze
dodatkowe zalety, jak wytaczenie wielobiegun-
owe, szybka gotowos¢ ponownego wiaczenia i
zapobieganie pracy jednofazowej.

Zabezpieczenie silnikow przed
przeciazeniami

Silniki ponad 0,5 kW przeznaczone do pracy
ciagtej musza by¢ zabezpieczone przed
przeciazeniami. Dla wszystkich innych silnikow
zabezpieczenie takie jest zalecane. Silniki
podlegajace czestym rozruchom i hamowaniom sa
trudne do zabezpieczenia; czesto wymagaja
specjalnych rozwiazan. W przypadku silnikow o
niedostatecznym chtodzeniu dogodne jest uzycie
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Przepisy, wzory, tablice
Elektryczne wyposazenie maszyn

Funkcje sterownicze w stanach awaryjnych

Bfedne dziatanie wyposazenia elektrycznego nie
powinno prowadzi¢ do stanu zagrozenia ani
wywotywac szkdd. Zagrozenia nalez likwidowac
w miejscu ich powstawania przez zastosowanie
odpowiednich $rodkéw. W przypadku obszernego
potraktowania zagrozenia wydatki na srodki
ochronne moga byc¢ znaczne. Dla umozliwienia
lepszego oszacowania wielkosci ryzyka wprowa-
dzono norme rozpatrujaca zagadnienie
bezpieczeristwa EN 954-1:

"Czesci uktadow sterowania dotyczace
bezpieczenistwa, czes¢ 1: Ogolne wytyczne do
projektowania".

Sposdb dokonania oceny ryzyka wedtug EN 954-1
przedstawiono w podreczniku firmy Moeller
"Zagadnienia bezpieczeristwa w maszynach i
instalacjach" (nr zamowienia TB 0-009).

Ukfady awaryjnego wytaczania

Kazda maszyna mogaca stac sie zrodtem
zagrozenia musi by¢ wyposazona w uktad
awaryjnego wylaczania. Zadanie to moze by¢
wykonane przez wyfacznik awaryjnego wytacza-
nia w obwodzie gtéwnym albo przez przyrzad
sterowniczy awaryjnego wytaczania wiaczony w
ukfad sterowania. Reczne uruchomienie uktadu
awaryjnego wylaczania powinno spowodowac
odtaczenie bezpoérednio przez odwzbudzenie
tych odbiornikéw pradu, ktére moga bezposre-
dnio spowodowac zaistnienie stanu zagrozenia.
Uktad ten powinien oddziatywac albo na urzadze-
nia elektromechaniczne, jak styczniki, styczniki
pomocnicze, albo na wyzwalacz podnapieciowy
urzadzenia oddzielajacego od sieci.

Przyrzady sterownicze awaryjnego wylaczania
uruchamiane recznie musza mie¢ postac przycisku
grzybkowego. Zestyki musza by¢ sita nacisku
rozwierane. Ponowne uruchomienie maszyny
powinno by¢ mozliwe dopiero po miejscowym
odblokowaniu. Samo odblokowanie nie powinno
spowodowac ponownego uruchomienia.

Do wytacznikow awaryjnego wylaczania i
przyrzaddw sterowniczych awaryjnego wytaczania
maja ponadto zastosowanie nastepujace
wymagania:

o Rekojes¢ musi by¢ czerwona i dla kontrastu
miec z6tte tho.

o Urzadzenia awaryjnego wytaczania musza by¢
w stanie zagrozenia tatwo i szybko dostepne.

o Awaryjne wylaczenie musi mie¢ zapewnione
pierwszenstwo przed innymi funkcjami i
czynnosciami.

o Zdolnos¢ do dziatania urzadzen awaryjnego
wylaczania nalezy sprawdzac droga prob,
szczegolnie w uciazliwych warunkach
Srodowiskowych.

o Jezeli istnieje podziat na obszary awaryjnego
wylaczania, to musi on by¢ rozpoznawalny.

Postepowanie w przypadku zagrozenia
Pojecie WYtACZANIE AWARYINE jest krotkie i
dobitne, zatem powinno by¢ ono stosowane dalej
w ogdlnym uzyciu jezykowym.

Z pojecia wytaczania awaryjnego nie wynika, jakie
funkcje maja by¢ wykonane. W celu bardziej
sprecyzowanego sformutowania w normie IEC/EN
60204-1 pod ogdlnym pojeciem "postepowania
w przypadku zagrozenia" opisane zostaly dwie
pojedyncze funkcje:

1. Zatrzymanie w przypadku zagrozenia

W tym wypadku chodzi tu 0 mozliwo$¢ mozliwie
szybkiego zatrzymania ruchéw niosacych za soba
niebezpieczenstwo.

2. Wytaczenie w przypadku zagrozenia

Jezeli istnieje niebezpieczenstwo porazenia
elektrycznego poprzez dotyk bezposredni, np.
aktywnych czesci w elektrycznych przestrzeniach
eksploatacyjnych, to nalezy zaplanowac aparat do
wytaczania w przypadku zagrozenia.
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Przepisy, wzory, tablice
Elektryczne wyposazenie maszyn

Kolory przyciskdw i ich znaczenie

wedtug IEC/EN 60073 (VDE 0199),
IEC/EN 60204-1 (VDE 0113 czedc 1)

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Kolor Znaczenie

Typowe zastosowanie

CZERWONY Stan zagrozenia

* Wyfaczanie awaryjne
® Zwalczanie pozaru

20LTY Nieprawidtowy stan pracy Dla przywrécenia normalnego stanu
pracy albo unikniecia niepozadanych
zmian

ZIELONY Prawidtowy stan pracy Rozruch ze stanu bezpiecznego

NIEBIESKI Stan koniecznosci Funkcja kasowania

BIALY Bez okreslonego znaczenia ® Rozruch/Wiaczenie (zalecane)
® Zatrzymanie/Wytaczenie

SZARY ® Rozruch/Wihaczenie
® Zatrzymanie/Wytaczenie

CZARNY ® Rozruch/Wihaczenie

® Zatrzymanie/Wytaczenie (zalecane)
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Przepisy, wzory, tablice
Elektryczne wyposazenie maszyn

Kolory lampek sygnalizacyjnych i ich znaczenie

wedtug IEC/EN 60073 (VDE 0199),

IEC/EN 60204-1 (VDE 0113 czedc 1)

Kolor Znaczenie

Objasnienie

Typowe zastosowanie

CZERWONY  Stan
zagrozenia

Ostrzezenie o mozliwosci
zagrozenia lub stanach wyma-
gajacych natychmiastowej
interwencji

* Awaria ukfadu smarowania
o Przekroczenie temperatury
poza zadany (bezpieczny)
zakres

Istotne czesci wyposazenia
53 unieruchomione przez
zabezpieczenia

70ty Stan
nieprawidtowy

Zblizajacy sie stan krytyczny

Odchytka temperatury (lub
cisnienia) od wartosci
normalnej

Przeciazenie, ktérego
normalny czas trwania jest
ograniczony

Kasowanie

ZIELONY Stan
prawidfowy

Wyswietlenie bezpiecznych
warunkéw eksploatacyjnych
albo zwolnienie dalszego
procesu eksploatacyjnego

Czynnik chtodzacy obiega
Wiaczone jest automatyczne
sterowanie kotta

Maszyna jest gotowa do
rozruchu

NIEBIESKI Stan

Wymagana interwencja

Usuna¢ zaktocenie

koniecznosci personelu o Przefaczy¢ na posuw
BIALY Stan Dowolne znaczenie: moze by¢ e Silnik pracuje
neutralny uzyty, gdy nie mozna e \Wskazanie rodzaju pracy

jednoznacznie przyporzadko-
wac koloru CZERWONEGO,
ZOKTEGO lub ZIELONEGO; lub
jako potwierdzenie

Kolory przyciskow podswietlanych i ich znaczenie

Obie tablice dotycza przyciskéw podswietlanych,
przy czym pierwsza dotyczy funkcji przyciskow.
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Przepisy, wzory, tablice
Srodki minimalizujace zagrozenie

Minimalizacja zagrozenia w przypadku powstania btedu

Bfedne dziatanie wyposazenia elektrycznego nie nie odpowiednich $rodkéw. W normie IEC/EN
powinno prowadzi¢ do standw zagrozenia ani 60204-1 podane sa rozne srodki zmniejszajace
wywotywac szkdd. Zagrozeniom nalezy zapobie-  ryzyko w przypadkach btednych dziatan.

gac w miejscu ich powstawania przez zastosowa-

Wykorzystanie wyprébowanych uktadow i przyrzadéw

o —— ]
L2

oe--7©
@)

() Wszystkie funkcje faczeniowe na stronie Nadmiarowos¢
nieuziemionej Oznacza istnienie dodatkowego ukfadu lub
() Zastosowanie przyrzadéw z wymuszonym urzadzenia, ktore przejmuje dziatanie w
rozwieraniem stykow (nie mylic z przypadku zaistnienia uszkodzenia.

wymuszonym prowadzeniem stykow)

(® Zatrzymywanie przez odwzbudzenie
(odpornos¢ na przerwe w obwodzie)

(@ Stosowanie rozwigzan, ktére obnizaja
prawdopodobieristwo niepozadanych stanéw
pracy (tu rownoczesne przerwanie przez
stycznik i wytacznik kraricowy)

(5 Dofaczanie wszystkich czynnych przewodow
do przyrzadu sterowanego

(® Potaczenie mas obwoddéw sterowania dla
celéw roboczych (nie stuzy jako srodek
ochronny)
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Przepisy, wzory, tablice
Srodki eliminujace zagrozenie

Roznorodnos¢ rozwiazan

Rozwiazywanie obwodéw sterowania wedtug
réznych zasad dziatania lub z uzyciem roznych
rodzajow przyrzadow.

®
A_ pil

® ® " W@

(@ Roznorodnos¢ funkcjonalna uzyskana przez Proby funkcjonalne

kombinacje zestykow zwiernych i rozwiernych  Prawidiowe dziatanie uktadu sterowania mozna

(@ Roéznorodnos¢ przyrzadowa uzyskana przez sprawdzic recznie lub automatycznie.
uzycie réznych rodzajow przyrzadow (tu rézne
typy stycznikéw pomocniczych)

(3@ Aparat zabezpieczeniowy otwarty

@ Obwad zwrotny

() Aparat zabezpieczeniowy zamkniety
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Przepisy, wzory, tablice
Stopnie ochrony urzadzen elektrycznych

Stopnie ochrony elektrycznych przyrzadow i urzadzen za pomoca pokryw, obudow itp.,
wedtug IEC/EN 60529 (VDE 0470, czesc¢ 1)

Stopnie ochrony elektrycznych urzadzen Pierwsza z nich okrela stopien ochrony przed
zapewnione przez obudowe oznaczane sa dotykiem i wptywem ciat obcych, druga - stopien
skrotem literowym IP oraz dwiema cyframi. ochrony przed wptywem wody.

Ochrona przed dotykiem i ciatami obcymi

Pierwsza  Zakres ochrony

cyfra
Okreslenie Objasnienie
0 Brak ochrony Brak szczegdInej ochrony 0séb przed przypadkowym
dotknieciem czeéci znajdujacej sie pod napieciem lub czesci
bedacej w ruchu.
Brak ochrony czesci elektrycznych przed wnikaniem ciat obcych.
1 Ochrona przed Zabezpieczenie przed zetknigciem sie wierzchu dtoni z czesciami
ciatami obcym niebezpiecznymi.
=50 mm Sonda dostepu, kula o $rednicy 50 mm, musi znajdowac sie w
wystarczajacej odlegtosci od czesci niebezpiecznych.
Sonda obiektu, kula o srednicy 50 mm, nie moze wnikna¢ w
cafosci.
2 Ochrona przed Zabezpieczenie przed zetknieciem sie palca z czesciami
ciatami obcymi niebezpiecznymi.
=12,5mm Rozcztonkowany palec kontrolny o $rednicy 12 mm i dtugosci 80

mm musi znajdowac sie w wystarczajacej odlegtosci od czesci
niebezpiecznych.

Sonda obiektu, kula o srednicy 12,5 mm, nie moze wnikna¢ w
cafosci.
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Przepisy, wzory, tablice
Stopnie ochrony urzadzen elektrycznych

Ochrona przed dotykiem i ciatami obcymi

Pierwsza  Zakres ochrony

cyfra
Okreslenie Objasnienie
3 Ochrona przed Zabezpieczenie przed zetknigciem sie narzedzia z czesciami
ciatami obcymi niebezpiecznymi.
=2,5mm Sonda dostepu o $rednicy 2,5 mm nie moze wniknac.
Sonda obiektu o $rednicy 2,5 mm, nie moze w ogéle wniknac.
4 Ochrona przed Zabezpieczenie przed zetknieciem sie drutu z czesciami
ciatami obcymi niebezpiecznymi.
=1mm Sonda dostepu o $rednicy 1,0 mm nie moze wniknac.
Sonda obiektu o $rednicy 1,0 mm, nie moze w ogéle wniknac.
5 Ochrona przed Zabezpieczenie przed zetknigciem sie drutu z czesciami
osiadaniem pytu niebezpiecznymi.
Sonda dostepu o $rednicy 1,0 mm nie moze wnikna¢. Wnikanie
pytu nie jest catkowicie uniemozliwione, ale pyt nie moze
whnikac w takich ilosciach, ktére wplywalyby ujemnie na
satysfakcjonujaca prace urzadzenia lub bezpieczeristwo.
6 Ochrona przed Zabezpieczenie przed zetknieciem sie drutu z czesciami
whnikaniem pytu niebezpiecznymi.
Sonda dostepu o $rednicy 1,0 mm nie moze wniknac.
Pyfoszczelnos¢ Whikanie pytu catkowicie uniemozliwione..
Przykfad okreslenia stopnia ochrony: IP 4 4

Oznaczenie literowe

Pierwsza cyfra

Druga cyfra
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Przepisy, wzory, tablice
Stopnie ochrony urzadzen elektrycznych

Ochrona przed woda

Pierwsza  Zakres ochrony

cyfra
Okreslenie Objasnienie

0 Brak ochrony Brak szczegdlnej ochrony.

1 Ochrona przed Krople padajace pionowo nie powinny wywierac szkodliwego
kroplamipadajacymi  wplywu.
pionowo

2 Ochrona przed Krople padajace pionowo nie powinny wywiera¢ zadnego
padajacymikroplami  szkodliwego wptywu,gdy obudowa nachylona jest w obu
przy przechyleniu kierunkach o kat 15° w stosunku do pionu.
obudowy o kat
do15°

3 Ochrona przed Rozpylona woda, ktéra z dowolnej strony pada pod
rozpylona woda dowolnym katem do 60° w stosunku do pionu, nie moze

wywiera¢ zadnego szkodliwego wptywu.

4 Ochronaprzedwodg ~ Woda, ktdra pada ze wszystkich kierunkéw na obudowe, nie
tryskajaca moze wywiera¢ zadnego szkodliwego wptywu.

5 Ochrona przed Strumien wodny wydostajacy sie z dyszy i kierowany ze
strumieniami wody wszystkich kierunkéw na urzadzenie, nie moze wywiera¢

zadnego szkodliwego wptywu.

6 Ochrona przed Woda, ktdre ze wszystkich kierunkow pada silnym
silnym strumieniem strumieniem na obudowe nie moze wywiera¢ zadnego
wody szkodliwego wplywu.

7 Ochrona przed cza- W sytuadji, kiedy urzadzenie zanurzone jest w wodzie w
sowym zanurzeniem warunkach cisnieniowych i czasowych okreslonych norma,

woda nie moze wnikna¢ do niego w ilosciach szkodliwych.

8 Ochrona przed Przy trwatym zanurzeniu urzadzenia w wodzie w warunkach
trwatym zanurze- ustalonych przez wytworce i uzytkownika woda nie powinna
niem whika¢ wilosciach szkodliwych.

Wspomniane warunki musza by¢ trudniejsze od podanych dla
ayfry 7.

9K* Ochrona przed Woda pod cisnieniem silnie podwyzszonym skierowana z
myciem pod dowolnego kierunku na urzadzenie nie powinna wywiera¢
wysokim ci$nieniem szkodliwego wplywu.
lub myciem Cidnienie wody 100 baréw.

strumieniem pary

Temperatura wody 80 °C.

* To oznaczenie wzieto z normy DIN 40050-9.
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Przepisy, wzory, tablice
Stopnie ochrony urzadzen elektrycznych

Stopnie ochrony elektrycznych przyrzadéw i urzadzen dla USA i Kanady w stosunku do
IEC/EN 60529 (VDE 0470, czesc 1)

Podanie stopnia ochrony IP umozliwia tylko

s3 mozliwe, gdyz proby obudéw i kryteria ocen sa

zgrubne poréwnanie. Dokfadne pordwnania nie rozne.

Oznaczenie obudowy i stopnia ochrony Oznaczenie Poréwnywalne

obudowy i stopnia stopnie ochrony
h df 1P wedt

wedlug NEC NFPA  wedfug NEMA ICS 6-1993 s A ECIEN 60529

70(National Electri- (R2001)" CSA-C22.2'NO DIN 40050

cal Code) wediug UL wedfug EEMACE 14-2-19932 ("4 \11gg5

50 wedtug NEMA (R.olggg)g)

250-1997

Obudowa typu 1 Obudowa typu 1 Obudowa typu 1 IP20

zastosowanie ogolne

Obudowa ogdlnego
zastosowania

Obudowa typu 2 Obudowa typu 2 Obudowa typu 2 P22
kroploszczelna kroploodporna Obudowa
kroploodporna
Obudowa typu 3 Obudowa typu 3 Obudowa typu 3 IP54
pytoszczelna, pyloszczelna, deszczoszcze- Obudowa odporna
deszczoszczelna Ina, odporna na grad i lod na warunki
d
Obudowa typu 3 R Obudowa typu 3R Rogodowe
odporna na deszcz odporna na deszcz, odporna
na grad i lod
Obudowa typu 3 S Obudowa typu 3 S
pytoszczelna, pyloszczelna, deszczoszcze-
deszczoszczelna Ina, odporna na grad i l6d
Obudowa typu 4 Obudowa typu 4 Obudowa typu 4 IP65
deszczoszczelna, pyloszczelna, wodoszczelna Obudowa

wodoszczelna

wodoszczelna
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Przepisy, wzory, tablice
Stopnie ochrony urzadzen elektrycznych

Oznaczenie obudowy i stopnia ochrony Oznaczenie Poréwnywalne
obudowy i stopnia stopnieochrony
h d 1P wedt
wedlug NECNFPA  wedlug NEMAICS 61993 copcap g - ECIEN 60529
70(National Electri- (R2001)" CSA-C22‘2'NO DIN 40050
cal Code) wedtug UL wedfug EEMACE 14-2-19932 ") \r1gee
50 wediug NEMA (&1999)3)
250-1997
Obudowa typu 4 X Obudowa typu 4 X IP65
deszczoszczelna, pytoszczelna, wodoszczelna,
wodoszczelna, odporna na korozje
odporna na korozje
Obudowa typu 6 Obudowa typu 6
deszczoszczelna pyloszczelna, wodoszczelna,
zanurzalna, odporna na grad i
16d
Obudowa typu 6 P
deszczoszczelna,
odporna na korozje
Obudowa typu 11 Obudowa typu 11
kroploszczelna, odporna na krople, odporna
odporna na korozje na korozje, zanurzona w oleju
Obudowa typu 12 Obudowa typu 12 Obudowa typu 5 IP54

pytoszczelna,
kroploszczelna

obudowa
pytoszczelna

stosowana w przemysle,
kroploszczelna, pytoszczelna

Obudowa typu 12 K
(jak typu 12)

Obudowa typu 13
pytoszczelna,
kroploszczelna

Obudowa typu 13
pyloszczelna, olejoszczelna

T NEMA = National Electrical Manufacturers

Association

2 EEMAC = Electrical and Electronic Manufac-

turers Association of Canada (Zwiazek
Kanadyjskich Wytworcow Przemystu
Elektrycznego i Elektronicznego)

3)  CSA = Canadian Electrical Code, Part | (19th
Edition), Safety Standard for Electrical Instal-

lations
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Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Stopnie ochrony urzadzen elektrycznych

Terminy polskie/angielskie

ogdlne zastosowanie:

general purpose

kroploszczelne:

drip-tight

pytoszczelne:

dust-tight

deszczoszczelne:

rain-tight

odporne na deszcz:

rain-proof

odporne na warunki pogodowe:

weather-proof

wodoszczelne:

water-tight

zanurzalne:

submersible

odporne na lod:

ice resistant

odporne na grad:

sleet resistant

odporne na korozje:

corrosion resistant

olejoszczelne:

oil-tight

9-63



Notatki

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05




Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Przepisy, wzory, tablice
Stopnie ochrony urzadzen elektrycznych

Rodzaj Kategoria Typowe zastosowania
pradu uzytkowania

Zwykte
warunki

zastosowania

I'= prad wiaczania, I = prad wylaczania,

I, = roboczy prad obliczeniowy, U = napiecie,

Uk = obliczeniowe napiecie robocze

Uy = napiecie powracajace,

to,95=Czaswms, po ktérym prad osiagnie 95%
wartosci ustalonej

P = U, X I, = moc obliczeniowa w watach

Wiaczanie

U
Ue

Prad AC-12 Sterowanie obcigzeniem omowym i pétprzewo-
przemienny dnikowym w obwodach wejéciowych
optoizolatorow

AC-13 Sterowanie obcigzeniem pétprzewodnikowym z
separacja transformatorowa

AC-14 Sterowanie matych obciazen
elektromagnetycznych (maks. 72 VA)

AC-15 Sterowanie obcigzen elektromagnetycznych
(powyzej 72 VA)

Prad staty DC-12 Sterowanie obciazeniem omowym i pofprzewo-
dnikowym w obwodach wejéciowych
optoizolatorow

1

DC-13 Sterowanie elektromagnesow

DC-14 Sterowanie obciazen elektromagnetycznych z
opornikami oszczednosciowymi w obwodzie

10

wedtug IEC 60947-5-1, EN 60947-5-1 (VDE 0600, czes¢ 200)
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Przepisy, wzory, tablice
Stopnie ochrony urzadzen elektrycznych

Odmienne warunki zastosowania

Wylaczanie Wiaczanie Wytaczanie
cos ¢ I U cos ¢ I U s ¢ I U cos ¢
I Ue L Ue L Ue
0,9 1 1 0,9 - - - - - -
0,65 1 1 0,65 10 11 0,65 1.1 11 0,65
0,3 1 1 0,3 6 11 0,7 6 11 0,7
0,3 1 1 0,3 10 11 0,3 10 11 0,3
to,95 I U fo95 I U fo,95 I u to,95
I Ue I Ue I Ue
1 ms 1 1 1ms = = = = = =
6 X P 1 1 6 X P 11 11 6 X PV 11 11
6 x PV
15 ms 1 1 15 ms 10 11 15 ms 10 11 15 ms

) Warto$¢ ,6 X P" wynika z warunkéw do$wiadczalnych, ktore w wigkszosci przypadkow
odpowiadaja obciazeniom magneséw pradu statego do gornej wartosci granicznej P = 50 W przy
czym jest 6 [ms]/[W] =300 [ms]. Obcigzenia o mocy obliczeniowe] powyzej 50 W sktadaja sie z matych
obciazen potaczonych réwnolegle. Dlatego 300 ms jest gorng granica niezaleznie od wartosci mocy.
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Przepisy, wzory, tablice

Pétocnoamerykariska klasyfikacja tacznikéw pomocniczych

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Podziat Oznaczenie skrocone Ustalony prad
przy napieciu nie wiekszym niz cieplny
Napiecie przemienne 600 V 300V 150V A
Heavy Duty A600 A300 A150 10
(do duzych obciazen) A600 A300 - 10
A600 - - 10
A600 = = 10
Standard Duty B600 B300 B150 5
(do zwykiych obciazen) B600 B300 - 5
B600 - 5
B600 - - 5
€600 €300 C150 2,5
€600 €300 - 2,5
€600 - 2,5
€600 = = 2,5
= D300 D150 1
= D300 = 1
Napiecie state
Heavy Duty N600 N300 N150 10
(do duzych obciazen) N600 N300 - 10
N600 - - 10
Standard Duty P600 P300 P150 5
(do zwykiych obciazen) P600 P300 - 5
P600 = = 5
Q600 Q300 Q150 2,5
Q600 Q300 = 2,5
Q600 - - 2,5
- R300 R150 1.0
= R300 = 1,0

wedtug UL 508, CSA C 22.2-14 oraz NEMA ICS 5
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Przepisy, wzory, tablice
Pétnocnoamerykanska klasyfikacja facznikéw pomocniczych

Zdolnos¢
wylaczeniowa

Napiecie Wiaczanie A Wylaczanie A Wiaczanie VA Wyfaczanie VA
znamionowe V

120 60 6 7200 720
240 30 3 7200 720
480 15 1.5 7200 720
600 12 1.2 7200 720
120 30 3 3600 360
240 15 1.5 3600 360
480 75 0,75 3600 360
600 6 0,6 3600 360
120 15 1,5 1800 180
240 75 0,75 1800 180
480 3,75 0,375 1800 180
600 3 0,3 1800 180
120 3,6 0,6 432 72
240 1.8 0,3 432 72
125 2,2 2,2 275 275
250 1.1 1.1 275 275
301 do 600 0,4 0,4 275 275
125 1.1 1.1 138 138
250 0,55 0,55 138 138
301 do 600 0,2 0,2 138 138
125 0,55 0,55 69 69
250 0,27 0,27 69 69
301 do 600 0,10 0,10 69 69
125 0,22 0,22 28 28
250 0,11 0,11 28 28
301 do 600 - - - -
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Przepisy, wzory, tablice
Kategorie uzytkowania stycznikow

Rodzaj Kategoria Typowe zastosowania Stwierdzenie trwatosci
pradu uzytkowania I = prad wiaczania, elektrycznej
I. = prad wylaczania, -
I = roboczy prad obliczeniowy, Wiaczanie
U = napiecie, I I U
U, = robocze napiecie obliczeniowe, il _ _
Uy = napiecie powracajaceg A I, Ue
Prad AC-1 Obcigzenie nieindukcyjne lub o matej wszystkie 1 1
przemienny indukcyjnosci, piece oporowe wartosci
AC-2 Silniki pierscieniowe: rozruch,wytacze- wszystkie 2,5 1
nie wartosci
AC-3 Silniki klatkowe: rozruch, wytaczenie L=17 6 1
podczas biegu¥ I.>17 6 1
AC-4 Silniki klatkowe: rozruch, hamowanie L=17 6 1
przeciwpradowe, nawrét, impulsowanie I, > 17 6 1
AC-5A Wiaczanie lamp wyfadowczych
AC-5B Wiaczanie lamp zarowych
AC-6A3 Wiaczanie transformatoréw
AC-6B3) Wiaczanie baterii kondensatoréw 9
AC-7A Obcigzenia o matej indukcyjnosci w wedtug infor-
gospodarstwie domowym i podobnych macji podanych
zastosowaniach przez wytworce
AC-7B Obciazenia silnikowe w urzadzeniach
domowego uzytku
AC-8A Sterowanie hermetycznych silnikow
chtodziarek sprezarkowych o recznym
kasowaniu wyzwalaczy nadpradowych®
AC-88 Sterowanie hermetycznych silnikow
chtodziarek sprezarkowych o samoczyn-
nym kasowaniu wyzwalaczy
nadpradowych®
AC-53a Sterowanie silnika klatkowego ze —

stycznikami pétprzewodnikowymi
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Przepisy, wzory, tablice
Kategorie uzytkowania stycznikéw

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Stwierdzenie zdolnosci faczeniowej

Wylaczanie Wiaczanie Wylaczanie
wosg | U, cosg I U cosg I U, cos ¢
L U N L U LU
09 1 1 095 weystke 15 105 08 15 105 08
wartosci
065 25 1 065 wayske 4 105 065 4 105 08
wartosci
065 1 017 065 IL=100 8 105 045 8 1,05 045
03 1 017 035 L>100 8 105 035 8 105 035
065 6 1 065 =100 10 105 045 10 105 045
035 6 1 035 L>100 10 105 035 10 105 0,35
— 30 105 045 30 105 045
— & [ | 150 1,052 150 1,052
B 15 105 08 15 105 08
N 80 1,05 80 100
B 60 1,050 60 1050
N 60 1,05 60 1050
— 80 105 035 80 105 035

9-70



Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Przepisy, wzory, tablice
Kategorie uzytkowania stycznikéw

Rodzaj Kategoria Typowe zastosowania Stwierdzenie trwatosci
pradu uzytkowania  I= prad wiaczania, elektrycznej
I. = prad wylaczania, "
I, = roboczy prad obliczeniowy, Wiaczanie
U = napiecie,
U, = robocze napiecie obliczeniowe,
S . I I U
U, = napiecie powracajace = .
A I Ue
Prad DC-1 Obcigzenia nieindukcyjne lub o matej wszystkie 1 1
staly indukcyjnosci, piece oporowe wartosci
DC-3 Silniki bocznikowe: rozruch, hamowanie wszystkie 2,5 1 |
przeciwpradowe, nawrot, impulsowanie, wartosci
hamowanie oporowe
DC-5 Silniki szeregowe: rozruch, hamowanie wszystkie 2,5 1 |
przeciwpradowe, nawrét, impulsowanie, wartosci
hamowanie oporowe
DC-6 Wiaczanie oéwietlenia zarowego |

wedtug IEC 947-4-1, EN 60947 VDE 0660, czes¢ 102

" cos @ = 0,45 przy I, = 100 A; cos ¢ = 0,35 przy I, > 100 A.
2) Prob nalezy dokonac przy obciazeniu o$wietleniem zarowym.
3) Probne dane nalezy tutaj wyprowadzi¢ z wartosci dla AC-3 lub AC-4 odpowiednio do oddzielnej

tablicy.
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Przepisy, wzory, tablice
Kategorie uzytkowania stycznikéw

Stwierdzenie zdolnosci taczeniowej

Wylaczanie Wiaczanie Wytaczanie
LR I U, LR I I U LR I U, LR
ms — = ms - - - ms — — ms
I Ue A L Ue I Ue

1 1 1 1 wszystkie 1,5 1,05 1 1,5 1,05 1
wartosc

2 2,5 1 2 wszystkie 4 1,05 2,5 4 1,05 2,5
wartosc

75 25 1 15  wsystke 4 105 15 4 105 15
wartosc 1,5 1,05 1,52 1,052

B 2) 2) ]

4) Przyrzady kategorii uzytkowej AC-3 moga by¢ uzyte do sporadycznego i ograniczonego w czasie
9 impulsowania lub hamowania przeciwpradem, jak np. przy naprowadzaniu maszyny; liczba takich
uzy¢ nie moze przekraczac¢ pieciu w minucie lub dziesieciu na dziesie¢ minut.
5) Przy hermetycznych sprezarkach chtodziarkowych sprezarka i silnik sa umieszczone we wspélnej
hermetycznej obudowie bez zewnetrznego watu lub uszczelnienia watu, a silnik jest zasilany
czynnikiem chfodzacym.
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Przepisy, wzory, tablice
Kategorie uzytkowania roztacznikéw

Rodzaj Kategoria Typowe zastosowania Zwykte warunki
pradu uzytkowania I'= prad wiaczania, zastosowania
I = prad wylaczania, -
I, = roboczy prad obliczeniowy, Wiaczanie
U = napiecie, I I
U, = obliczeniowe napiecie robocze, - —
U, =napiecie powracajace A I
Prad AC-20 A(B)? Wiaczanie i wyfaczanie bez obciazenia wszystkie 1)
przemienny wartosci
AC-21 A(B)? Wiaczanie i wyfaczanie obciazen czynnych wszystkie 1
facznie z niewielkim obciazeniem wartosci
AC-22 A(B)? Wiaczenie i wytaczanie mieszanych czynnych i wszystkie 1
indukcyjnych obciazen facznie z niewielkimi wartosci
przecigzeniami
AC-23 A(B)2 Wiaczanie i wytaczanie silnikéw i innych wszystkie 1
odbiornikéw o duzych indukcyjnosciach wartosci
L I
A I
Prad staly ~ DC-20 A(B)? Wiaczanie i wytaczanie bez obciazenia wszystkie 1)
wartosci
DC-21 A(B)? Wiaczanie i wytaczanie obcigzen czynnych wszystkie 1
facznie z niewielkim obciazeniem wartosci
DC-22 A(B)? Wiaczanie i wyfaczanie mieszanych czynnych i wszystkie 1
indukcyjnych obciazen facznie z niewielkimi wartosci
przeciazeniami (np. silniki bocznikowe)
DC-23 A(B)? Wiaczanie i wylaczanie obcigzen o duzych wszystkie 1
indukcyjnosciach (np. silniki szeregowe) wartosci

Dla wyfacznikéw mocy, odtacznikéw, roztacznikéw obciazenia i czionow

zabezpieczajacych tacznika wedtug IEC/EN 60947-3 (VDE 0660, czes¢ 107)

1) Dla tacznikéw majacych zdolnos¢ faczeniowa wytwdrca musi podac wartosci pradu i
wspétczynnika mocy (statej czasowej)

2) A: Czeste uzywanie, B: uzywanie sporadyczne.
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Przepisy, wzory, tablice
Kategorie uzytkowania roztacznikéw

Stwierdzenie zdolnosci taczeniowej

Wylaczanie Wihaczanie Wytaczanie

] L U I I v L b

- cos - - cos - _ - cos - - cos

Ue & L U ? L U ¢ L. 4 ¢

N NN wszyskie 1) 1) 1) 1)
wartosci

109 1 1 095 wsyske 1,5 105 095 15 105 095
wartosci

108 1 1 08 wsyskie 3 105 065 3 105 065
wartosci

1 065 1 1 065 L=100 10 105 045 8 1,05 045
L>10 10 105 035 8 105 035

u LR I U, LR L I U LR I [/ LR

— ms — — ms - - — ms - - ms

Ue L U A I Ue I 8

N NN wszyskie 1) 1) 1) 1) 1) 1)
wartosci

1 T EEE wszyskie 15 1,05 1 15 105 1
wartosci

R e wszyskie 4 1,056 25 4 1,05 25
wartosci

175 1 1 75 wsyskie 4 105 15 4 105 15

wartosci
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Przepisy, wzory, tablice

Prady znamionowe silnikéw indukcyjnych

Prady znamionowe silnikéw indukcyjnych (wytyczne dla wirnikow klatkowych)

Najmniejsze zabezpieczenia przeciwzwar-
ciowe silnikow indukcyjnych

Warto$¢ najwieksza zalezy od wytacznika
zabezpieczajacego przekaznika silnikowego.
Prady znamionowe dotycza silnikw indukcyjnych
o predkosci 1500 obr./min. i o normalnym
chtodzeniu wewnetrznym i zewnetrznym.

Rozruch prad rozruchu maks. 6 X prad

bezposredni: znamionowy, czas rozruchu
maks. 5s.

Rozruch Y/A:  pradrozruchumaks. 2 X prad

znamionowy, czas rozruchu
15s.

Przekaznik zabezpieczeniowy
w uzwojeniu fazowym
nastawi¢ na 0,58 X prad
znamionowy silnika.
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Znamionowe prady zabezpieczeniowe przy
rozruchu gwiazda/tréjkat dotycza tez silnikow
pierscieniowych.

Przy wigkszym pradzie znamionowym,
rozruchowym i/lub dtuzszym czasie rozruchu
nalezy stosowac wieksze bezpieczniki.

Tabela dotyczy wkiadek topikowych zwtocznych
lub typu "GL" (DIN VDE 0636).

Dla roztacznikow bezpiecznikowych dobiera
sie wktadki bezpiecznikowe na prady
znamionowe, o charakterystyce aM.



Przepisy, wzory, tablice
Prady znamionowe silnikéw indukcyjnych

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Moc silnika 230V 400V

Prad zna- Bezpiecznik Prad zna- Bezpiecznik

mionowy mionowy

sinika Rozruch YIA sinika Rozruch YA

bezpo- bezpo-
éredni $redni

kw ose M%) A A A A A A
0,06 0,7 58 0,37 2 = 0,21 2 =
0,09 0,7 60 0,54 2 = 0,31 2 =
0,12 0,7 60 0,72 4 2 0,41 2 =
0,18 0,7 62 1,04 4 2 0,6 2 =
025 07 62 14 4 2 08 4 2
0,37 0,72 66 2 6 4 11 4 2
0,55 0,75 69 2,7 10 4 1,5 4 2
0,75 0,79 74 32 10 4 1.9 6 4
11 0,81 74 4,6 10 6 2,6 6 4
1,5 0,81 74 6.3 16 10 3,6 6 4
2,2 0,81 78 8,7 20 10 5 10 6
3 0,82 80 1.5 25 16 6,6 16 10
4 0,82 83 14,8 32 16 8,5 20 10
55 0,82 86 19,6 32 25 1.3 25 16
15 0,82 87 26,4 50 32 15,2 32 16
" 0,84 87 38 80 40 21,7 40 25
15 0,84 88 51 100 63 29,3 63 32
18,5 0,84 88 63 125 80 36 63 40
22 0,84 92 7 125 80 4 80 50
30 0,85 92 96 200 100 55 100 63
37 0,86 92 17 200 125 68 125 80
45 0,86 93 141 250 160 81 160 100
55 0,86 93 173 250 200 99 200 125
75 0,86 94 233 315 250 134 200 160
90 0,86 94 279 400 315 161 250 200
110 0,86 94 342 500 400 196 315 200
132 0,87 95 401 630 500 231 400 250
160 0,87 95 486 630 630 279 400 315
200 0,87 95 607 800 630 349 500 400
250 0,87 95 = = = 437 630 500
315 0,87 96 = = = 544 800 630
400 0,88 96 = = = 683 1000 800
450 0,88 96 = = = 769 1000 800
500 0,88 97 = = = = = =
560 0,88 97 = = = = = =
630 0,88 97 = = = = = =




Przepisy, wzory, tablice
Prady znamionowe silnikéw indukcyjnych

Ksiazka uktadow potaczen elektrycznych Moeller 02/05

Moc silnika 500 V 690 V

Prad zna- Bezpiecznik Prad zna- Bezpiecznik

mionowy mionowy

sinika Rozruch YA sinika Rozruch YA

bezpo- bezpo-
$redni $redni

kw cose Mm% A A A A A A
006 07 58 0,17 2 - 0,12 2 -
009 07 60 0,25 2 - 0,18 2 -
012 07 60 0,33 2 - 0,24 2 -
0,18 0,7 62 0,48 2 = 0,35 2 =
025 07 62 0,7 2 - 0,5 2 -
037 072 66 09 2 2 0,7 2 -
0,55 0,75 69 1,2 4 2 09 4 2
075 079 74 1.5 4 2 1.1 4 2
1.1 0,81 74 21 6 4 1,5 4 2
1,5 0,81 74 2,9 6 4 2,1 6 4
2,2 0,81 78 4 10 4 29 10 4
3 082 80 53 16 6 38 10 4
4 0,82 83 6,8 16 10 49 16 6
55 0,82 86 9 20 16 6,5 16 10
75 082 87 121 25 16 88 20 10
n 084 87 17,4 32 20 12,6 25 16
15 0,84 88 23,4 50 25 17 32 20
185 084 88 28,9 50 32 20,9 32 25
22 084 92 33 63 32 238 50 25
30 085 92 44 80 50 32 63 32
37 086 92 54 100 63 39 80 50
45 086 93 65 125 80 47 80 63
55 086 93 79 160 80 58 100 63
75 086 94 107 200 125 78 160 100
90 086 94 129 200 160 93 160 100
110 086 94 157 250 160 114 200 125
132 087 95 184 250 200 134 250 160
160 087 95 224 315 250 162 250 200
200 087 95 279 400 315 202 315 250
250 087 95 349 500 400 253 400 315
315 087 9 436 630 500 316 500 400
400 0,88 96 547 800 630 396 630 400
450 088 96 615 800 630 446 630 630
500 088 97 - - - 491 630 630
560 088 97 - - - 550 800 630
630 0,88 97 = = = 618 800 630
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Przepisy, wzory, tablice
Prady znamionowe silnikéw indukcyjnych

Prady znamionowe pétnocnoamerykariskich silnikow indukcyjnych?

Moc silnika Prad znamionowy silnika w amperach?

HP 115V 2303 460 V 575V
2 44 2,2 1.1 0,9
3/4 6,4 3,2 1.6 1.3
1 84 4.2 2,1 1.7
1172 12 6,0 3,0 2,4
2 13,6 6,8 3,4 2,7
3 9,6 48 39
5 15,2 7,6 6,1
72 22 " 9
10 28 14 "
15 42 21 17
20 54 27 22
25 68 34 27
30 80 40 32
40 104 52 41
50 130 65 52
60 154 77 62
75 192 9 77
100 248 124 99
125 312 156 125
150 360 180 144
200 480 240 192
250 302 242
300 361 289
350 414 336
400 471 382
450 515 412
500 590 472
W Zrédto: /2200 HP = NEC Code, tablica 430-150

= CSA-C22.1-1986, tablica 44
250-500 HP  =UL 508, tablica 52.2

2) Podane prady znamionowe nalezy traktowac jako wartosci przyblizone. Dokfadne wartosci nalezy
uzyska¢ od wytworcow lub odczytac z tabliczek znamionowych.

3) Dla silnikdw na 208 V/220 V nalezy przyjmowac prady znamionowe silnikdw na 230 V, zwigkszajac
je 0 10-15%.
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Przepisy, wzory, tablice

Przewody

Wyprowadzenia przewodow i kabli przez tuleje

Uzycie tulei kablowych przy wprowadzaniu
przewodow do urzadzen okapturzonych znacznie

utatwia i ulepsza montaz.

Tuleje kablowe
do szybkiego bezposredniego wprowadzania

przewodéw do obuddw, stuzace zarazem jako
uszczelnienie.

Tuleje Wypro- Srednica Zewnetrzna Zastosowanie Tuleja
membranowe wadzenie otworu $rednica Kabel NYM/NYY, kablowa
przewodu kabla 4-zytowy
metrycznie mm mm mm?2 typ
M16 16,5 1-9 HO3VV-F3 x 0,75 KT-M16
NYM 1 X 16/3 X 1,5
M20 20,5 1-13 HO3VV-F3 x 0,75 KT-M20
NYM5 X 1,5/5 X 2,5
M25 25,5 1-18 HO3VV-F3 x 0,75 KT-M25
* IP66, 2 NYM 4x 10
whudowana
membrana M32 325 =25 HO3VV-F3 % 0,75 KT-M32
przepustowa NYM 4 X 16/5 x 10
® PEitermo-
plastyczny
elastomer,
bezhaloge-
nowy
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Przepisy, wzory, tablice
Przewody

Wprowadzanie kabli i przewodow przez dtawnice kablowe

Dlawnice kablowe metrycznie zgodnie z
EN 50262 z gwintem o dfugosci 9, 10, 12, 14 lub

15 mm.
Dtawnice Wypro- Sred- Zewnetrzna Zastosowanie Tuleja
kablowe wadzenie nica $rednica Kabel NYM/NYY, kablowa
przewodu otworu kabla 4-zytowy
mm mm mm? typ
M12 12,5 3-7 HO3VV-F3 x 0,75 V-M12
NYM 1 X 2,5
M16 16,5 45-10 HO5VV-F3 X 1,5 V-M16
NYM 1 X 16/3 X 1,5
M20 20,5 6-13 HO5VV-F4 X 2,5/3 X 4 V-M20
NYM5 X 1,5/5 X 2,5
® 7z przeciw
nakretka | M25 25,5 9-17 HOSVV-F5 X 2,5/5 X 4 V-M25
wbudowana NYM 5 X 2,5/5 X 6
redukdja M32 325 13-21 NYM 5 x 10 V-M32
naprezen
e IP68 do5bar,  M32 325 18-25 NYM 5 % 16 V-M32G"
poliamid,
bezhaloge- M40 40,5 16-28 NYM 5 X 16 V-M40
nowy M50 50,5 21-35 NYM 4 x 35/5 x 25 V-M50
M63 63,5 34-48 NYM 4 x 35 V-M63

) Nie odpowiada normie EN 50262.
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Przepisy, wzory, tablice

Przewody
Srednice zewnetrzne przewodéw i kabli
Liczba pr: do Przyblizona Srednica etrzna (Srednia z kilku wyrobéw)

NYM NYY HO5 Ho7 NYCY

RR-F RN-F NYCWY

Przekroj mm mm mm mm mm
mm2 maks. maks. maks.
2 X 15 10 11 9 10 12
2 X 2,5 11 13 13 11 14
3 X 1,5 10 12 10 10 13
3 X 25 Ik 13 " 12 14
3 X 4 13 17 = 14 15
3 X 6 15 18 = 16 16
3 X 10 18 20 = 23 18
3 X 16 20 22 = 25 22
4 X 15 11 13 9 11 13
4 X 2,5 12 14 1 13 15
4 X 4 14 16 = 15 16
4 X 6 16 17 = 17 18
4 X 10 18 19 = 23 21
4 X 16 22 23 = 27 24
4 X 25 27 27 = 32 30
4 x 35 30 28 = 36 31
4 X 50 = 30 = 42 34
4 X 70 = 34 = 47 38
4 X 95 = 39 = 53 43
4 X 120 = 42 = = 46
4 X 150 = 47 = = 52
4 X 185 = 55 = = 60
4 X 240 = 62 = = 70
5 x 15 1 14 12 14 15
5 X 2,5 13 15 14 17 17
5 X 4 15 17 = 19 18
5 X 6 17 19 = 21 20
5 x 10 20 21 = 26 =
5 X 16 25 23 = 30 =
8 X 15 = 15 = = =
10 x 15 = 18 = = =
1% X 15 = 20 = = =
24 x 15 = 25 = = =
NYM: przewod plaszczowy NYCWY: kabel o przewodzie koncentrycznym

NYY: przewdd o ptaszczu z tworzywa sztucznego  falistym w ptaszczu z tworzywa sztucznego
HOS5RR-F: lekki przewdd w ostonie gumowej

(NLH + NSH)

NYCY: kabel o przewodzie koncentrycznym w

paszczu z tworzywa sztucznego
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Przepisy, wzory, tablice
Przewody

Skrotowe oznaczenia typu kabli i przewodow

Oznaczenie dotyczace przeznaczenia

Zharmonizowane przeznaczenie H
Uznany w kraju typ A
Napiecie znamionowe Uo/U

300/300V 03
300/500V 05
450/750V 07
Materiat izolacyjny

PCV \%
Kauczuk naturalny i/lub butadienowo-styrenowy — R
Kauczuk sylikonowy S

Materiat ptaszcza

PCV \
Kauczuk naturalny i/lub butadienowo-styrenowy — R
Kauczuk polichloroprenowy N
Oplot z wtdkna szklanego J

Oplot tkaninowy T
Szczegolne cechy budowy

pfaski, podzielny przewaod H
pfaski, niepodzielny przewdd H2
Rodzaj przewodu

Jednodrutowy -U
Wielodrutowy -R
Przewody o cienkich drutach, uktadane na state -K
Przewody o cienkich drutach, gietkie -F
Przewody o najcienszych drutach, gietkie -H
Przewody z licy szychowej -Y
Liczba zyt

Przewéd ochronny

Bez przewodu ochronnego X
Z przewodem ochronnym G

Przekréj znamionowy przewodu

Przyktady petnego okreslenia przewodu
Przewdd montazowy z PCV, 0,75 mm2 o cienkich
drutach, HO5V-K 0,75 czarny.

Ciezki przewod w ostonie gumowej, 3 zytowy,
2,5 mm2 bez zéftozielonego przewodu
ochronnego AO7RN-F3 X 2,5.
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Przepisy, wzory, tablice
Przewody
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Przeliczenie potnocnoamerykaniskich przekrojow przewodéow w mm?

USA/Kanada Europa

American Wire Gauge (amerykanski

znormalizowany szereg $rednic drutu) mm? mm?
[circular mills (powierzchnia kofa o (dokfadnie) (najblizsza warto$¢
$rednicy 0,001cala) znormalizowana)
22 0,326 04
21 0,411

20 0,518 0,5
19 0,653

18 0,823 0,75
17 1,04 1

16 1,31 1.5
15 1,65

14 2,08

13 2,62 2,5
12 3,31 4

" 417

10 5,26 6

9 6,63

8 8,37 10

7 10,50

6 13,30 16

5 16,80

4 21,20 25

3 26,70

2 33,60 35

1 42,40

110 53,50 50
2/0 67,40 70
3/0 85

4/0 107 95
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Przewody

USA/Kanada Europa

American Wire Gauge (amerykariski

znormalizowany szereg $rednic drutu) mm? mm?
Icircular mills (powierzchnia kota o (dokfadnie) (najblizsza wartos¢
$rednicy 0,001cala) znormalizowana)
circular mills

250.000 127 120
300.000 152 150
350.000 177 185
400.000 203

450.000 228

500.000 253 240
550.000 279

600.000 304 300
650.000 329

700.000 355

750,000 380

800.000 405

850.000 431

12900.000 456

950.000 481

1.000.000 507 500
1.300.000 659 625

Oprocz przekroju podanego w "circular mills" spotykany jest czesto przekréj podany w "MCM":
250.000 circular mills = 250 MCM.
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Przewody

Prady znamionowe i zwarciowe znormalizowanych transformatoréw

Napiecie znamionowe

400/230 V 525V
Un
Napiecie 4% 6 %
zwarcia Uy
Moc ) Prad ] Prad zwarcia Prad .
znamionowa znamionowy znamionowy
I, I I
kVA A A A A
50 72 1805 - 55
100 144 3610 2406 110
160 230 5776 3850 176
200 288 7220 4812 220
250 360 9025 6015 275
315 455 11375 7583 346
400 578 14450 9630 440
500 722 18050 12030 550
630 909 22750 15166 693
800 1156 - 19260 880
1000 1444 - 24060 1100
1250 1805 - 30080 1375
1600 2312 - 38530 1760

2000 2888 - 48120 2200
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Przewody

Napiecie znamionowe

690/400 V
4% 6 % 4% 6 %
Prad zwarcia Prad . Prad zwarcia

zZnamionowy
K I, I
A A A A A
1375 - 42 1042 -
2750 1833 84 2084 1392
4400 2933 133 3325 2230
5500 3667 168 4168 2784
6875 4580 210 5220 3560
8660 5775 263 6650 4380
11000 7333 363 8336 5568
13750 9166 420 10440 7120
17320 11550 526 13300 8760
- 14666 672 - 11136
- 18333 840 - 13920
- 22916 1050 - 17480
- 29333 1330 - 22300
- 36666 1680 - 27840
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Wzory
Prawo Oma
U=IxR [V] |=%[A] R=%[Q]
Rezystancja odcinka przewodu
| Miedz: m
R= Q x =57
xxA tel Qmm?
[ = dhugos¢ przewodu [m] Aluminium: L =33 m .
Qmm
x = przewodnos¢ whasciwa [m/Qmm2]  Zelazo: =83 m
" omm?
A = przekrdj przewodu [mm?] Cynk: m
x =155 5
Qmm
Opornosci
Dtawik X = 2xnxfxL[Q]
Kondensator B 1
Xe = anxfxC[Q]
Impedancja _ Jziz R
7= JRE+ (X ¢ X)) Z’E[)ZP[Q]
L = indukcyjnos¢ [H] f = czestotliwosc [Hz]
C = pojemnosc¢ [F] o = kat fazowy
X, = oporno$¢ indukcyjna [Q]
Xc = opornos¢ pojemnosciowa [Q2]
Rownolegte potaczenie opornosci
2 opornosci potaczone réwnolegle: 3 opornosci potaczone rownolegle:
~ RyxRy _ Ry xRy x R3
Ro = 78, (Y B = xR R Rt Rix Ry L
Obliczenie opornosci w przypadku ogdlnym:
L A I 11,11
i R1+/fz+/?3+'"[1/g] 7 Z1+Zz+zz+m[1/Q]
o1 1,1
X=X +XZ+ - +..[1/Q]
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Wzory
Moc elektryczna
Moc Pobér pradu
Prad staly P =UxI[W] ,_ glA]
Prad przemienny jednofazowy P = UxIxcose[W] ,_ P (A]
U x cos@
Prad trojfazowy P = 3xUxlxcosp[W] ,_ P

e
J3x U xcosg

Sita dziatajaca miedzy 2 réwnoleglymi przewodami

2 przewody z pradami I; i I,

0,2 % /y x
p = X 1; ZXS[N] h
I . b T
s = odlegtos¢ podparcia [cm] * : ?
-
a = odstep [cm]

Sita dziatajaca miedzy 3 réwnoleglymi przewodami

3 przewody z pradem I

F, = 0,808 x A[N]

= 0% AN

£ = 0,865 x A[N] O @ O
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Wzory

Spadek napiecia

Znana moc Znany prad
Prad staty 2xIxP 2><[><|
AU—XXAXU[V] AU = V]
Prad przemienny 2xIxP 2x x|
jednofazowy AU = IxAxU [vi AU = S0 xcos [V]
Prad tréjfazowy I[xP [x]
AU:xxAxU[v] AU:ﬁxx:Axcosw[V]

Obliczenie przekroju dla danego spadku napiecia
Prad staly Prad przemienny jednofazowy  Prad tréjfazowy
Znana moc

_ 2xIxP 2 _ 2xIxP 2 [xP 2

7x><u><U[mm] Aixxuxu[mm] 7x><u><U[mm]
Znany prad

_ 2xIx| 2 _ 2xIx| 2 _ [ x| 2
A————————XXu [mm*] A_—xxu xcosp [mm’] A ﬁxxxuxcosnp[mm]
Strata mocy
Prad staty Prad przemienny jednofazowy

_ 2xIxPxP _ 2xIxPxP
Ps"ixxAxeU[W] Par %% AxUxUxcose x cos@ (W]
Drehstrom
[xPxP

Py = TP w]

X x AxUxUxcos@ x cos@

I = jednokrotna dtugos¢ [m] przewodu;
A = przekréj [mm2] pojedynczego przewodnika;

% = przewodnos¢ whasciwa (miedz: = 57; aluminium: y, = 33; zelazo: y = 8,3 ——

Qmm2 )
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Wzory
Moc elektryczna silnikow
Moc oddawana Pobér pradu
Prad staty P, = UxIxn [W] P Al
Uxn
Pradprzemienny P, = U x|x cospx1 [W] P,
jednofazowy I = Txcosoxn [A]

Prad trojfazowy Py = (1,73) xUxIxcospxm [W] P,

(1,73) x U x cosp x 1

[A]

Py = moc mechaniczna oddawana na wale silnika, wedtug tabliczki znamionowej
P, = elektryczna moc pobierana

Sprawnos¢ P, P,
n:P—Zx(wO%) PZ=E[W]
Liczba Predkos¢ synchroniczna Predkos¢ przy petnym obcigzeniu
biegunow
2 3000 2800 - 2950
4 1500 1400 - 1470
6 1000 900 — 985
8 750 690 — 735
10 600 550 - 585

Predkos¢ synchroniczna = w przyblizeniu predkosci bez obcigzenia
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Miedzynarodowy uktad jednostek

Miedzynarodowy uktad jednostek (SI)
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Wielkosci Oznaczenie Podstawowa Pozostate jednostki SI

podstawowe jednostka SI

Wielkos¢ fizykalna

Dlugos¢ | m (metr km, dm, cm, mm, um,
nm, pm

Masa m kg (kilogram) Mg, g, mg, ug

Czas t s (sekunda) ks, ms, us, ns

Natezenie pradu | A (amper) kA, mA, 1A, nA, pA

Temperatura T K (kelwin) -

termodynamiczna

llo$¢ materii n mol (mol Gmol, Mmol, kmol,
mmol, umol

Natezenie $wiatta Il cd (kandela) Mcd, ked, med

Wspotczynniki przeliczeniowe dawnych jednostek na jednostki SI

Wspotczynniki przeliczeniowe

Wielkos¢ Dawna jednostka Jednostka SI Wartosc zaokraglona
doktadnie
Sita 1kp 9,80665 N 10N
1dyn 1-105N 1-105N
Moment sit 1 mkp 9,80665 Nm 10 Nm
Cidnienie 1at 0,980665 bar 1 bar
1 Atm = 760 Torr 1,01325 bar 1,01 bar
1 Torr 1,3332 mbar 1,33 bar
1 mWS 0,0980665 bar 0,1 bar
1 mmWS 0,0980665 mbar 0,1 mbar
1 mmWS 9,80665 Pa 10 Pa
Wytrzymatos¢, K N N
naprezenie 1 —P‘z 9,80665— 10—
mm mm mm
Energia 1 mkp 9,80665 J 10
1 keal 4,1868 kJ 4,2k
1erg 1-107) 1-107)
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Miedzynarodowy uklad jednostek

Wspotczynniki przeliczeniowe

Wielkos¢ Dawna jednostka Jednostka SI Wartosc zaokraglona
doktadnie
Moc keal k) k)
1T 4,1868F 4'2F
1kcal 1,163 W 1,16 W
h
1PS 0,73549 kW 0,740 kW
Wsp6tczynnik keal Kk K
ikania ci = 4,1868 4,2
przenikania ciepta m2hec mZhK mZhK
il 1,163 1,16
m*“h°C m°K m°K
Lepkos¢ ¢6 kps ¢s Ns ¢sNs
dynamiczna 1-10° 2 0,980665- 10 = 1-10°=
1 Poise
01 01
m
1 Poise 0,1 Pa-s
Lepkos¢ 1 Stokes 2 2
kinetyczna 1.10% TS— 1-10% ms—
Kat (ptaski) 1 1 27810
L ,78 - pla
3607°
1gon 1 2.5.10%
=L ,5- pla
00"
t I rad 17,5-10%rad
locs I rad 15,7 - 10%pla
57.296 1 rad
63.662 gon 1 rad
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Przeliczanie jednostek SI, jednostki spojne

Przeliczanie jednostek SI, jednostki spojne

Wielkos¢ Nazwy Ozna- Jednostki Przeliczenie jednostek SI
jednostek SI czenie podstawowe
Sita niuton N ae kg-m
)
Moment sit niutonometr  Nm : Yo e
. _9__52
Cisnienie bar bar
10° K 1bar = 10°Pa = 10° X
m-s m
paskal Pa 1 kg 1Pa = 10%bar
m-s’
Energia, dzul J 2 1J=1Ws=1Nm
llos¢ ciepta 1- Egz—m
s
Moc wat w 2 .
1Akg<m W:11:1_m
3 s s
s
Naprezenie, N kg N N
wytrzymatosc - 10° 2 5" 102_2
mm m-s mm m
Kat (ptaski) stopien 1 360° = 1 pla = 2 rad
gon gon 400 gon = 360°
radian rad m
m
kat petny pla 1 pla=2mnrad = 360°
Napiecie wolt v 2
pig 1Akg<m 1\/:1.W
3 A
s-A
Opornos¢ om Q 2
P | kg-m 1(2:1-/%:1&2
S A A
Przewodnoé¢ siemens S S A A A2
e 5 15=1.2=1.2
kg-m v w
tadunek el. kulomb C 1T-A-s
lloé¢

elektrycznosci
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Przeliczanie jednostek SI, jednostki spdjne

Wielkos¢ Nazwy Ozna- Jednostki Przeliczenie jednostek SI
jednostek SI czenie podstawowe
Pojemnos¢ farad F SA L€ A2
o - 1F=1.2=1.-22

kg-m \% W
Natezenie .
polae v 1Akg_m YW

m A m A-m
Strumien weber Wi 2 .
’ pkaem o qw=ys=g WS
2 A

sT-A
Gestosc tesla T g
st?umienia 1‘zk 1T:%*1 JZVW_‘

N s°LA m? 2 m2
Indukcja
Indukcyjnos¢ henr H 2
t 1_kg<m 1H:%,1._'5:1.W_'

2. A A A
Utamki i wielokrotnosci jednostek
Potegi Przedrostki Oznaczenia Potegi Przedrostki Oznaczenia
10-18 atto a 101 decy d
10-15 femto f 10 deka da
10-12 piko p 102 hekto h
109 nano n 103 kilo k
10-6 mikro n 106 mega M
103 mili m 109 giga G
102 centy C 1012 tera T
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Jednostki fizyczne

Jednostki obecnie niedopuszczalne

Sita (mechaniczna)

Jednostka SI: N (niuton)J/m
(dzul/m)

Jednostka kp (kilopond)

dotychczasowa: dyn (dyna))

TN =1Jm =1kg m/s? =0,102 kp =105dyn

1J/m =1N =1kg m/s? =0,102 kp =105dyn

1 kg m/s? =1N =1Jm =0,102 kp =105dyn

1kp =981N =9,81J/m =9,81 kg m/s? =0,981 106dyn

1dyn =10°N =10-5J/m =10-5 kg m/s2 =1,0210-5 kp
Cisnienie

Jednostka SI: Pa (paskal) bar (bar)

Jednostka at = kp/cmz =10 m Ws

dotychcza- Torr = mm Hg

sowa: atm

1Pa =1N/m? =105 bar

1Pa =105 bar =10,2- 106 at =9,87- 106 at =7,5-103Torr

1 bar =10°Pa =1,02 at =0,987 at =750 Torr

1at =98,1- 103 Pa =0,981 bar =0,968 at =736 Torr

1 atm =101,3-103Pa  =1,013 bar =1,033at =760 Torr

1 Torr =1333Pa =1,333- 1073 bar =1,359-103at =1,316- 1073 atm
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Miedzynarodowy uklad jednostek

Praca

Jednostka SI:

J(dzul)
Nm (niutonometr)

jednostka SI: Ws (watosekunda)
(jak dotad) kWh (kilowatogodzina)
Jednostka dotychczasowa: keal (kilokaloria) = cal - 10-3
1Ws =1 =1Nm 107 erg
1Ws =278-102kWh  =1Nm =1J =0,102 kpm =0,239 cal
1 kWh =3,6-105Ws =3,6-106Nm =3,6-100) =367-10kpm =860 kcal
1Nm =1Ws =278-10%kWh =1) =0,102 kpm =0,239 cal
1 =1Ws =278-10kWh =1Nm =0,102 kpm =0,239 cal
1 kpm =981 Ws =272-10-6 kWh =981 Nm =9.81) =234 cal
1 keal =4,19-103Ws =1,16-103kWh =4,19-103Nm  =4,19-103) =427 kpm
Moc
Jednostka SI: Nm/s (niutonometr/s)
JIs (dzul/s)
Jednostka Sl: W (wat)
(jak dotad) kW (kilowat)
Jednostka dotychczasowa: keal/s (kilokaloria/s) = cal/s - 103
kcal/h (kilokaloria/h) = cal/h - 106
kpm/s (kilopondometr/s)
KM (kor mechaniczny)
TW =1is =1Nm/s
TW =103kW  =0,102 kpm/s =1,36-103PS =860 cal/h =0,239 calls
1kw =103 W =102 kpm/s =1,36PS =860-103 cal/h =239 calls
1kpm/s =9,81W =9,81-103kw =133-103PS =843-103callh =234 calls
1PS =736 W =0,736 kW =175 kpm/s =632- 103 cal/h =176 calls
Tkalh =116 W =1,16-103kw =119-103kpm/s =1,58-10-3PS =277,8-103calls
1 calls =419W =4,19-103kW  =0,427 kpm/s =5,69-103PS =3,6 keal/h
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Miedzynarodowy uklad jednostek

Natezenie pola magnetycznego

Jednostka SI:

A amper
m metr
Dotychczasowa jednostka: Oe = ersted
1A =0,001 & 001256 0e
m m
L = 1000 2 = 12,56 Oe
m m

10e - 79,64 - 0,0796 2
Strumien magnetyczny

Jednostka SI: Wb (weber)

UWh (mikroweber)

Dotychczasowa jednostka: M = makswel

1 Wb =1Tm?

1 Wb =106 uWh =108M

1 uWb =105Wb =100 M

™ =10-8Wb =0,01 uWb
Indukcja magnetyczna

Jednostka SI: T (tesla)

mT (millitesla)

Dotychczasowa jednostka: G = gaus

17 =1 Wh/m?

17 =103mT =104G

1mT =103T =10G

1G =0,13T =0,1mT
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Przeliczanie jednostek angielskich/ amerykariskich na jednostki SI
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Dhugos¢ 1 cal 1 stopa 1 jard 1 mila 1 mila
milaladowa  mila morska
m 254-10-3 0,3048 0,9144 1,609 -103 1,852- 103
Masa 1 funt 1 tona 1 cetnar 1 tona 1 uncja 1 gran
(WB) (WB) (USA)
tona cetnar tona amery-
angielska angielski kariska
kg 0,4536 1016 50,80 907,2 28,35-103  64,80-10-6
Powierz- 1 cal kw. 1stopakw. 1 jard kw. 1 akr 1 mila kw.
chnia
m? 0,6452-103  9290-103  0,8361 4,047 - 103 2,590- 103
Objetos¢ 1 cal szesc. 1 stopa 1jardszes¢. 1 galon 1 galon
szesc. (USA) (WB)
m3 16,39- 106 28,32-103  0,7646 3,785-103  4,546- 1073
Sita 1 funt 1 tona 1 tona 1 poundal
(WB) (USA) (poundal)
long ton short ton
N 4,448 9,964 -103 8,897-103 0,1383
Predkos¢ i 1 wezet
€ 1&Ia ¢ 1stopa 1stopa
h s min
m 0,4470 0,5144 0,3048 5,080-10-
s
Ciénienie Ib 1 cal Hg 1stopaH,0  1cal H,0
1——— 1 psi
cal kw.
bar 6595- 103  33,86-103 29,89-103  2,491- 103
Energia, 1 korimech.  1bryt.jedn.  1PCU
Praca godz. ciepta
J 2,684 -106 1,055-103  1,90-103
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Przeliczanie jednostek SI na angielskie/amerykanskie

Dhugosé 1cm m m 1km 1km

0,3937in 3,2808 ft 1,0936 yd 0,6214 mila 0,5399 mila

(mila ladowa) (mila morska)

Masa 19 1kg 1kg 1t 1t

15,43 gran 35,27 uncja 2,2046 funt 0,9842 tona 1,1023 tona

angielska amerykanska

Powie- 1cm? 1m?2 1m?2 1m?2 1 km2
rzchnia

0,1550 10,7639 1,1960 0,2471-103 0,3861

cal kw. stopa kw. jard kw. akr mila kw.
Objetos¢ 1em3 11 ms ms 1m3

0,06102 0,03531 1,308 264,2 219,97

cal szesc. stopa szesc. jard szes¢. galon (USA) galon (WB)
Sita N 1N 1N 1N

0,2248 funt 0,1003 - 10-3 tona 0,1123 - 10-3 tona 7,2306 pdl

(WB) (USA) (pundal)

Predkos¢ 1m/s 1mis 1m/s 1m/s

3,2808 196,08 1,944 2,237

stopals stopa/min wezet milash
Cisnienie 1 bar 1 bar 1 bar 1 bar

14,50 psi 29,53 cal Hg 33,45stop H,0 401,44 cal H,0
Energia, 1] 1) 1]
praca

0,3725 - 10-6 KMh 0,9478 - 10-3 0,5263 - 1073

1 bryt. jedn. ciepta PCU
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Skorowidz

A
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tel.  (0-61) 863 83 55
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tel.  (0-22) 320 50 50

fax  (0-22) 32050 51

e-mail: pl-warszawa@eaton.com

Eaton Corporation jest dziatajgcym globalnie
koncernem przemystowym z takimi
segmentami dziatalnosci jak Electrical,

Fluid Power, Truck i Automotive.

Dziat urzadzen elektrycznych (Electrical)
firmy Eaton to Swiatowy lider w dziedzinie
produktow i ustug zwigzanych z systemami
kontroli i dystrybucji mocy, zasilaniem
awaryjnym oraz automatyka przemystowa.
Urzadzenia elektryczne firmy Eaton,
oferowane pod znanymi na swiecie markami,
takimi jak Cutler-Hammer®, MGE Office
Protection Systems™, Powerware®, Holec®,
MEM®, Santak® i Moeller®.

Wiecej informacji znajduje sie na
www.eaton.com
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© 2010 by Eaton Electric
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