Lokalne zasilanie 60 Hz
w oparciu o falownik

firmy PARKER

1. Wstep

Przedsiebiorstwo GETINGE Poland
Sp. z 0.0. w Plewiskach k. Poznania pro-
dukuje urzadzenia medyczne (steryliza-
tory) na rynki catego $wiata. Urzadzenia
te w miejscach docelowej instalacji beda
zasilane napieciem jednofazowym i tréj-
fazowym wg réznych standardéw doty-
czacych czestotliwosci, jak i warto$ci
skutecznej. Oprocz europejskiej cze-
stotliwo$ci napiecia sieci elektroenerge-
tycznej wynoszacej 50 Hz, w wigkszosci
krajow obu Ameryk (m.in. w Brazy-
lii, Kanadzie oraz USA) czestotliwo$¢
wynosi 60 Hz. Wyjatkami sg Argentyna,
Boliwia, Chile, Paragwaj oraz Urugwaj,
gdzie jest 50 Hz. Japonia w swojej czg-
$ci zachodniej uzywa 60 Hz, a w czesci
wschodniej 50 Hz. W asortymencie pro-
dukcji GETINGE sg urzadzenia o napie-
ciach znamionowych przedstawionych
w tabeli 1. Prady znamionowe tych urza-
dzen mieszcza si¢ w zakresie od 20 A do
200 A. Jak dotad w GETINGE urzadze-
nia testowano przy zasilaniu napieciami
tylko o czestotliwosci 50 Hz. Wobec
wymagan odbiorcéw produkowanych
urzgdzen niezbedna stata sie budowa
lokalnej instalacji o czestotliwoéci 60 Hz.

2. Projekt wyspowej sieci
o czestotliwosci 60 Hz

Na podstawie powyzszego przyjeto, ze
nowa instalacja ma zapewni¢ zasilanie
badanych urzadzen z wybieranym napie-
ciem 208 V, 230 V, 400 V, 460 V i 600 V.
Napiecie jednofazowe 115 V ma by¢ uzy-
skiwane jako 208 V.

Zmiane czestotliwosci 50 Hz/60 Hz
ma zapewni¢ statyczny przemiennik

czestotliwos$ci 690P
firmy PARKER, na-
tomiast pie¢ pozio-
mow napiecia bedzie
uzyskiwanych za
pomoca transfor-
matora z odpowied-
nimi odczepami po
stronie wtornej. Odleglo$¢ pomiedzy
rozdzielnicg gtéwna z przemiennikiem
50/60 Hz a rozdzielnica z gniazdami do
przylaczania testowanych urzadzen wy-
niesie 100 m. Zaprojektowano 4 gniaz-
da o napigciu znamionowym 660 V
i pradzie 32 A, 63 A, 125 A oraz 250 A.
Dla warto$ci skutecznej napiecia
w sieci 60 Hz przyjeto tolerancje +3%
oraz wymagania normy [1]. W szczeg6l-
nosci Voltage distortion limits: Bus vol-
tage < 1 kV, Individual harmonic < 5,0%,
total harmonic distortion THD < 8,0%.
Przemiennik czestotliwosci prod.
Parker typu 690P o mocy 160 kW zo-
stal poprzedzony dlawikiem sieciowym,
a specjalnie zaprojektowany i wykona-
ny przez firm¢ TRAFECO transformator
z odczepami jest zasilany poprzez filtr
sinusoidalny, réwniez zaprojektowany
i wykonany przez firm¢ TRAFECO dla
60 Hz. Transformator o mocy 208 kVA
i napieciu zwarcia 4,4% bedzie dyspono-
wal nastepujacymi przektadniami napie-
ciowymi 0,636, 0,672, 1,200, 1,378, 1,767.
Filtr sinusoidalny o indukcyjnosci 0,18
mH bedzie mial znamionowy spadek na-
piecia 10%. Sumaryczny spadek napiecia
przy odcigzeniu pradem 200 A oszaco-
wano nastepujaco: na filtrze 10% + na
transformatorze 4,4% + na kablach i zla-
czach 1,1% = 15,5%. W celu korygowania

Tabela 1. Znamionowe napiecia urzadzen i dopuszczalne zakresy odchylek napiecia

Napiecie 115

znamionowe 1-faz 208 | 220 | 230 | 240 | 380 | 400 | 415 | 440 | 460 | 480 | 600
vl

Dolna granica

napiecia 104 | 198 | 198 | 217 | 217 | 395 | 360 | 374 | 396 | 432 | 432 | 570
vl

Gorna granica

napiecia 126 | 216 | 242 | 242 | 250 | 418 | 440 | 432 | 484 | 480 | 480 | 625
[V]
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napedy i sterowanie

spadkéw napiecia powstajacych na dla-
wiku, transformatorze i kablu w funkeji
pradu obciazenia wymagana jest odpo-
wiednia regulacja napiecia na wyjsciu
przemiennika czestotliwo$ci do zasila-
nia testowanych urzadzen. Na podstawie
informacji o wybranym zaczepie trans-
formatora i odczycie biezacego napigcia
przez miernik parametréw sieci w roz-
dzielnicy gniazd ukfad regulatora PID
przemiennika czestotliwosci ma utrzy-
mywa¢ warto$¢ napiecia w granicach
*3%.

Ze wzgledu na przeznaczenie instala-
cji do testowania poprodukcyjnego urza-
dzen i zasilania jej poprzez przemiennik
czestotliwosci (ograniczenie pradu
zwarciowego) w sieci wyspowej 60 Hz
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zastosowano ukltad TN-S z uzupelniajaca
ochrong od porazen, obejmujacg row-
niez testowane urzadzenia, realizowang
poprzez wylaczniki/przekazniki rézni-
cowopradowe o pradzie znamionowym
zadzialania 30 mA i czasie odlgczenia
<0,2s.

Zalaczanie stycznikéw wyboru
zaczepu/napiecia bedzie realizowane
zdalnie z rozdzielnicy z gniazdami do
zasilania testowanych urzadzen. Blokady
elektryczne umozliwig jednoczesne zalg-
czenie tylko jednego stycznika.

Blokady elektryczne stycznikéw
wyboru gniazda umozliwiag zalacze-
nie tylko jednego gniazda. Informacja
o zalaczonym styczniku przekazana do
przemiennika czestotliwo$ci pozwoli

na ograniczanie pradu maksymalnego
w zalezno$ci od obcigzalno$ci wybra-
nego gniazda.

W celu ograniczenia przecigzen
w obwodach gniazd testowych regula-
tor pradu przemiennika czestotliwo-
$ci powinien ogranicza¢ prad zasilania
transformatora w zalezno$ci od wybra-
nego zaczepu.

Wstepne proby uruchomieniowe
zbudowanej sieci przeprowadzono
z uzyciem trdjfazowego wielosekcyj-
nego opornika. Przy pradzie obcigzenia
od 15 A do 184 A odchylki napigcia nie
przekraczaly warto$ci +2%, a wspolczyn-
nik THD wynosit od 2,0% do 7%.
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